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LGOI NOI PAU
TCVN 11823 - 6: 2017 dwoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chuén thiét ké cau theo hé
s0 tai trong va strc khang cua AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu
chuan nay la mét Phan thudc Bo tiéu chuan Thiét ké cau dwong bd, bao gom 12 Phan nhw
Saul TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 1: Yéu cau chung

- TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri

- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong

- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Danh gia két cau

- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cAu dwdng bo - Phan 5: Két ciu bé téng

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 6: Két cau thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 10: Nén mong

- TCVN 11823-11:2017 Thiét ké ciu dwong bo - Phan 11: M4, Tru va Twéng chan

- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cAu duwdng bd - Phan 12: Két ciu vui va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau dwdng bo - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuan ky thuat thi cong twong thich véi Bo tiéu chuan nay la Tiéu chuan ky thuat thi
céng cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 6: 2017 do B6 Giao thong van tai t6 chirc bién soan, Bé Giao thong van tai dé
nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do luvong Chat Iwgng tham dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé
cbng bo.
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Thiét ké cau dwérng bd - Phan 6: Két cau thép
Highway Bridge Design Specification- Part 6: Steel Structures

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chudn nay ap dung cho viéc thiét ké cac cau kién, cac mdi ndi va cac lién két bang thép
dung cho céc két cdu cdu dam can va dam té hop thang hodc cong bang, khung, gian va
vom, céc hé day vang va hé day vong, va cac hé mat cau kim loai.

Déi véi ddm t6 hop cong, tiéu chuan nay chi 4p dung cho cong tac thiét ké va thi cong dam
mat cat ch | hodc hop don, ¢ ban kinh cong bang hoac Ién hon 30500 mm. Truwdng hop
ban kinh nhé hon gi¢i han nay, viéc ap dung két cdu clu phai dwa trén co s& danh gia chi
tiét két cdu ciu theo céc yéu cau phu hop véi cac nguyén téc co hoc co ban.

2 TAI LIEU VIEN DAN

CA4c tai lieu duoi day la rat can thiét dbi vai viec 4p dung tiéu chuan nay. C&c tai liéu vién
dan dwoc trich dan t nhung vi tri thich hop trong van ban tiéu chun va céc an pham duoc
liet ké dwoi day Déi voi cac tai liéu co dé ngay thang, nhirng stra déi bd xung sau ngay xuat
ban chi dwoc ap dung cho b Tiéu chuén nay khi bd Tiéu chuén nay duwoc stra déi, bd xung.
Déi v&i cac tiéu chudn khéng dé ngay thang thi dung phién ban méi nhét.

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuén thiét ké

- TCVN 4954:05 Puong 6 t6- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p pht kém nhing néng trén bé mét sdn phdm gang va thép- Yéu
cu ky thuat va phwong phép thy

- TCVN 1651: 2008 Thép cbt bé tdng va lwéi thép han

- TCVN 5664:2009 Tiéu chuan qudc gia, Phan cap ky thuat duweng thay noi dia
- TCVN 9386:2012 Thiét ké cong trinh chju dong dét

- TCVN 9392:2012 Thép cbt bé téng- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012- Coc Phwong phép thir nghiém hién trwéng bang tai trong tinh ép
doc truc

- TCVN 10307:2014- Két cAu cau thép — Yéu cu ky thuat chung vé ché tao, 1p rap
va nghiém thu
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- TCVN 10309:2014 Han cau thép - Quy dinh kj thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuan k¥ thuat thi céng cau
AASHTO)

- AASHTO M270M/M Standard Specification for Structural Steel for Bridges (Tiéu
chuén thép két cau dung cho cau)

- ASTM A 252 Standard Specification for Welded and Seamless Steel Pipe Piles (Tiéu
chuan coc 6ng bang thép udn ndi han)

3 THUAT NG(* VA BINH NGHIA

3.1 M6 cau (Abutment) - Két ciu bén dwdi dé d& mot dau cla két cu nhip cau.
3.2 Ty s6 mit cat (Aspect Ratio) — V&i cac hinh chi nhat, la ty sb d6 dai cac canh.

3.3 Dam thép hinh (Beam) - M6t bd phan két cAu ma chire ndng chinh la truyén cac tai trong
xuéng tru, chd yéu qua chiu uén va chiu cat. Néi chung, thuat ngir “beam” dwoc siv dung dé chi
cau kién duoc lam bang cac thép hinh can.

3.4 Cot- Dam (Beam-Column) - Mét bd phan két cdu ma chirc ndng chinh la chiu ca luc doc
va mob men.

3.5 Strc khang oan do uén (Bend-Buckling Resistance) - Tai trong I&n nhat c6 thé chju
dwoc cla ban bung ma khéng xay ra bién dang oan cuc bd do udn theo ly thuyét dan héi va
thwe nghiém.

3.6 U6n hai chiéu (Biaxial Bending) - Sy udn déng thoi clia cac bd phan hodc cau kién theo
hai truc vuéng géc.

3.7 Té&i han (Bifurcation) - Hién twong ma mét bd phan hoac ciu kién thang hoac phang ly
twdng dwdi tac dung cla lwe nén & trang thai gi¢i han gitra bi oan hodc khéng, ho&c 1a mét
bd phan thang ly twéng duéi tac dung ciia mémen udn & trang théi gidi han gira bién dang
ubn — xo0an hodc uén phang.

3.8 Phan tich t&i han (Bifurcation Analysis) - Phan tich dwoc dung dé xac dinh tai trong oan
hoac t&i han.

3.9 Pha hoai cat theo khuén (Block Shear Rupture) - Sy pha héng mét lién két ban bung
bang buléng clia cac dam ndi trwc giao hodc sw pha héng mot lién két bat ky chiu kéo ma bj
xé rach mét phan ctia mét tAm ban doc theo chu vi ctia céc buldng lién két.

3.10 Chi tiét buléng (Bolt Assembly) - Buléng, dai 6¢c va vong dém.

3.11 Ban mit dam hop (Box Flange) - Bd phan ban néi gitra hai swon. Ban mat c6 thé 1a
ban phang khong c6 swdn tang cwdng, ban cé swon tdng cuong hodc ban bé téng cbt thép
lién két v&i ban thép bang cac neo chéng cét
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3.12 C4u kién giang ngang (Bracing Member) - Mét cAu kién lién két gidng cing céu kién
chinh hoac mét phan cda céu kién chinh, chéng lai sw chuyén déng ndm ngang.

3.13 Tai trong mat 6n dinh (Buckling Load) - Tai trong & mdc 1am cho mét boé phan hoac
cau kién thang ly twéng chiu nén bj oan.

3.14 CAu kién t6 hop (Built-Up Member) - Mot ciu kién dwoc 1am tir cac bo phan béng thép
lién két v&i nhau bang han, bat bu 16ng, hodc tan ri vé.

3.15 Yéu cau va dap cua ranh chir V charpy (Charpy V- Notch Impact Requirement) -
N&ng lwong téi thiéu yéu cau dwoc hap thu trong thi nghiém ranh chir V charpy dwoc tién
hanh & mot nhiét dé quy dinh.

3.16 Thi nghiém ranh chir V Charpy (Charpy V-Notch Test) - Thi nghiém va dap tuan theo
AASHTO T243 (ASTM A673M).

3.17 Khoang cach tréng giira cac buléng (Clear Distance of Bolts) - Khodng cach gitra cac
mép cua cac |6 buldng ké nhau.

3.18 Khoang cach tréng bén ngoai cuia cac buléng (Clear End Distance of Bolts) - Khoang
céch gitra mép cua 16 buléng va dau cla bd phan.

3.19 Mat cat hop kin (Closed-Box Section) - Mat cau kién chiu ubn cé mét cat ngang gém
hai swén ding hodc xién hinh thanh it nhat mét khoang kin. M6t cdu kién c6 mat cét kin té
ra hiéu qua khi khang xoan bang cach hinh thanh dong &ng suét tiép trong swon va canh.

3.20 Tai trong pha héng (Collapse Load) - Tai trong ma mét bd phan két ciu hodc két cau
c6 thé chiu dwoc ngay trwdc khi sw pha héng tré nén ro rang.

3.21 Ban canh dic chac (Compact Flange) - Dbi véi mot mat cét lién hop chiu tac dung cla
m6 men udn am hodc mot mat cat khong lién hop ¢ mét ban canh don cé giang chiu nén cé
dd manh bang hodc dwéi dd manh canh c6 thé chiu dwoc (ng bién du dé sic khang chiu
udn 1&n nhéat sé dat dwoc trwde khi canh bi méat 6n dinh cuc bd dan dén anh hwéng 1on toi
&ng x& cda nod, nd ddi hai vé lién két ting cwdng (giang ngang) dé dam bao théa méan sw
phat trién stirc khang udn I&n nhét.

3.22 Tiét dién dac chac (Compact Section) - M6t tiét dién lién hop chiu tac dung cia md
men udn dwong thda man cac yéu cau vé cap thép, dd manh ctia swon, dd déo ¢ kha néng
phét trién strc khang danh dinh vwot qua mé men chay nhwng chwa vwot qua mé men déo.

3.23 Chiéu dai khéng gidang diac chac (Compact Unbraced Length) - Déi véi mot mat cét
lién hop chiu tac dung ctia mé men udén &m hodc mét mat cat khong lién hop, gidi han chiéu
dai khéng gidng ctia mét ban canh don c6 gidng chiu nén cé dd manh bang hodc dwdi chiéu
dai dé strc khang chiu uén Ién nhat sé dat dwoc trwdc khi canh bi 0an ngang do xoan dan
dén anh hwéng Ion téi ing xt& cta nod, cac doi héi vé dd manh cla canh phai ddm bao théa
man sy phét trién siec khang uén Ion nhat.

3.23 Ban bung dac chac (Compact Web) - Déi véi mot mat cét lién hop chiu tac dung cla
m6 men uén am hodc moét mét ct khong lién hop, mét ban bung chiu nén cé dd manh bang

ho&c dwdi d6 manh ma mét cat c6 sirc khang chiu udn I&n nhat bang mé men déo sé dat
duoc trwde khi ban bung bi oan do udn xoan dan dén anh hwéng Ién téi rng xr ctia né, cac
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doi hoi vé cap thép, dd déo, dd6 manh cla ban canh va/hoac lién két tang cuwdng (gidng
ngang) phai dam bao théa man.

3.24 Thanh phan Ciu kién (Component) - Mét phan ciu thanh cta két cau.

3.25 Dam thép hinh lién hgp (Composite Beam) - Mét dam thép duoc lién két vao ban mat
cau dé cho chung cung 1am viéc dudi cac tac dong lwe nhw 1a mot két cau nguyén thé.

3.26 Cot lién hop (Composite Column) - Mét bd phan két ciu chiu nén bao gébm hodc cac
thép hinh két cdu dwoc boc bang bé téng, hodc mét bng thép dwoc dic day bé tong, dwoc
thiét ké dé lam viéc dwdi cac tac dong lwc nhw 1a mot nguyén thé.

3.27 Dam t6 hop lién hop (Composite Girder) - Mét thanh phan bang thép chiu udn néi voi
mot ban bé tdng dé phan thép dé va ban bé tdng ciing nhw cbt thép doc trong ban bé téng
lam viéc duéi cac tac dong lwc nhw la mdt nguyén thé .

3.28 Lién két (Connection) - Mot dwéng han hodc mdt nhédm cac bu 16ng dé truyén (ng suét
phap va/hodc (ng suét tiép tr mot bd phan nay téi bd phan khéc.

3.29 Ngwdng moi véi bién do khong déi (Constant Amplitude Fatigue Threshold) - Bién do
&ng suét danh dinh ma & dwadi n6 thi mét chi tiét riéng biét ¢ thé chiu dwng mot sb vé han
céac tac doéng lap lai ma khoéng bi pha hay do méi.

3.30 Ban canh dwoc giang lién tuc (Continuously Braced Flange) - Mét ban canh dwoc
chén trong bé téng hodc dwoc neo bang neo chéng cat do dé hiéu tng ubn ngang cla canh
c6 thé bd qua. M6t canh dwoc giang lién tuc trong ving nén ciing dwoc coi la khdng bi mét
dn dinh cuc bd hodc ubn xoan.

3.31 Ban canh khéng ché (Controlling Flange) - Canh trén hodc canh dwéi véi mét cét nhé
hon tai chd ndi, bat cir ban canh nao cé ty sb gitva (rng suat dan héi (tai diém gitra bé day
cta né do (rng luc tinh todn) véi strc khang tinh toan clia né I I&n nhét.

3.32 Mat cat nivt (Cracked Section) - Mt mat cét lién hop trong dé phan bé téng dwoc coi la
khéng chiju kéo.

3.33 Tai trong té&i han (Critical Load) - Tai trong gay ra hién twong t&i han xac dinh bang ly
thuyét én dinh.

3.34 Khung ngang (Cross-Frame) - Mét khung gian ngang lién két cac thanh phan chiu uén
doc k& nhau hodc & phia trog mét cat dng hay mat cat hop kin dé truyén hodc phan bb tai
trong theo phwong dirng va phwong ngang ciing nhw dé gitv 6n dinh canh chiu nén. Déi khi
dwoc dong nhét véi thuat nglr vach ngan.

3.35 Xoay mat cat ngang (Cross-Section Distortion) - Bién dang cia mat cat ngang ctia mat
cat hop kin hodc mét cét 6ng do tac dong xoan.

3.36 Dam cong (Curved Girder) - Mot dam mat cét chi “I”, hodc hop kin hay dang éng cé
dang cong trén mét bang.

3.37 Mit cau (Deck) - Mot thanh phan, c6 hodc khéng cé 1&p pha, truc tiép d& tai trong banh
xe va duwoc chdng d& bdi cac thanh phan khac.
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3.38 Hé mat cau (Deck System) - Két ciu phan trén trong d6 mat cau la mét phan cda téng
thé cling cac thanh phan chéng d& nd, hoac bién dang cta hé chéng d& anh hwéng dang ké
dén &ng x& ctia mat cau.

3.39 Gian cau chay trén (Deck Truss) - Hé gian trong d6 dwong xe chay & tai hoac bén trén
murc cla ma trén cuda gian.

3.40 Phan loai chi tiét (Detail Category) - Nhém céac thanh phan va céc chi tiét vé co ban c6
cung moét stre khang mai.

3.41 Vach ngan (Diaphragm) — Mét bd phan lién két ngang tiét dién dic theo phwong ding
ndi hai thanh phan chiu udn theo phwong doc hodc & trong mét cat hop kin hoac mat cat éng
dé truyén va phan bé tai trong dirng va ngang ciing nhw gi® 6n dinh cho canh chiu nén.

3.42 Ban canh cé giang doan (Discretely Braced Flange) - Ban canh dwoc d& & nhirng
khoang gian doan bdi cac giang di dé chdng lai chuyén vi ngang va chuyén vi xodn & cac
diém giang.

3.43 B6 méi do van xoay (Distortion-Induced Fatigue) - Cac tac ddng madi do cac (rng suét

phu thweng khdng dwoc dinh lwgng & trong phan tich va thiét ké dac trwng cua cau.

3.44 Cyw ly mép cua cac buléng (Edge Distance of Bolts) - Khoang cach thang goc véi
dwong luc gitra tam cla 16 va mép cuia cau kién.

3.45 Chiéu dai c6 hiéu (Effective Length) - Chiéu dai twong dwong KL dwoc dung trong
cong thire chiu nén va xac dinh bang phan tich téi han.

3.46 Hé s6 chiéu dai co hiéu (Effective Length Factor) - Ty Ié gira chiéu dai c6 hiéu va
chiéu dai khéng giang ctia bd phan dwoc do gitra tim hai chi tiét lién két.

3.47 Bé rong c6 hiéu (Effective Width) - Bé rong cla ban thép hoadc bé téng dwoc gidm di
do gia thiét (rng suét phan bb déu co6 cung hiéu rng két cAu nhw ban véi phan bd ng suét
khong déu.

3.48 Dan héi (Elastic) - ng xt clia két clu trong d6 (rng suét ty 1& v&i (rng bién va khéng c6
bién dang dw sau khi d& tai.

3.49 Phan tich dan héi (Elastic Analysis) - X4c dinh hiéu (rng cla tai trong trén cac cu kién
va lién két dwa trén (rng x&r rng suét — bién dang la tuyén tinh va khéng cé bién dang dw
trong vat liéu khi d& tai.

3.50 Pan héi déo ly twéng (Pan - déo) (Elastic-Perfectly Plastic) - M6t dwéng (ng suat —
bién dang ly twéng cua vat liéu bién déi tr diém rng suét bang khéng véi bién dang bang
khéng t&i diém chay cla vat liéu, sau d6 bién dang tang 1én (rng v&i trng suét khong déi.

3.51 Cw ly dau cua cac buldng (End Distance of Bolts) - Khodng cach doc theo dwong luc
gitra tam cua 16 va dau cla cau kién.

3.52 Khoang bién (End Panel) - Poan dau cla gian hodc dam.

3.53 Thanh dau 16 (Eyebar) — CAu kién chiu kéo vai tiét dién hinh chir nhat va hai dau dwoc
mé rong, khoét 16 dé lien két chét.
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3.54 Tai trong tinh toan (Factored Load) - Tich cua tai trong danh dinh va hé sé tai trong.

3.55 Lién két (Fastener) - Thuat ngir chung cho céc lién két han, bu 16ng, dinh tan hoac cac
thiét bj n6i khac.

3.56 Moi (Fatigue) - Sy bat dau va/hoac sw lan truyén cac vét nirt do sw bién dbi 1&p lai cla
(ng suét phap truyén véi thanh phan chiu kéo.

3.57 Tudi tho mai thiét ké (Fatigue Design Life) - S& nam ma mét chi tiét dw kién chiu duoc
cac tai trong giao théng gia dinh ma khéng phat sinh n¢t do méi. Trong nghién ctru xay dwng
clia tiéu chuén thiét ké nay da lay 1a 75 nam.

3.58 Tudi tho mai (Fatigue Life) - S& chu ky &ng suét 1&p lai d&n dén sy pha héng do mai
cua chi tiét.

3.59 Strc khang maéi (Fatigue Resistance) - Bién do (rng sut cuc dai cé thé chiu dwoc ma
khong pha héng chi tiét dbi véi sé chu ky quy dinh.

3.60 Tudi tho méi hiru han (Finite Fatigue Life) - S6 chu ky dat t&i sw pha héng chi tiét khi
bién do (rng suét cé kha nang xay ra cwc dai vuot qua gidi han méi véi bién dé khéng dbi.

3.61 Phan tich bac nhat (First-Order Analysis) - Phan tich trong d6 diéu kién can bang dwoc
thiét 1ap trén két cau khdng bién dang; nghia 1a, anh hwéng cla bién dang la khdng dang ké
khi thanh 1ap phwong trinh can bang.

3.62 Uén cua ban canh theo phwong ngang (Flange Lateral Bending) - Un clia ban canh
quanh truc vudng géc véi ban canh do tai trong ngang tac dung Ién né va/hodc xoén khéng
déu trong cAu kién.

3.63 Lwec (Force) - Téng hop clia rng suat phan bé trong mét dién tich cho trwédc. Thuat nglr
chung chi lwc doc, mé men ubn, mé men xoan va lyc cat.

3.64 Po dai pha huay (Fracture Toughness) - Sé do kha nang cta vat liéu hoac céu kién két
cAu hép thu ndng Iwong ma khéng bi pha hoai, théng thuwéng dwoc xac dinh bang thi nghiém
ranh chi V Charpy.

3.65 FCM - Cau kién khéng ché dut gay (Fracture-Critical Member) - CAu kién chiu kéo ma
sy pha héng cta nd dan t&i hoac sy sap db cau, hodc cau khdng con cé kha nang thue hién
chirc nang cla né.

3.66 Dwdng cua buldéng (Gage of Bolts) - Khoang cach gitra cac duwong ké cda buldng;
khodng cach tir lwng cia mot thép goéc hodc thép hinh khac dén dwdng thé nhét cta cac
buldng.

3.67 Dam t6 hop (Girder) - Thanh phan két cAu ma chirc n&ng chi yéu 1a chiu uén va chiu
cat dwdi tac dung cua tai trong. Néi chung, thuat nglr nay dwoc st dung cho cac mét cat
duwoc ché tao (16 hop).

3.68 Chiéu dai than buléng (Grip) - Khoang cach gitra dai éc va dau buléng.

3.69 Ban tiép diém (Ban nat) (Gusset Plate) - Ban thép dwoc dung dé lién két cac thanh
dirng, thanh xién va thanh ngang cla gian & tai tiét diém khoang gian.
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3.70 Két ciu nhip gian chay giira (Half Through-Truss Spans) - Hé gian v&i dwéng xe chay
dat & mot cao dd nao do gitra cac ma trén va ma dwéi va né loai trir viéc st dung hé lién két
ngang & bién trén.

3.71 Dam lai (Hybrid Girder) - DAm thép dwoc ché tao véi thép ban bung cé cueng dd chay
t6i thiéu thap hon clia mét hodc ca hai ban canh.

3.72 Tac déng phi dan héi (Inelastic Action) - Diéu kién trong d6 sw bién dang khdng hoan
toan hdi phuc luc d& bé tai trong da gay ra bién dang doé.

3.73 Sy phan bé lai phi dan héi (Inelastic Redistribution) - Sw phan bb lai cac hiéu tng luc
trong mot thanh phan hodc két cdu do cac bién dang phi dan hdi gay ra & tai mét hoac nhiéu
mét cét.

3.74 Mat 6n dinh (Instability) - Mot diéu kién xay ra khi tai trong tac dung trén mot thanh
phan hodc két ciu vé&i két qua 1a bién dang tiép tuc dan téi sw gidm kha néng chiu tai.

3.75 Khoang bén trong (Interior Panel) - Phan phia bén trong ctia mét thanh phan gian
hoac dam.

3.75 Nat (Joint) - Vung ndi ctia cac dau thanh, méat phéng, hodc canh. NGt dwoc phan loai
theo loai lién két st dung va phwong thirc truyén luc.

3.76 Giang lién két (Lacing) - Cac tAm hoac thanh lién két cac nhanh ctia mot cau kién .

3.77 Ung suét do udn ngang (Lateral Bending Stress) - 'ng suét phap gay ra béi ubn cla
ban canh theo phwong ngang.

3.78 Giang ngang (Lateral Bracing) - M6t két cAu dan nam trong méat phang ngang gitra hai
dam | hoac hai canh ctia 2 ddm éng dé chdng bién dang mét cét ngang va bb sung dé cirng
ciing nhw d6 6n dinh cho ca cau.

3.78 Céu kién giang ngang (Lateral Bracing Component) — C4u kién dwoc siv dung riéng 1é
ho&c nhw 1a mét phan cha hé tang cwéng ngang dé ngan nglra sw méat én dinh khi ubn doc
cla cac thanh phan va/hodc dé chiu tai trong nam ngang.

3.79 Sw oan do xoan ngang (Lateral-Torsional Buckling) - Sw méat n dinh khi uén doc cua
mot cAu kién kéo theo dd vong ngang va xoan.

3.80 L&p khung (Level) - Phan cla khung cirng bao gdm mét bdé phan nam ngang va cac
cot & gitra bd phan dé va chan ctia khung hodc bd phan nam ngang tiép sau thap hon.

3.81 Trang thai gi&i han (Limit State) - M6t diéu kién d6i véi mét cau kién hoac két céu tré
nén khong thich hop dé sir dung, va dwoc cho rang khéng con dap ng dwoc cong nang dw
tinh cling cling nhw khéng an toan. Cac gi6i han vé cong nang két ciu bao gdm sw pha hoai
gion, sap db do khép déo, bién dang qua murc, hét tudi tho, méi, mat &n dinh va kha nang
khai thac.

3.82 Hiéu ng lwe (Load Effect) - M6 men, lwc cat, lwc doc hodc mé men xoan trong mot bod
phan két cAu do tai trong gay ra trén két cau.
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3.83 Bwong truyén tai trong (Load Path) - Chudi cac cau kién va cac mbi ghép qua do tai
trong dwoc truyén to diém gbe téi diém dén cha né.

3.84 Moi do tai trong gay ra (Load-Induced Fatigue) - Cac hiéu &ng méi do cac rng suét
phdng ma cac c4u kién va cac chi tiét dwoc thiét ké rd rang.

3.85 Mat 6n dinh cuc bd (Local Buckling) - Sy 0dn xay ra trong mét phan t& tdm khi chiu
nén.

3.86 Moéi han chiu tai doc (Longitudinally Loaded Weld) - Méi han véi (rng suat dat song
song v&i truc doc ciia méi han.

3.87 Truc chinh (Major Axis) - Truc trong tdm clia mat cat ma moé men quan tinh truc la I&n
nhét; cling thuwdng dwoc hiéu 1a truc quan tinh chinh ctia mét cét.

3.88 Ung suat kéo thwc (Net Tensile Stress) - Tdng dai s6 cua hai hodc nhidu (ng suét
trong d6 sb tbng la kéo.

3.89 Ban canh khéng dac chac (Noncompact Flange) - Dbi véi mot mét cét lién hop chiu
tac dung cia mé men udn &m hodc mét mat cat khong lién hop, moét ban canh chiu nén cé
gidng gian doan c6 dd manh bang hodc dudi gidi ham dd manh canh co thé chiu duwoc sy
chay cuc bd trong thanh phan clia mét cét ngang lién quan t&i ban bung lai, &ng suat dw
va/hodc déi xirng don truc clia mat ct c6 anh hwdng quyét dinh dén strc khang ubn danh
dinh.

3.90 Mit cat khong dic chac (Noncompact Section) - Mt mat cat lién hop khi chiu mé men
duwong cé strc khang danh dinh khong dwoc I&n hon mé men chay.

3.91 Chiéu dai khéng giang khong dic chac (Noncompact Unbraced Length) - D4i véi mot
mat cét lién hop chiu tdc dung ctia mé men ubn &m hodc mot méat cat khdng lién hop, gidi
han chiéu dai khéng giang ctia mét ban canh don cé giang chiu nén bang hoac dwdi gi¢i han
dé sw bat dau chay déo trong mbi ban canh clia mat cat ngang véi tac dung cla (rng suéat dw
trong canh chiu nén c6 mét hiéu wng dang ké (da dwoc thdng ké) Ién strc khang ubn danh
dinh.

3.92 Ban bung khéng dac chac (Noncompact Web) - Déi véi mét mat cat lién hop chiu tac
dung ctia mé men udn am hodc mét méat cét khong lién hop, mét ban bung théa man cac yéu
cau vé méc thép va cé dé manh bang hodc dwéi dd manh dé khéng xay ra —theo ly thuyét
dan héi - mét én dinh 0an do ubn trong gi¢i han dan héi, dwoc tinh toan theo ly thuyét dam,
nhd hon gi¢i han cla strc khang udn danh dinh.

3.93 Mat cat khong lién hgp (Noncomposite Section) - M6t ddm can khéng ndi véi phan
ban mét cau bang cac neo chéng cét.

3.94 Ban canh khéng khéng ché (Noncontrolling Flange) - Ban canh ctia mat cét nhé hon
& vi tri ndi dbi dién va&i ban canh khéng ché.

3.95 Xoan khéng déu (Nonuniform Torsion) - M&t mat cat thanh méng chiu xoén néi, ciing
duwoc biét dén nhw 13 sy xoan vénh, phat sinh ra ca (rng suét tiép va rng suét phap, lam mat
cat vénh khéng con phang nira. Xoan khdng déu hinh thanh trong céc bd phan chéng lai tac
dung ctia mé men xoén ngoai lwc bang ca sw xoén vénh va xoén theo St. Venant. Méi thanh
phan ndi lwc nay bién dbi doc theo bd phan mac du ngoai luc cé thé 1a mdé men xoan tap
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trung hay phan bd déu doc theo bd phan gitra hai diém gidng chéng xoan. Xoan vénh la
vuwot trdi hon hdn xoédn St. Venant trong cac bd phan cé mat cét hé, trong khi xoan St.
Venant 12 troi hon trong cac bd phan mét cét kin.

3.96 Mat cat hé (Open Sections) - Mot ciu kién chiu uén c6 méat cat ngang khéng hinh
thanh cac khoang kin. Mot b phan c6 mat cat hé chiu mé men xoan chi yéu bang xoan
khéng déu, ttr d6 gay ra cac (rng suét phap trong cac mut ctia ban canh.

3.97 Ban mat cau trwc hwéong (Orthotropic Deck) - Mé&t cau lam béng thép tdm duoc téng
cwdng bang cac swon thép hé hodc kin & mat dwdi ctia tAm thép.

3.98 B6 vong cé dinh (Permanent Deflection) - Loai tac déng phi dan hdi trong dé dé véng
con lwu lai & mot cau kién hodc mot hé sau khi tai trong da dwoc d& bo.

3.99 Tru (Pier) - Mot cot, mot nhom cot dwoc lién két lai hodc cac loai cau kién cé dang khac
duwoc thiét ké dé lam mot két cdu chdng dé trung gian cho két cdu phan trén cau.

3.100 Bwérc (Pitch) - Khoang cach doc theo dwong luc & gilra cac tdm cla céac 16 bu 16ng
ho&c cac neo chéng cat ké nhau.

3.101 Phan tich déo (Plastic Analysis) — Xac dinh cac hiéu rng lwc trong cac bd phan va
lién két dwa trén gia thiét 'ng x&r déo-cirng; vi du, sw can bang dwoc thda man tai moi noi
trong két ciu va sw chay khong bi vwot qua & bat clr dau. Cac hiéu (rng th(r cap c6 thé can
dwgc xem xét.

3.102 Khép déo (Plastic Hinge) — Mét viing chay déo hinh thanh trong mét bd phan két cau
véi mé men déo. DAm dwoc xem 1& quay quanh khép, trir khi strc khang mé men déo dwoc
gitr nguyén trong khép.

3.103 M6 men déo (Plastic Moment) — M6 men khang khi mé&t cat chay déo hoan toan.
3.104 ng bién déo (Plastic Strain) — Hiéu cGia (rng bién tdng va (ng bién dan hoi.

3.105 Sw hoa déo (Plastification) — Qué trinh chay déo dan dan cta cac thé trong mét cat
ngang cta bd phan khi mé men uébn tang.

3.106 Tam (Plate) - San pham can phéng ma bé day I&n hon 6,0mm.

3.107 Khung céng (Portal Frames) - Giang lién két ngang gian & dau ho&c gi&ng Vierendeel
dé tao sy 6n dinh va chiu c4c tai trong gi6 va dong dat.

3.108 Strc khang sau khi oan (Post-Buckling Resistance) — Tai trong ¢6 thé chju dwoc cla
mot bd phan ho&c céu kién sau khi bi oan.

3.109 B6 phan chinh (Primary Member) — B6 phan dwoc thiét ké dé chiu dwoc ndi lwc xac
dinh tir mét phan tich.

3.110 Tac déng cay nap (Prying Action) — Tac dong don bay xay ra trong lién két ma truc
cta lwe tac dung léch tam vaéi truc cha bu 16ng, gay ra bién dang cia bd phan néi va lam
tang lwc doc trong bu I6ng.
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3.111 Mémen phan phéi lai (Redistribution Moment) - Néi mé men do sy chay déo gay ra &
trong céu kién chiu udn cta nhip lién tuc va dwoc git can bang b&i cac phan lwc ngoai.

3.112 Sw phan phéi lai cac mé men (Redistribution of Moments) - Qué trinh do sy hinh
thanh cac bién dang phi dan hdi trong cac két cau lién tuc.

3.113 Ung suat phan phdi lai (Redistribution Stress) - 'ng suat uén do bdi mémen phan
phdi lai.

3.114 Tinh dw (Redundancy) - Chét lwgng cia cau lam cho cé kha nang thuc hién cong
nang thiét ké ctia né & trong trang thai bi hv hai.

3.115 B phan dw (Redundant Member) - B6 phan ma sw hw héng clia né khdng gay ra sw
hw héng cau.

3.116 Tubi tho méi yéu cau (Required Fatigue Life) - Tich cla sb giao théng xe tai chay
trung binh hang ngay trén mét lan don nhan véi sé chu ky méi lwot xe tai chay qua va tudi
tho thiét ké tinh bang ngay.

3.117 Ung suat dw (Residual Stress) — (rng suét con ton tai trong cau kién hodc chi tiét
khdng chiu tai, né da hinh thanh trong qua trinh hoan thién sadn phdm nhw udn nguéi,
va’/hoac lam lanh sau khi can hoac han.

3.118 Sw uén ngwoc (Reverse Curvature Bending) — M6t diéu kién uén trong d6 mé men
udn tai hai dau ca mét bdé phan lam cho bd phan d6 ubn theo dang chiy “S”.

3.119 Khung cirng (Rigid Frame) — Mét két cu trong d6 cac lién két van gitr nguyén géc
twong ddi gitra cac bd phan dam hoac cot dwdi tac dung cha tai trong.

3.120 Xoan St. Venant (St. Venant Torsion) — Thanh phan cdia ndi lwc xoén kiém ché trong mét
chi tiét chi tao ra (rng suét tiép thuan ty trén mét cat ngang, ciing goi la xoan thuan tly hodc xoan
déu.

3.121 Phan tich thr cdp (Second-Order Analysis) — Sy phan tich trong dé diéu kién can
bang dwoc thanh lap trén két cAu da bién dang; nghia 1a chuyén vi cta két cAu dwoc st
dung dé thiét lap phwong trinh can bang.

3,122 C4u kién phu (Secondary Member) - Mét bd phan ma ng suét clia né thwdng khdng
dwoc phan tich danh gia.

3.123 Tai trong khai thac (Service Loads) — Tai trong tac dung 1én két cu trong diéu kién
binh thudng.

3.124 Hé sé hinh dang (Shape Factor) — Ty & gitra mé men déo va mdé men chay hoac la ty
l& git/a m6 men quan tinh déo clia mé&t cat va mé men quan tinh dan hdi ctia mat cét.

3.125 Sirc khang oan do céat (Shear-Buckling Resistance) — Tai trong Ién nhat ma ban bung
c6 thé chiu dwoc do cat ma khdng bi oan xac dinh theo ly thuyét va thwe nghiém.

3.126 Neo chéng cat (Shear Connector) — M6t co cau co khi ngén can khéng cho chuyén vi
twong déi gitra hai mat lién két tiép xdc ca theo hai phwong phap tuyén va tiép tuyén.
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3.127 Dong (rng suét tiép (Shear Flow) — Lwc cat trén méi don vi bé rong tac dong song
song véi canh ca phan td tam.

3.128 Cat tré (Shear Lag) — Sw phan b phi tuyén cta wng suat phap ngang theo chiéu rong
mot cAu kién bdi bién dang cong vénh do cét.

3.129 La thép (Sheet) - San pham thép can phang ma bé day tir 0,15mm va 6,0mm.

3.130 Udn mét chiéu (Single Curvature Bending) — Bién dang ctia mét boé phan theo mot
duwdng cong vé mét phia clia bd phan subt chiéu dai khéng giang.

3.131 Goc chéo (Skew Angle) — Géc gitra truc cac gbi d& véi phap tuyén cla truc doc cau,
vi du géc chéo 0 dd rng véi cau thang.

3.132 Ban (Slab) — M6t ban méat ciu dwoc ciu tao tir bé tong cbt thép.

3.133 Ban canh manh (Slender Flange) — D6i v&i mot mat cét lién hop chiu tac dung cla
m6 men udn am hodc mot mat cat khong lién hop, mot ban canh don cé gidng chiu nén cé
dd manh bang hoac trén dd manh ma strc khang uén danh dinh dwoc khéng ché béi én dinh
dan hdi cuc bd cha ban canh, cac doi hdi vé lién két tang cwong (gidng ngang) phai dwoc
thda man.

3.134 Chiéu dai manh khéng giang (Slender Unbraced Length) — D6i véi mot mat cét lién
hop chiu tac dung ctia mé men uén &m hodc mét mat cat khéng lién hop, giéi han chiéu dai
khdng gidng ctia mét ban canh don cé giang chiu nén c6 d manh bang hoac trén chiéu dai
ma strc khang udn danh dinh duwgc khéng ché béi 6n dinh dan hoi cuc b ctia ban canh.

3.135 Ban bung manh (Slender Web) — Déi véi mot mat cat lién hop chiu tac dung cia mé
men udn 4m hodc mét mat cat khéng lién hop, mét ban bung chiu nén c6 dd manh béng
hoéc trén dd manh ma tng suét trong ban bung khi chiu uén dat dén gié tri khi bj oan do uén
theo ly thuyét dan hdi trwéc khi rng suét trong ban canh chiu nén dat dén gidi han chay.

3.136 Ty s6 dd manh (Slenderness Ratio) — Ty 1& gitra chiéu dai hiru hiéu véi ban kinh quan
tinh cia méat cat ngang ctia mét bd phan, ca hai déu ¢ng véi cing mét truc chiu udn; hoac la
ty sb gitra chiéu réng toan phan hodc mét phan hodc chiéu cao vai chiéu day ctia mét céu
kién. M&i ndi hiéu qua dé truyén mé men, luc cat, lwc doc, mé men xoan gitra hai dau cla
hai bd phan két ciu dé& hinh thanh mét bd phan dai hon.

3.137 Van khuén dé lai (Stay-in-Place Formwork) — Van khuén kim loai ho&c bé téng dic
san duoc dé lai trong két cAu sau khi két thic qué trinh thi cong.

3.138 Sworn tang cieng (Stiffener) — Mot b phan, thwong la thép géc hoac thép ban, dwoc
gén véi ban nap hoac ban bung cia dam can hodc dam té hop dé phan bé tai trong, truyén
lwc cét hodc chéng oan cho bd phan ma né duoc gan vao.

3.139 Dd cleng (Stiffness) — Kha nang chéng lai bién dang cta mét bd phan hodc két cau
dwoc do bang ty sb gitra lwe tac dung va chuyén vi twong &ng.

3.140 Sw hoa cirng (Strain Hardeninge) — Hién twong xay ra & loai thép déo, sau khi bién
dang dat dén gia tri hodc vira qua gi¢i han chay thi kha nang chiu tai Ién hon gia tri gay ra
sy chay déo ban dau.
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3.141 'ng bién sau héa ctrng (Strain-Hardening Strain) — Déi véi thép két cAu c6 mot thém
chay déo trong quan hé rng suat — (rng bién, gia tri ctia trng bién bat dau tir hoa cing.

3.142 Bién dd tng suat (Stress Range) - Hiéu dai sb gitra cac (ng suét cuc tri do tai trong
di qua.

3.143 Truc khoée (Strong-Axis) — Truc di qua trong tdm ma mé men quan tinh truc &rng voi
truc do 1a I&n nhét.

3.144 Khoang phu (Subpanel) - Khoang c6 ban ban bung dwoc tang cwong, dwoc chia ra
b&i mét hodc nhiéu nep téang cwérng doc.

3.145 Lién két chéng lac (Sway Bracing) - Giang lién két thang ding ngang gitra cac bod
phan gian.
3.146 Cwong do kéo (Tensile Strength) — (rng suét kéo I&n nhat ma vat liéu cé thé chju

duoc.

3.147 Sw hinh thanh trwong kéo (Tension-Field Action) — (’ng x&r ctia mdt khoang dam
chiu cét trong dé xuét hién cac ng suéat kéo phat trién trong ban bung va lwc nén phat trién
trong cac swon tdng cwdng ngang theo dang twong tw mét gian Pratt (két cAu dan c6 thanh
xién hwéng vao gitra nhip dan va thanh dang).

3.148 Cac nhip dam chay dwéi (Through-Girder Spans) - H& dam ma dwdng xe chay & cao
dd thap hon ban canh trén.

3.149 Ung suét ngang thanh (Through-Thickness Stress) - trng suat udn trong ban bung
ho&c ban canh gay ra béi bién dang xoén van ctia mat cét.

3.150 Cac nhip gian chay dwéi (Through-Truss Spans) - Hé gian ma dwong xe chay dat &
gan ma dwéi va c6 hé ngang & ma trén.

3.151 Ban lién két, ban néi (Tie Plates) - Ban dwgc st dung dé lién két cac thanh phan cla
mot cau kién.

3.152 Vom c6 thanh cing (Tied Arch) - VoOm ma trong dé lwc day ngang ctia suwén vom do
thanh gidng ngang chiu.

3.153 Chan dwéng g& (Toe of the Fillet) — Diém két thic ctia chan dwdng han cta mbi han
géc hodc duwdng gan vat goc clia mat cat can.

3.154 'ng suat tiép do xoan (Torsional Shear Stress) — (rng suét tiép gay ra béi xoan St.
Venant.

3.155 M6i han chiju tai ngang (Transversely Loaded Weld) - M&i han chiu tng suét thang
géc véi truc doc ctia méi han.

3.156 Mat cat hop kiéu mang (Trough-Type Box Section) - Mé&t cat hinh U khéng cé ban
canh néi chung.

3.157 Vom thwe (True Arch) - Vom ma trong do lwc day ngang trong swon vom dwoc kiém
ché b&i ngoai lwc tr méng chan vom.
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3.158 Mat cat hinh chau (Tub Section) — Mét dam thép h& phia trén ciu tao gébm mét ban
canh day, hai ban bung thang dirng hodc xién va mét ban canh trén doc lap dwoc gén vao
phan trén ctia mdi ban bung. Cac ban canh trén dwoc lién két bang cac bd phan gidng
ngang.

3.159 Chiéu dai khéng cé lién két gidng ngang (Unbraced Length) - Khoang céch gitra
cac diém co thanh tang cudng chiu dwoc sw mét 6n dinh khi ubn doc hodc bién dang dang
dwoc nghién ctru, noéi chung, khodng céch gitra cac diém khoang hodc cac vi tri c6 thanh
tang cuwong.

3.160 Tiéu chuan chay Von Mises (Von Mises Yield Criterion) — Mét ly thuyét cho rang hiéu
&ng khéng dan hdi tai mot diém dwéi tac dung cla td hop (rng suat xay ra khi ndng lwong
bién dbi hinh dang mét thé tich don vi bang ndng lwong bién ddi hinh dang mat thé tich don
vi trong thi nghiém kéo thanh don gian t&i gi¢i han dan héi & trang thai &ng suét mét truc.
Theo d6, gi¢i han chay bang 0.58 1an gidi han chay khi kéo.

3.161 'ng suéat vénh (Warping Stress) — (’ng suat phap gay ra trong mat c&t ngang do xoan
van va hoac bién dang clia mét cét ngang.

3.162 Xoan vénh (Warping Torsion) - Mét thanh phan cuda tbng sic khang xoén trong mét
bd phan gay ra ca ng suét tiép va (rng suat phap tir strc khang chéng bién dang vénh caa
mét cat.

3.163 Mat 6n dinh ban bung (Web Crippling) — Hw héng cuc bd cta tdm ban bung tai lan
can clia mét tai trong tap trung hodc phan lwc gbi do sw nén ngang gay ra bdi tai trong nay.

3.164 Ty lé dd manh ban bung (Web Slenderness Ratio) Ty s6 gitra chiéu cao ban bung &
gitra cac ban canh chia cho chiéu day ban bung.

3.165 Thoi diém dat gi¢i han chay (Yield Moment) — Thoi diém ma thé ngoai cuing ciia mot
cAu kién chju ubn dat téi (rng suét chay.

3.166 Cwong do chay (Yield Strength) - Png suat ma tai d6 vat liéu biéu 16 mét do léch gioi
han theo quy dinh t tinh ty & cGa wng suét véi (eng bién.

3.167 Mirc (rng suat chay (Yield-Stress Level) - Ung suét duwoc xéc dinh trong thi nghiém kéo
khi bién dang dat 0,005 mm/ méi mm.
4 VAT LIEU

4.1 CAC LOAI THEP KET CAU

Cac loai thép két cAu phai tuan theo cac yéu cau, quy dinh trong Bang 1va thiét ké phai can
cl theo cac gia tri dac tinh téi thiéu dwoc qui dinh. C4c loai thép c6 kém ky hiéu “W” I thép
tw bao vé chéng ri.

Médun dan hdi va hé sé gidn né nhiét cla tat ca cac cip cla thép két ciu phai gia dinh la
200.000 MPa va 11,7x10® mm/mm/ °C.

Thép theo tiéu chudn AASHTO M270M, cép 250, (ASTM A709M, cép 250) c6 thé duoc st

dung v&i cac loai tAm chiéu day trén 100 mm cho cac bd phan khéng phai 1a két ciu hoac
cac cau kién chi tiét cia hé gbi.
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Céc thép hinh két ciu hop kim t6i va ram va dwéng 6ng khéng han véi cwong do kéo téi da
quy dinh khéng vwot qua 965 MPa ddi véi cac thép hinh két ciu, hodc 1000 MPa dbi voi
dworng éng khéng han, ¢ thé dwoc st dung, mién 1a:

o Vat liéu dap (ng tat ca cac yéu cau co ly, hda chat cia AASHTO M 270M/M 270 (ASTM
A709/A 709M), cp HPS 690W, va

e Thiét ké dwoc can clv trén cac dac tinh tdi thiéu quy dinh déi voi thép AASHTO M
270M/M 270 (ASTM A709/A 709M), cip HPS 690W,

Ong két cu phai 1a loai 6ng ubn tao hinh ngudi han hoac éng khéng han tuan theo ASTM
A500, cép B, hay 6ng ubn tao hinh néng han hoac éng khéng han tuan theo ASTM A501.

CA4c gid¢i han chiéu day lién quan dén cac thép hinh can va cac nhém yéu ciu phai tuan theo
ASTM A6M (AASHTO M160).

Céc ban thép va thanh thép dwoc udn ngudi hodc udn ndng phai théa man céac yéu cau dbi
véi ubn ban qui dinh tai Biéu 11.4.3.3 cla Tiéu chuén thi cong cdu AASHTO LRFD.

Thép bng dung cho éng thép nhdi bé tdng (CFSTs) dworc thiét ké theo cac qui dinh cha Diéu
9.6 phai phu hop véi cac qui dinh cia ASTM A 252 Cép 3 va phai 1a thép chiu han theo cac
qui dinh cda TCVN 10309:2014.

Bang 1 - Cac dac tinh co hoc téi thiéu cta thép két cau theo hinh dang, cwong do va

chiéu day
Thép két | Thép hop kim thap Thép hop Thép hop kim toi &
Ky hiéu AASHTO cau cwong do cao klm‘thap toi ram, cu’frng do chay
va ram déo cao
M270M M270M M270M M270M M270M
Cép 250 | Cép 345 Cép Cép 485W Céc cap 690/690 W
345W
Ky hiéu ASTM A 709M A 709M A 709M A 709M Cép A 709M
twong duong Cép 250 | Cép 345 Cép 485W Céc cap 690/690 W
345W
Chieudayciacac | rei100 | Tei100 | Toi100 T6i 100 T6i 65 Trén 65
ban, mm den 100
Thép hinh Tét ca Tét ca Tét ca Khéng ap Khéng Khéng
cac nhém | cdc nhém | cac nhém dung ap dung ap dung
Cuwong dd chiu kéo
nhé nhét, F,. MPa 400 450 485 620 760 690
Gi¢i han chay hay
cuong do chdy nhd 250 345 345 485 690 620
nhét F,, MPa

4.2 CHOT, CON LAN VA CON LAC

Thép cho cac chét, con l&n va con I&c phai tuan theo cac yéu cau ctia Bang 1, Bang 2 hoac

Diéu 4.7.

Céc con lan phai c6 dwong kinh khéng nhé hon 100 mm.
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Bang 2- Cac dic tinh co’ hoc téi thiéu caa cac chét, cac con lan va cac con lac theo
kich thwéc va cwong do

Ky hiéu M169 dwong | M102 dén | M102 dén | M102dén | M102 dén
AASHTO vé&i | kinh 100mm dwong dwong dwong dwong
cac gi¢i han hoac nho kinh 500 kinh 500 kinh 250 kinh 500

kich thuéc hon mm mm mm mm
Ky hiéu ASTM, A108 A668 A668 A668 A668
cap hoac hang Céc cép Hang C Hang D Hang F Hang G

1016 dén
1030
Gidi han chay
nho nhat F,, 250 230 260 345 345
MPa

4.3 BULONG, PAI OC VA VONG PEM

4.3.1 Buléng

Cac buldng dé dung lién két két cAu phai tuan theo mét trong cac tiéu chuén sau day:

Tiéu chuén ky thuat déi vai cac buldng va dinh neo thép cacbon, cwdng dé chiu kéo 420
MPa, ASTM A307 Cép A hoac B,

Tiéu chuén ky thuat déi véi cac buldng cuweng do cao cho cac lién két thép két cau voi
cwdng do kéo tdi thiéu 830 MPa déi véi cac dwdng kinh tlr 16mm t&i 27mm va 725MPa
@61 voi cac duong kinh tir 28mm toi 38mm, AASHTO M164M (ASTM A325M), hodc

Tiéu chuén k¥ thuat ddi véi cac buldng cwdng d6 cao, cac hang 10.9 va 10.9.3 cho céac
lién két thép két cdu, AASHTO M253M (ASTM A490M).

Céc buléng loai 1 nén st dung vdi cac loai thép khéng phai la thép tw chéng gi. Cac buléng
loai 3 tuan theo AASHTO M 164 (ASTM A 325) hodc AASHTO M 253 (ASTM A 490) phai
dwoc str dung véi cac thép tw chdng gi. Bu 16ng loai 1 ASTM A325M c6 thé hodc trang kém
nhing néng phu hop véi AASHTO M 232M/M 232 (ASTM A 153/A 153M), Hang C, hoac
trang kém bang co hoc phu hop AASHTO M298 (ASTM B695), Hang 345 (50). Céac buléng
trang kém phai dwoc thi nghiém keo lai sau khi trang kém, theo AASHTO M164 (ASTM
A325M) qui dinh. Cac buléng AASHTO M253M (ASTM A490M) khéng dworc trang kém.

Céc vong dém, dai 6c va buldng cla bét cw lién két nao phai dwoc trang kém theo clng
phwong phap. Cac dai ¢ can dwoc phi 1én nhau t6i sé lwong tbi thiéu yéu cau déi véi l1ap

ghép linh kién lién két, va phai duwoc béi tron bang dau nhdn c6 mau sac tréng thay duoc.

Buléng neo phai cé céu tao theo cac tiéu chuan:
« ASTM A307 cép C, hoac

+ ASTM F1554
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4.3.2 Pai 6¢
4.3.2.1 Pai 6c dung cho bu 16ng lién két méi néi két cau
Trr chd thich & dwéi, cac dai 6¢ cho cac buldng AASHTO M164M (ASTM A325M) phai tuan

theo tiéu chuan ky thuat déi véi cac dai dc thép cac bon va hop kim, AASHTO M291M
(ASTM A563M), cAp 8S, 8S3, 10S or 10S3.

Cac dai bc cho buléng cia AASHTO M253M (ASTM A490M) phai tuan theo cac yéu ciu cla
AASHTO M291M (ASTM A563M), Cap 10S or 10S3.

Cac dai 6c dé trang kém phai dwoc x& ly nhiét cAp 10S . Phai 4p dung cac quy dinh cta
Diéu 4.3.1.

Cac dai 6c phai c6 do cing t6i thiéu la 89 HRB.
Céc dai 6¢ dé siv dung theo AASHTO M164M (ASTM A325M), c4c buldng loai 3 phai 1a cap 8S
3 ho&c 10S3. Cac dai bc dé siv dung theo AASHTO M253M (ASTM A490M), céc buldng loai 3

phai 1a cap 10S3.

4.3.2.2 Pai é6c dung cho Buléng neo

Dai éc dung cho buléng neo phai dwoc ciu tao phi hop véi céc tiéu chudn sau day. Céc Dai é¢
dung cho buléng neo ché tao theo ASTM A307 cdp C va ASTM F1554 phai cu tao theo
AASHTO M 291 (ASTM A563) va&i kich ¢&, cép twong (ng cla buléng neo. Céc dai 6c ma
phai dwoc st ly nhiét Cp 10S hodc 10S3. Phai 4p dung céc qui dinh clda Diéu 4.3.1. Céc
dai 6¢c ma nén dwoc béi tron bang dau nhorn ¢6 mau séc tréng thay dwoc

4.3.3 Vong dém

Cac vong dém phai tuan theo tiéu chuén ky thuat déi voi cac vong dém thép tdi, AASHTO M
293 (ASTM F436).

Céc quy dinh cta Diéu 4.3.1 phai dwoc &p dung cho céc vong dém ma kém.

4.3.4 Cac linh kién lién két tuy chon

Cac linh kién lién két khac hodc cac cum linh kién lién két cho dén nay khéng dwoc quy dinh,

nhw & phai théa man cac yéu ciu cia ASTM F 1852, c6 thé dwoc st dung, mién 1a chang
dap ng cac diém sau day:

e Céc vat liéu, cac yéu cau san xuét va thanh phan hoéa hoc ctia AASHTO M164 (ASTM
A325) hoac AASHTO M253 (ASTM A490),

o CA&c yéu cau dac tinh co hoc cla cung quy trinh trong céc thi nghiém theo kich thwédc
thwee, va

e DPudng kinh than va cac khu vuc ép twa dwéi dau va dai 6¢, hodc bo phan twong dwong
cta chang, khéng dwoc nhé hon cac théng sb quy dinh cho mét buléng va dai éc ¢
cuing cac kich thwéc danh dinh dwoc qui dinh trong cac Diéu 4.3.1 va 4.3.2.

Cé4c linh kién lién két dé Iwa chon nhuw thé cé thé khdng gibng céc kich thwdc khac cla
buldng, dai 6c va vong dém quy dinh trong cac Diéu 4.3.1 dén 4.3.3.
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4.3.5 Thiét bi chi bao lwc

Cac thiét bi chi bao luc co dic tinh phu hop theo cac yéu ciu cta ASTM F959M, co thé
dwoc sir dung cung véi cac buldng, dai 6¢c va vong dém. C6 thé xem xét cho phép dung cac
thiét bi chi bao lwc dé Iap rap véi cac loai dai 6c luc giac t6i cirng theo AASHTO M 291
(ASTM A563) cap 10S, mién |a ca hai thiét bi chi bao lwc va dai éc t6i cirng déu dap (ng cac
yéu cau co ly cta Tiéu chudn ASTM déi véi ching.

4.4 DINH NEO CHIU CAT

Cac dinh neo chiu cét phai dwoc lam tir cac thanh thép kéo ngudi, cac cap 1015, 1018 hodc
1020, kh&r mét phan hodc khtr hoan toan 6xy, tuan theo AASHTO M169 (ASTM A108) - Tiéu
chuén ky thuat déi véi cac thanh thép cacbon gia cong ngudi, chat lwong tiéu chuan, va phai
c6 gidi han chady nhd nhét la 345 MPa va cwéong do chiu kéo 1a 415 MPa. Néu cb dinh cac
mi dinh bang phwong phap néng chay thi thép dung cho cac mi phai la cp cacbon thap
phu hop véi han va phai tuan theo ASTM A109M - Tiéu chuén ky thuat dbi véi thép, cacbon,
thép 1a can ngudi.

4.5 KIM LOAI HAN

Kim loai han phai tuan theo cac qui dinh ctia TCVN 10309: 2014.

4.6 KIM LOAI BUC
4.6.1 Thép duc va gang déo
Thép duc phai tuan theo mét trong cac tiéu chuan sau day:

e AASHTO M192M - Tiéu chuan ky thuat dbi véi viéc duc thép cho ciu dwdng bd, Hang
485, trir khi dwoc quy dinh khac.

e AASHTO M103M (ASTM A27M) - Tiéu chuan ky thuat dbi véi viéc duc thép cacbon cho
&ng dung chung, Cap 485-250, trir khi dwoc quy dinh khac.

e AASHTO M163M (ASTM A743M) - Tiéu chuén k¥ thuat déi véi viéc dac hop kim dwa vao
gang pha crom chéng &n mon, gang pha crom-niken cho &ng dung chung, cip CA15, tr
khi dwoc quy dinh khac.

San pham dic bang gang déo phai tuan theo Tiéu chuan ky thuat déi véi gang déo duc,
ASTM A536, cap 414-276-18, trir khi dwoc quy dinh khac.
4.6.2 Cac san pham duc c6 thé rén dwoc

Céc san pham duc c6 thé rén dwoc phai tuan theo ASTM A47M, Cép 24118, - Quy trinh dbi
véi cac san pham gang ferit ¢6 thé rén dwoc. Cwéng dd chay déo nhd nhét phai khdng thap
hon 241MPa.

4.6.3 Gang

Cac san pham gang phai tuan theo AASHTO M105 (ASTM A48M), Hang 30 - Quy trinh dbi
véi cac san phdm duc hop kim xam.
4.7 THEP KHONG Gi

Thép khong gi phai tuan theo mét trong cac tiéu chuan sau day:
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o ASTM A176- “Tiéu chun ky thuat” déi v&i thép tAm, thép Ia va thép dai khéng gi va thép
pha crém chju nhiét

« ASTM A240M- “Tiéu chudn ky thuat” d6i voi thép tAm, thép 1a va thép dai pha crém chiu
nhiét va thép khang gi, cho cac binh chiu ap suét

o ASTM A276- “Tiéu chuén ky thuat” déi véi thép thanh va thép hinh chiju nhiét va khdng
gi, hoac

e ASTM A666- “Tiéu chuén ky thuat” déi véi thép 14, thép dai, thép tdm, thanh det austenit
khong gi cho cac 4p dung két cau.

Thép khéng gi khéng tuan theo cac Tiéu chuan liét ké trén day cé thé dwoc sir dung mién 13
thép d6 tuan theo cac yéu cau co-hdéa hoc ciia mét trong cac Tiéu chudn liét ké trén day,
ho&c cac Tiéu chuan khac da ban hanh. Cac Tiéu chuan nay quy dinh céc tinh chét va sw
thich hop, mién 1a thép d6 phai qua cac phan tich, thi nghiém va céc kiém tra khac & cung
murc va theo cach mé ta ciia mét trong cac Tiéu chuan da liét ké.

4.8 CAP THEP

4.8.1 Soii thép tron

Soi thép tron phéi theo qui dinh cia ASTM A510M - Tiéu chuén ky thuat déi véi cac yéu cau
chung cho céc phoi dé can kéo day va day tron thd, thép cacbon.

4.8.2 Soi thép trang kém

Soi thép trang kém phai tuan theo ASTM A641M - Tiéu chuan ky thuat dbi voi day thép
cacbon boc kém (trang kém).

4.8.3 So'i thép boc epoxy

Soi thép boc époxy phai tuan theo ASTM A99 - Tiéu chuan ky thuat dbi voi day thép boc
époxy.

4.8.4 Tao cap cau

Tao cép cau phai theo qui dinh ctia ASTM A586 - Tiéu chuan ky thuat dbi voi day cap két
clu sgi thép boc kém song song va xoén, hodc ASTM A603 - Tiéu chudn dbi véi cap thép

két cau boc kém.
4.9 Tiép xuc cac kim loai khac nhau

Néu cac bd phan thép, ké ca thép khéng ri, tiép xdc véi hop kim nhém sé hinh thanh dién
cwe, nén nhém phai dwoc ciu tao cach ly tiép xuc véi cac bo phan bang thép. Cac bo phan
thép gbm ca cac bd phan két ciu,bu 16ng, dai ¢ hay vong dém

5 CAC TRANG THAI GIOI HAN

5.1 TONG QUAT

Dé&c tinh két cdu cua cac bd phan dwoc 1am tir thép hoac thép phdi hop véi cac vat liéu
khac, phai dwoc nghién clru cho tirng giai doan c6 thé 1am vao nguy co bi pha héng trong
khi thi céng, bbc xép, van chuyén va Iap rap, cling nhw trong tudi tho phuc vu cta két ciu ma
ching 1a mét phan.
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Céc bd phan két ciu phai dwoc cu tao twong xing dé théa man cac yéu ciu vé céc trang
thai gi¢i han cwdng do, dac biét, s&r dung va mai.

5.2 TRANG THAI GIOI HAN SU’ DUNG
Phai ap dung cac quy dinh ctia cac Diéu 5.2.6 Phan 2 b tiéu chuén nay va biéu 10.5.

Céc bo phan chiu ubn phai dwoc kiém tra & trang thai gi¢i han st dung theo cac quy dinh tai
Diéu 10 va 11.

5.3 TRANG THAI GIOI HAN MOI VA NU'T GAY

Céac bd phan céu thanh va céac chi tiét phai dwoc kiém tra vé méi nhw quy dinh trong Diéu
10.6

Phai 4p dung té hop tai trong maéi, quy dinh trong Bang 3. va hoat tai méi quy dinh trong Diéu
6.1.4 Phan 3 bo tiéu chuén nay.

Cac bo phan chiu ubn phai dwoc kiém tra & trang thai gi¢i han méi va nit gay theo cac quy
dinh tai Diéu 10 va 11.

Cac buldng chiu méi do kéo phai thda man cac quy dinh cia Diéu 13.2.10.3.
CAc yéu cau dd bén chéng nirt gay phai theo qui dinh cué Piéu 6.6.2.

5.4 TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO

5.4.1 Tong quat

Cudng dd va dé 6n dinh phai dwoc xem xét voi cac tb hop tai trong cwdng d6 quy dinh
trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chun nay

5.4.2 Hé s6 strc khang

Céc hé sb strc khang, ¢, dbi véi trang thai giéi han cwong dé phai lay nhw sau:

L o o TV 1Yo RO o =1,00
L 5 o TV e | AR o= 1,00
e DBi v&i NéN dOC truC, Chi CNO thEP......oeeeeceeeee e d.= 0,90
e DI V&I NEN dOC trUC, COL BN NOP ...t d.= 0,90
e Nén doc truc va nén ké hop ubn trong 6ng thép nhdi bé téng

O ST S et 00 = 0,90
o DAi v&i kéo, it trong Mat CAL AT ...e.veveeeeeeeceeeeeeceeeee e d,= 0,80
o D&i v&i kéo, chay trong Mat CAE NQUYEN ......cvovveeeeeeeeeeeeeeeeeee et o,= 0,95
e Dbi v&i ép mét twa trén cac chét, cac 16 doa, khoan hodc bat buléng va cac bé mat can..

............................................................................................................................ o = 1,00
o DAi vdi cac buldng ép MEt treN VAL IBU...... «.oveeveeeeeeeeeeeeeeeee e Oop = 0,80
®  DEI VO CAC NEO CHIU CAL. .ottt e ee e e e ee e e 0sc= 0,85
e D&i vai cac buldng A325M va A490M Chil KEO.............cuveeeeeeeeeeeeeeeeee e, o, = 0,80
o D&i v&i CAC buldNg A307 Chill KEO........cvoveeeeeeeeeeeeeeeee e o = 0,80
o DA v&i CAC buldNG AB07 ChIU C&L.....veveeeeeeeeeeee et 0s = 0,75
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e D&i vai cac buldng A325M va A490M Chill Cat.........cooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, os = 0,80
© DO VO CAEKNUBN ...t Ops= 0,80
e DAbi vdi cat pha hoai trong két CAU Chiu NéN.........ooovvvviii e o = 0,80
e BannUt cla dan, Chil NEN.........coiuiniii e dog= 0,75
e Banndithanh Mma VA0 NUE AN ......eeee e dcs= 0,65
e Ban nGt dan bi pha hoai Chil Gt .........ccovvueiieeieiee e, dvy= 0,80
e D&i v&i mat 6n dinh (PhINN) DAN DUNG.......cvveeeeececeeeeeeee e Ow = 0.80
e DA&i vai kim loai han trong cac dwéng han ngéu hoan toan:

+ CALreN di@N t1C CO MIBU ... de1= 0,85

+ kéo hodc nén truc giao véi dién tich cé hiéu............ccccoeiie o = ¢ kim loai nén

+ kéo hodc nén song song v&i truc ciia dwong han...........cccee.....e. ¢ = ¢ kim loai nén
e DA&i vai kim loai han trong cac dwéng han ngéu tirng phan:

+ Cat song song v&i truc clia AWONG hAN..........c.oveveeeeeeeeeeeeee e ez = 0,80

+ kéo hodc nén song song v&i truc clia dwong han............cceeee.e. ¢ = ¢kim loai nén

+ Nnén tryc giao voi dién tich O hiéU.......cccvvvveveee i, ¢ = ¢ kim loai nén

+ kéo trire giao vai dién tich €O hi€U ... 0s1= 0,80
e Débi v&i kim loai han trong cac méi han:

+ kéo hodc nén song song v@i truc clia dwong han ..., o= okim loai nén

+ cat trong chiéu cao tinh todn ctia kim 10ai han goc.........cccevevveeveeeeerenne. de2= 0,80
e Dbi v&i strc khang trong KNi GONG COC.......veuviveeeeieeeeeeeeeeee e 0s1 = 1,00

e Débi véi strc khang chiu lwc doc truc cla coc chiu nén va bi pha hay do diéu kién déng
kho6 khan khi can thiét dung mii coc:

T 0 Yo 2 e FHU T 0. = 0.60
e Débi v&i strc khang chiu lwe doc truc clia coc chiu nén trong diéu kién déng thuan loi khi
khong can thiét dung mi coc:

T o X OSSO ¢ = 0.60

T 0o To3o 1o TR o =0.70
e Débi v&i strc khang chiu lyc doc truc két hop véi ubn ciia coc khéng bi phéa hoai:

+ slrc Khang doc truc Clia COC H..oooovioieieee e, o. = 0.70

+ Src Kha4ng doc trucC CUA COC ONG....o.vveeeeeeeeee et e o, = 0.80

+ SUC KNANG CRONG UBN..........oeeeeceeeeeee e e o =1.00
e DBi vOi CAC N0 FINN ChiU CAL KNI KO ...ttt 0s= 0.75

5.5 TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Phai nghién ctru tat ca cac td hop tai trong dac biét c6 thé ap dung ghi trong Bang 3 Phan 3
b tiéu chuan nay.
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TAt ca cac hé sb stirc khang ddi voi trang thai gi¢i han dac biét, trir d6i véi cac buldng, déu phai
lay bang 1,0

Cac méi lién két bang buléng khéng duoc thiét ké theo kha nang (dién tich mat cat thanh)
ho&c theo trang thai chay két cau c6 thé dwoc gia dinh lam viéc nhw cac lién két loai ma sat
& trang thai giéi han d&c biét va phai dung cac gia tri ciia cac hé s strc khang dbi vai cac
buldng qui dinh trong Diéu 5.4.2.

6 THIET KE CHIU MOI VA NUT GAY

6.1 MOI

6.1.1 Téng quat

Do mai phai dwoc phan loai do tai trong gay ra hodc do cong vénh gay ra mai.
6.1.2. Méi do tai trong gay ra

6.1.2.1 Co sé thiét ké chiu méi

Tac dung lwc dé thiét ké chiu maéi cta chi tiét cu thép phai 1a bién d6 ng suét clia hoat tai.
Déi v&i bo phan chiu udn c6 neo chéng cét trén toan chidu dai, va c6 ban bé téng cbt thép
thda man cac quy dinh cta Diéu 10.1.7, (ng suét do tinh tai va hoat tai va bién do wng suét
thiét ké mai tai tt ca cac mat cat cla cAu kién do tai trong tac dung 1én mat cat lién hop c6
thé dwoc tinh dwa trén gia thiét ban bé téng cé hiéu cho cd mé men dwong va md men am.
Déc trwng mét cat lién hop theo dai han tinh véi tinh tai, dac trwng lién hop ngén han cla
mat cat lién hop dwoc tinh véi hoat tai .

Cac &ng suat duw khong dwoc xét dén trong thiét ké chiu mai.

Cac quy dinh nay chi 4p dung cho cac chi tiét chiu wng suét kéo thuc. Trong cac ving ma
cac tai trong thwdng xuyén khong nhan véi hé sé, gay ra lwc nén, thi chi kiém tra méi néu
nhw (rng suat nén nay nhé hon trng suat kéo 1&n nhat gay ra do hoat tai tir t6 hop tai trong
mai | quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay.

6.1.2.2 C4c tiéu chi thiét ké

Khi kiém tra dd chiu mai do tai trong gay ra, mdi chi tiét phai théa man diéu kién:

Y(Af) < (AF), (1)

trong do6:
Yy = hé sb tai trong v&i td hop tai trong mdi quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu
chuén nay
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(Af) = tac dung luc, bién dé ng suét gay ra do hoat tai & tai trong méi theo quy dinh
trong Piéu 6.1.4 Phan 3 bo tiéu chuan nay (MPa)
(AF), = strc chiu méi danh dinh quy dinh trong Diéu 6.1.2.5 (MPa)

6.1.2.3 Phan loai céc chi tiét

Cac bd phan va céc chi tiét phai dwoc thiét ké dé théda man cac yéu ciu cla céc loai
chi tiét twong (rng tom tat trong Bang.3. Cac 16 bu 16ng dwoc mé ta trong Bang 3 phai dwoc
ché tao phu hop véi quy dinh tai Diéu 11.4.8.5 cta Tiéu chudn ky thuat thi cong ciu dwong
bé AASHTO LRFD. Trir nhitng quy dinh riéng, 16 bu 16ng & khung gidng ngang, dam ngang
va cac cau kién gidng bién va nhirng ban lién két cta né phai dwoc gid dinh duc 16 kich
thwéc day da khi thiét ké.

Trr quy dinh sau day cho cac bd phan va chi tiét ctia cu kién khdng ché pha hiy nit gay
(FCM), khi lvu lwgng xe tai trung binh ngay dém cda mét lan xe trong 75 nam nhé hon hoac
bang cac gia tri quy dinh tai Bang 4 cho cac loai chi tiét dwoc xem xét véi td hop tai trong
mai Il quy dinh tai Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay c6 thé dung két hop véi siec khang mai
danh dinh tudi tho hru han qui dinh & Diéu 6.1.2.5. Néu khdng, phai st dung t6 hop tai trong
méi | két hop v&i strc khang méi danh dinh tudi tho vé han qui dinh & Diéu 6.1.2.5. Lwu
lwong xe tai trung binh ngay dém cda mét lan xe (ADTT)g. phai dwoc tinh theo quy dinh tai
Diéu 6.1.4.2 Phan 3 b tiéu chuén nay.

Déi voi cac bd phan va cac chi tiét trén cAu kién khdng ché pha hay nit gay (FCM), t6 hop
tai trong méi | quy dinh tai Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay phai duwoc st dung két hop voi
strc khang méi danh dinh cho tudi tho hivu han quy dinh tai Diéu 6.1.2.5.

Cac cAu kién va céc chi tiét cia méat cau ban trwc huéng phai dwoc thiét ké dé théa man cac
yéu cau trong Bang 3 theo Cép thiét ké dwoc lwa chon thé hién trong Bang va theo quy dinh
tai Diéu 8.3.4 Phan 9 bd tiéu chuan nay.

Bang 3 - Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

R Diém
Hing s6 | NOYTND | noi
Mo ta Loai A (AF) dau vet Thi du minh hoa
(MPa®) ™ | niet tiém
(MPa) in
Phan 1 - Vat liéu thép thwéng & cach xa moi han bat ky
1.1 Thép co ban, trw A | 8,19E+12 165 Céach xa
thép khéng son tw chéng tht ca
fi, v&i b& mat can va lam méi han
sach. Cac mép cét bang hoac méi
ICra v&i d® nham bé mat nbi két
0,025mm hodc thap hon chu . (
nhwng khong cé goc
I16m
1.2 Thép co ban khong B | 3,93E+11 110 Céach xa
son ty chéng ri véi cac mdi han
bé mat can hoac lam hoac méi
sach. Cac mép cét béng nbi két
ICra v&i d& nham bé mat chu
0,025 mm hoéc thap hon
khéng bao gébm gbc nbi
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

3 ~ biem
Hang Ngr:?’ing Khoi
M6 ta Loai S: ( i\Fc;TH dau vét Thi du minh hoa
3 not
(MPa’) (MPa) tiém an
Phan 1 - Vat liéu thép thwong & cach xa méi han bat ky
1.3 Céc bo phan dau ndi C | 1,44E12 69 Tai bat ky
dam, cét géc hodc noi thay mép
ddi kich thwae hinh hoc dot ngoai
ng6t dwoc ché tao theo
AASHTO/AWS D1.5, ngoai
trr 16 cho tiép can dwérng
han
1.4 Mé&t cat ngang thép tdm C | 1,44E+12 69 Trong
c6 céc 16 cho tiép can dwong kim loai
han dwoc ché tao theo Biéu co ban &
3.2.4 AASHTO/AWS D1.5 géc trong
cta 16
cho
duwong
han
1.5 Vi tri khoét 16 cla céu D 7,21E+11 48 Trong
kign mét cét \
(Brown, 2007). hao hut,
kh&i
ngudn tir
mat bén
cta 16

)

Pha

n 2 - Vat liéu tron

g lién két bang mdi néi co khi

2.1 Kim loai co ban tai mat
cét nguyén ctia mdi ndi bu
l6ng cweng dd cao dugc thiét
ké nhw méi ndi chiu ma sat
v&i bu 16ng cwdng dd cao
dwoc cang trudc, 1&p trong 16
dwoc khoan du kich thwoc
ho&c dot 16 va khoét cho
dung kich c&, (Cha y: xem
Piéu kién 2.3 voi dot 16 bu
I6ng, Diéu kién 2.5 v&i bt vit
g6c)

B

3,93E+12

110

Xuyén
qua mat
cat
nguyén
gan 16 bu
16ng
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Hing sé Ngﬁg’i“g Diém khi
M6 ta Loai| A (AF), | dauvet Thi du minh hoa
(MPa?) nit tiem
(MPa) an
Phan 2 - Vat liéu trong lién két bang méi néi co’ khi

2.2 Kim loai co ban tai B 3,93E+12 110 Trong mat
mat cét thuc (dién tich da cat thue bat
trr 16) ctia méi ndi bu 16ng ngudn t
cwong do cao duwoc thiét phia bén
ké& nhw méi néi bu l6ng cla 16
chiju cat nhwng dwoc ché
tao va lap dat theo tat ca
yéu cau cho méi ndi chiu
ma sat v&i bu 16ng cwong
dd cao cang trwéec dat
trong 16 dwoc khoan du
kich ¢& hoac dét 16 va
khoét ding kich c&. (Chua
y: xem Diéu kién 2.3 véi
dot 16 bu 16ng, xem Diéu
kién 2.5 v&i thép géc nbi
bu 16ng hoac cau kién
mat cat chtr "T" ndi vai
ban nut hodc ban néi).
2.3 Kim loai co ban tai D 7,21e+11 48 Trong mat
maét cat thyc cla tat ca cat thuc
méi ndi bu 16ng cha b&t ngudn
cac cau kién ma kém tr phia bén
nhing néng (Huhn va cda |6 hoac
Valtinat, 2004); kim loai Xuyén qua
co ban tai méat cat phu mét cat
hop véi dinh nghia nguyén
trong Diéu kién 2.1 gan 16, c6
hoac 2.2, c6 thé ap thé ap
dung ctia méi néi dung
buléng cwong dd cao
v&i buldéng cang truwéc
trong 16 dworc dét da
kich c& (Brown, 2007);
va kim loai co ban tai
mat cat thye cla cac
méi néi co khi khéc,
triv cac thanh c6 dau
khoét I8 hodc tAm chét,
cwong d6 cao khéng
céng. (Cha y: xem Diéu
kién 2.5)
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

3 £ Ngwon biem
Hang SO gméi 9 khoi
M6 ta Loai \ (AF)ry | dau vét Thi du minh hoa
(MPa ) (Mpa) ‘nu’tx
tiem an
han 2 - Vat liéu trong lién két bang méi néi co khi
2.4 Kim loai co ban tai E 3,61E+11 31 Trong
mat cat thwe ciia dau mat cat
thanh khoét I treo hodc thwe bat
céac ban chét (Cha y: véi ngudn tir .@/;‘—
kim loai co ban trong phia bén
than thanh c6 dau 16 cuald 'M
ho&c mat cét nguyén clia
ban ndi chét, xem Diéu
kién 1.1 hoac 1.2)
2.5 Kim loai co ban & Xem Xem cac Xem cac | Xuyén
mat cét thép goc hodc cac héng sb ngwdng | qua mat
chtr T cGa cac ciu kién loai c6 thé 4p mdico | cat
lién két v&i ban nat hodc | c6thd | dung nhw thé ap | nguyén
tAm béi bu 16ng cwéong ap trén dung nhv | gan 18,
d6 cao chiju ma sat . Bién | dung trén hoac tai
&ng suét méi phai duwoc nhw mét cat
tinh toan trén dién tich trén thwe bat
thwe ¢6 hiéu clia ciu ngudn tir
kién, Ae = UAg, trong d6 mat bén
U = (1-x/L) va Ag la dién cua l6,
tich nguyén cuda cu kién, trong
x la khodng cach ttr tim muc co
cta cau kién t¢i mat thé ap
ngoai cta ban nut hoac dung

tdm néi va L |a khoang
cach gitra cac mat ngoai
bu 16ng trong lién két
song song t&i cac duwdng
Iwc. Hiéu t'ng mé men do
léch tam trong lién két
phai bé qua khi tinh toan
bién tng suat (Mc
Donald va Frank, 2009).
Céc dang méi phai lay
theo quy dinh Biéu kién
2.1. Déi véi tht ca cac
loai lién két bu 16ng khéc,
thay thé Aq bang dién
tich cé hiéu A, trong tinh
toan dién tich thwc theo
phwong trinh trén va st
dung cac dang maéi
twong rng cho nhirng
loai lién két theo quy dinh
Diéu kién 2.2 hoic 2.3
khi c6 thé &p dung.

40



TCVN 11823 - 6:2017

Bang 3 (tiép theo) - Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

Loai

Hang sé
A

(MPa%)

Ngwéng
mai
(AF)mH
(MPa)

Piém
khéi
dau vét
nurt
tiém an

Thi du minh hoa

Phan 3: Méi han néi cac bd phan

cua cau kién té hop

3.1 Kim loai co’ ban va B 3,93E+12 110 T bé
kim loai han trong cac bd mat hoac
phan khéng cé cac gan cac dut
két phu cuta cau kién t6 doan bén
hop dwoc lién két béng trong clia
cac dwong han ranh doc méi han,
lién tuc ngéu hoan toan 2 cach xa
phia va dwoc han tir méat diém dau
con lai, hodc méi han lién méi han
tuc song song voi
phwong cla (rng suét
3.2 Kim loai co ban va B’ 2,00E+12 83 T bé
kim loai han trong céc bd mat moi
phan khéng cé cac gan han hoéac
két phu cuta cau kién t6 bén
hop dwoc lién két bang trong
cac dwong han ranh doc khéng
ngéu hoan toan véi cac lién tuc
thanh dém 16t dé lai hodc ctia méi
cac dwong han ngéu lién han, bao
tuc tlrng phan song song gdm méi
voi phwong cla trng han voi
suét. céc
thanh
dém lot
3.3 Kim loai co ban va ] 7,21E+11 48 Tir diém
kim loai han tai diém két két thac
thac méi han doc & 16 mdi han
cho tiép can dwong han V&0 tdi
phai thuc hién theo Bidu ban bung
3.2.4 Chukién té hop, hodc ban
AASHTO/AWS D1.5. canh

(Cha y: khéng bao gém
méi ndi han dbi dau ban
canh)
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

Ao . | Hang so | Ngwon .z
Mo ta Loai E ?’.""E’i 9 Erl;r:\
mpa®y | APIm o e Thi dy minh hoa
(MPa) néet
tiém an
3.4 Kim loai co’ ban va B 3,93E+12 110 T bé
kim loai han trong pham mat hoac
vi clia cac ban pht ép dut doan
trén cAu kién, dwoc lién bén
két bdi cac dwong han trong méi
gébc lién tuc song song han céach
véi phwong cla trng suét xa t
diém
cudi méi
han
3.5 Kim loai co ban tai Trong
diém két thic cua cac ban canh
ban ép pht cuc bd cé tai chan
dau vudng hoac hinh vat dau mat
canh hep hon so vé&i ban duwong
canh, cé hoac khong cé han hoac
méi han ngang & dau tai diém
hoéc ban pha réng hon két thic
ban canh c¢6 méi han mdi han
b an Y C6 hodc khéng
ngang ¢ dau doc & Méi han 6 dau 6 mdi han &
Chidu day ban canh < 20 ban canh =
mm ho,ac t?l
mép clia
Chiéu day ban canh > 20 E 3,61E+11 31 ban canh
mm ndi voi
ban pha
E 1,28E+11 18 réng
3.6 Kim loai co ban tai B 3,93E+12 110 Trong
diém két thic cta méi ban canh K&t thic m&i han
han ctia ban pha cuc bd tai diém (mat bude Bu ong)
trén céu kién, c6 mot dau két thac
c6 lién két béng bu long cta méi
cwong dd cao chiu ma han doc
sat thda man theo yéu
cdu biéu 10.12.2.3
3.7 Kim loai co’ ban tai E’ 1,28E+11 18 & mép
didm két thic cta dwdng ban canh
han cta ban phu cuc bd tai,déu Knong han & @au
c6 chieu réng I&n hon moi han
chiéu rong ban cénh va ban pha

khéng c6 méi han ngang
& dau
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

Mo ta

Hang sé

Loai A

(MPa%)

Ngwéng
méi
(AF)m
(MPa)

Piém
khéi
dau vét
nurt
tiém an

Thi du minh hoa

Phan 4 - Lién két han sw

on tang crng

4.1 Kim loai co’ ban tai Cc 1,44E+12 83 bat dau
chan méi han géc lién két te noi
gitra swon ting cirng thay ddi
ngang v&i ban canh va kich
gilra swon tang cirng thwéc
ngang v&i ban bung. (cha hinh hoc
y: bao gdm méi han tai chan
twong tw nhw swdn ting méi han
clrng tai goi va ban lién géc phat
két)Thép co ban tai swon trién vao =
tang clrng gbi, han vao kim loai
canh co ban
4.2 Kim loai co ban va B 3,93E+12 110 T bé
kim loai han trong swon mat hoac
tang ctrng doc cho ban noi gian
bung hodc swdn tang doan bén
clrng doc cho ban nap trong clia
hop lién két bdi dweng méi han ¢
han géc lién tuc song cach xa (
song v&i phwong cla dau )
&ng suét dwdng
han
4.3 Kim loai co’ ban tai
diém két thic méi han o o
e sz ting g coo o v
cho ban bung hodc swon
tang cing doc cho nép Bén bung
hop, khdng cau tao thay hoje === -
ddi chiéu cao chuyén tiép Bén canh Khéng c6 ban kinh chuyén tiép
E 3,61E+11 31
chiéu day swon téng
clng < 25mm
. E’ 1,28E+11 18
chiéu day swon tang
clng = 25mm
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

Loai

Hang sé Nguéng
A moi
. (AF)TH
(MPa) | (mPa)

Piém
kh&i dau
vét nirt
tiém an

Thi du minh hoa

Phén 4 - Lién két han swén tang cliing

V@i swon tang cirng dwoc
lién két b&i méi han va
thay ddi chiéu cao véi ban
kinh chuyén tiép R tai
diém két thGic méi han:

R =600 mm B 3,93E+12 110 Trong
céc chu
600mm>R=1 50mm C 1,44E+12 69 A R
k'en Sudn téng
150mm>R= 50mm D | 7,21E+11 48 chinh o cuieng
2 .2 Mai nhan
gan diém
50 mm >R E 3,61E+11 31 . X Ban bung
tlep’ hode —< -
tuyén Bén canh C6 ban kinh chuyén tiép
clia ban
kinh
Phan 5- Méi han ngang véi phwong clia trng suét co ban
5.2 Kim loai co ban va kim B 3,93E+12 110 T sw
loai han trong hoéc lién ké gian
méi han ndi d6i dau ranh doan bén
ngéu hoan toan, véi méi trong clia
han kin khit dwoc kiém kim loai
soat béi Phwong phap thir l&p day
khéng pha hdy (NDT) va hoac Ngéu hoan toan va
véi viéc mai méi han song khéng nhén dén ban nén
song v&i phwong clia tng lién tuc E
suét tai chuyén tiép thay doc bién
d("?l chlléu rq‘)rjg bang mot norjg R2 600 mm
ban kinh khéng nhé hon chay
600 mm v&i diém tiép
tuyén tai ddu méi han soi
ranh (Hinh 5)
5.3 Kim loai co’ ban va méi C 1,44E+12 69 Tl bé
han kim loai trong hodc gan mat dau
ké chan cta méi han chir i méi han /::aﬂniiﬂa: .~
hoac moi han géc ranh ngau N A
s AR & chéan
hoan toan, hodc moi han noi L 2.
déi dau ranh ngau hoan toan, cua mol
¢6 hosc khong cé chuyén tiép h.akn phat
chiéu day v&i dd déc khong trién vao Pl o
. . vi trf ngéu hoan toan
I&n hon 1/2,5, khi khéng thao kim loai Vi kim loai hén
thanh chén tam. (cha y: nit co ban
trong ban canh cda "T" c6 thé hosc doc
xay ra do &ng suét ubn ngoai theo ranh
megt phang gay ra b&i phan giGi néng
than). R
chay
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

z z | Ngwdng
Hang so S 2 s
,g mol biém khéi dau
M6 ta Loai . (AF)tH vét nirt tiém Thi du minh hoa
(MPa ) (Mpa) 5“
Phan 5- Méi han ngang véi phwong cla (rng suat co ban
5.4 Kimloaicoban | C 1,44E+12 69 Khéi dau ttr sw
va kim loai han tai thay, doi\kl’ch
chi tiét duoc dattai | JUOC thuoe hinh hoc
khong lién tuc tren | €U tai chan cta
. PO chinh & moi han phat
cac phan t&r tam trién vao Ki
i ogio o a Phwong rien vao Kim
duwoc noi véi mot tfinh 5 loai co ban

cap méi han géc
hoac méi han ranh
ngéu khong hoan
toan trén mét doi
dién cia tAm vuéng
géc voi phwong cla
&ng suét co ban

hoc bat dau
tai géc méi han
chju kéo phat
trién én va sau
dé xuyén qua
méi han

-

R ——
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

Loai

Hang so
A

(MPa®)

Ngwdng

moi

(AF)tH
(MPa)

Diém kh&i dau vét
niet tiém an

Thi du minh hoa

Phan 6- Cac chi tiét lien két dwoc nbi bang han chiu ta

i theo phwong ngang

6.1 Kim loai co ban
cla cau kién chiu
Iwe theo chiéu doc
tai chi tiét chiu tai
theo chiéu ngang
(vi du nhw ban lién
két ngang) duoc
gan két bai mot méi
han song song voi
phwong cla trng
suét chinh va c6
clutao chuyén
tiép chiéu rong ban
theo ban kinh R véi
viéc két thic mdi
han cé mai ém

Gan diém tiép
tuyén cla ban kinh
tai canh cta cau
kién chiu tai theo
chiéu doc hoac tai
chan cta méi han
tai diém két thic
méi han néu khéng
mai nhan ém thuan

Han ngau hoan toan, ngéu
khong hoan toan hodc han géc

R
Han ng&u hoan
toan, ngéu khéng

=
-

thuan
R =600 mm B 3,93e+12 110 R =600 mm
600mm>R=150mm C 1,44E+12 69 600mm>R=150mm
150mm>R=50mm D 7,21E+11 48 150mm>R=50mm
50mm > R E 3,61E+11 31 50mm > R
Dai voi bat ky ban E | 3,61E+11 31 Dai voi bat ky ban

kinh chuyén tiép
voi viéc két thic
méi han khéng
nhén (cha y: Biéu
kién 6.2, 6.3 hoac
6.4, khi 4p dung
dwoc ciing phai
dwoc kidm tra)

kinh chuyén tiép
v6i viéc két thic
méi han khéng
nh&n (cha y: kiém
tra ca Diéu kién
6.2, 6.3 hoac 6.4,)
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M6 ta

Loai

Hang so
A

(MPa®)

Ngwdng
mai
(AF)TH
(MPa)

Piém
kh&i dau
vét nirt
tiém an

Thi du minh hoa

Phan 6- Cac chi tiét lien két dwoc nbi bang han chiu tai t

heo phwong ngang

6.2 Kim loai co ban trong
chi tiét dwoc dat tai theo
phwong ngang (vi du mét
ban néi ngang) dwgc gan
két voi mot cau kién chiu
tai theo chiéu doc c6
chiéu day béng nhau bi
mot dwdng han ranh
ngéu hoan toan song
song v&i phwong cltia
(rng suét chinh va c6 céu
tao chuyén tiép chiéu
rong ban theo ban kinh
R, v&i chét lwong méi
han dwoc kiém tra béng
Phwong phap thtr khéng
pha hily (NDT) va véi
dau mdi han dwoc mai
nhan ém thuan

‘m’ Thanh dém han khéng

Thanh dém han dugc g6 bd  gd bd
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra
Diéu kién 6.2 tiép theo

M6 ta Loai Ha",g SO Ng;’g’ing Diém khoi dAu vét niet tidm &n Thidu
A minh
(MPa%) (AF)mw hoa
(MPa) )
Phan 6- Cac chi tiét lien két dwoc néi bang han chiu tai theo phwong ngang
Khi thanh dém han Gan diém tiép tuyén ctia ban kinh hoic
dwoc g& bé: trong méi han hoéc tai ranh gi6¢i néng chay
cla ciu kién chiu tai theo chiéu doc hoic
R 2 600 mm B |393E+12 | 110 | cpitiét han gén kem chiu téi theo chidu
600mm>R=150mm C 1,44E+12 69 ngang
150mm>R=50mm D 7,21E+11 48
50mm >R E 3,61E+11 31
Khi thanh dém han Tai chan mdi han hodc doc theo canh cua
khong duoc g& bod: céu kién chiu tai theo phwong doc hoac chi
R > 590 mm c 1.44E412 110 tiet gan kem chiu tai theo phwong ngang
590 mm>R=150mm C | 1,44E+12 69
150mm>R=50mm D 7,21E+11 48
50mm >R E 3,61E+11 31

(Cha y: Phai kiém tra
Diéu kién 6.1)
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Bang 3 (tiép theo)- Cac loai chi tiét bi méi do tai trong gay ra

M6 ta Loai Ha"lf so | Nguwong | oy Thi du minh hoa
( ﬂ:‘;' khéi dau
(MPa%) ™ | vét nuet
(MPa) | tiém an
Phan 6- Cac chi tiét lien két dwoc nbi bang han chiu tai theo phwong ngang
6.3 Kim loai co ban trong Tai chan
chi tiét chiu lyc theo moi han
phwong ngang (vi du mét doc theo
ban néi ngang) dwoc gan canh cua
S A Lia L oa tam mong
vao cau kién chiu tai theo hon
chidu doc c6 chidu day t:
thép khoéng béng nhau CJP
bang méi han ranh ngéu Tai diém
hoan toan song song Vi két thuc
phuwong clia rng suét moi han
chinh va c6 céu tao cua R
chuyén tiép chidu day tigg“g'}ﬁgu ‘J, =
moi ha'n v&i ban k’lnh R, day ban —
v6i chat lwgng moi han kinh nho Thanh ké day méi han dugc g8 b
dwoc kiém soat bai
Phuong phép thir khdng y’ .
pha hay (NDT) va véi Tai chan —
dau mdi han duoc mai moi han Thanh ké day méi han khéng g5
nh&n ém thuan: doc theo
canh cua
tdm moéng
hon
Khi thanh ké day méi han
dwoc gb bd:
R =50 mm D 7,2E+11 48
R <50 mm E 3,6E+11 31
Déi v&i bat ky ban kinh E 3,6E+11 31
chuyén tiép chiéu day
méi han vé&i thanh ké day
dwdng han khoéng g& bd
(cha y: Phai kiém tra
Diéu kién 6.1)
6.4 Kim loai co ban trong Xem
chi tiét chju tai theo bidu
phwong ngang (vi du mét | kién Han géc hoe
ban néi ngang) dwoc gan | 5.4 ranh ngéu khong

kém v&i cu kién chiu tai
theo chiéu doc bdi mot
dwdng han géc hodc méi
han ranh ngéu khéng
hoan toan song song véi
phwong trng suét chinh
(cha y: phai kiém tra Didu
kién 6.1)

hoan toan trén
ca 2 mat
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Loai

Hang s6
A

(MPa%)

Ngwéng
méi
(AF)rH
(MPa)

Piém
khéi
dau vét
not
tiém an

Thi du minh hoa

Phan 7-Cac chi tiét lién két dwoc han, chju tai theo chiéu doc

7.1 Kim loai co ban trong Trong L
cAu kién chiu tai theo céc cAu AN
chiéu doc tai chi tiét c6 kién t
chiéu dai L theo phuwong chinh & 3 ] 'T
cla tng suat chinh va dau moi t .
chiéu day t gén vao ciu han tai ¥
kién b&i mdi han ranh chan méi
hoac han géc song song han )
hoac theo phwong ngang
véi phwong cla trng suét
chinh, noi chi tiét gan két
khéng, c6 ban kinh 1
chuyén tiép:
L <50 mm C 1,44E12 69 L <50
mm
50 mm < L<12t hoac D 7,21E11 48 50 mm <
100 mm L=12t
hoac 100
mm
L > 12t hoac 100 mm
t<25mm E 3,61E+11 31 t<25
mm
t=25mm E’ 1,28E+11 18 t=25
mm

(Ch y: Xem Diéu kién 7.2 d6i voi méi han thanh thép goc hoac thanh mat
cat chiy T lién két v&i ban nit hodc bén ndi)
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M6 ta

Loai

Hang s6
A

(MPa%)

Ngwéng
méi
(AF)m
(MPa)

Piém
khéi dau
vét not
tiém an

Thi du minh hoa

Phan 7-Cac chi tiét lién két dwoc ha

n, chju tai theo chiéu doc

7.2 Kim loai co ban
trong cac bd phan thép
goéc hodc mat cét chiv
T lien két v&i mot ban
nat hodc tdm néi bdi
méi han géc theo
chidu doc ca 2 mat
cda chi tiét lien két cta
mat cat cau kién. Bién
dd &ng suat méi phai
dwoc tinh trén dién
tich thwc c6 hiéu caa
cau kién, Ae = U Ag,
trong d6 U = (1-x/L) va
Ag la dién tich mat cét
nguyén cla cau kién. x
la khoang céach tw
trong tam cla cau kién
t&i b& mat cla ban nat
hodc tdm néi va L 1a
chidu dai I&n nhét cda
méi han doc. Khéng
tinh dén hiéu ng mo
men do Iéch tdm trong
lien két khi tinh toan
bién dd wng suat (Mc
Donald va  Frank,
2009)

E

3,61E+11

31

Chéan cua
méi han
goc trong
cAu kién
lién két
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Loai

Hang s6
A

(MPa®)

Ngwéng
moi
(AF)mH
(MPa)

Piém
khéi dau
vét nurt
tiém an

Thi du minh hoa

Phan 8-Cac dang khac

8.1 Swon doc ndi han voi
ban mat cdu bang dwong
han mét mat ngau 80%
(nhé nhét 70%) véi
khodng hé chan < 0,05
mm trwédc khi han

Cép thiét ké ban truc
hwéng ap dung:

1,2 hoac 3

1,44E+12

69

Xem hinh

8.2 Méi ndi han swon
doc béng han déi dau soi
ranh don voi tm 16t dém
dé lai. Khe hé han > bé
day vach swon doc

Cép thiét ké ban truc
hwéng ap dung: 1, 2
hoac 3

7,21E+11

48

Xem hinh

Af

8.3 Méi ndi sworn doc
(b4t bu 16ng) - Kim loai
co ban tai mat cat
nguyén cla lién két bu
I6ng cwdng d6 cao chju
ma sat

Cép thiét ké ban truc
hwéng ap dung:

1,2 hoac 3

3,93E+12

16

Xem hinh

8.4 Méi ni han tdm ban
mat cau (trong mat
phang) - han néi déi dau
soi ranh don theo
phwong ngang hoac doc
v&i tAm 16t dé lai.

Cép thiét ké ban truc
hwéng ap dung:

1,2 hoac 3

7,21E+11

48

Xem hinh
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M6 ta Loai Hanlg so | Nguong | piey
MOl 1 khoi dau
(MPa%) (AF)TH vét nrt Thi du minh hoa
(MPa) | tiém an
Phan 8-Cac dang khac
8.5 Swon doc han voi C 1,44E+12 69 Xem _
dam ngang - Vach hinh LN
swon tai méi han dam s L
ngang (han géc hoac
han ranh ngau hoan 7 KL
toan) el
Cép thiét ké ban tryc _
hwéng ap dung: L L Y Lat Y
1, 2 hodc 3 |
2)
8.6 Swon doc han néi C | 1.44e+12 69 Xem
han vao dam ngang (Xem hinh
mat cau - Vach swon Ghi
tai méi han dam ngang | chu % Af <
(han gbc, han ranh 1)
ngau hoan tqén hoac
han ranh ngau khéng
hoan toan)
Cép thiét ké ban truc
hwéng ap dung:
1 hoac 3 e A <

8.7 Tai phan khoét 16 A | 8,19E+12 165 Xem
dam ngang - Kim loai hinh

co ban tai mép voi vét
cat min bang nhiét
theo AWS D1.5

Cép thiét ké ban truc
hwéng ap dung:

1 hoac 3

Af
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Mé ta Loai Ha",? SO Ng:;"g pidm
i khéi dau Thi du minh h
(MPa®) (AF)m vét nurt I du'minh hoa
(MPa) tiém an
Phan 8-Cac dang khac

8.8 Végh swon doc & noi C 1,44E+12 69 Xem hinh
khoét 16 dam ngang - Véach
swon doc tai noi swon doc
noéi han véi dam ngang L Af L
(han gbéc, han ranh ngau < 8 <
khong hoan toan hodc han = N <= _]
ranh ngau hoan toan) 7
Cép thiét k& ban truc
hwéng ap dung :
1 hodc 3
8.9 Suwon doc néi v&i ban C 1,44E+12 69 Xem hinh

mét cAu tai vi tri dAm ngang

Cép thiét ké ban truc
hwéng &p dung:

1 hoac 3

1: Khi cac (rng suét bi chi phdi bdi cac cau kién trong mat phang tai méi han goc hoac méi han ranh ngéu khong
hoan toan, phai xem xét Phwong trinh 5. Trong tredng hop nay, A phai dugc tinh tai gitra chieu day va khéng
dwoc ap dung phwong phap ngoai suy theo diéu Bieu 9.8.3.4.3.

Phan 9-Céc dang khac

9.1 Kim loai co ban tai dinh
neo chiu cat dwoc gan két
bdi dwong han géc hoadc
dwong han dinh neo tw
doéng

Tai chan
ctia méi
han trong
kim loai
co ban

9.2 Bu léng cudng dd cao
khéng cang trwéc, bu long
thwdng, thanh neo ren va
thanh treo voi ren cét, neo
véi mat dat hodc ren dwoc
can. St dung bién dd &ng
suét tac dong trén dién tich
chiu &ng suat kéo do hoat
tai cong voi tac dong cla
lwc bdy cay ndp khi ap
dung.

Tl chan
claren
phét trién
vao phan
dién tich
chiu trng
suat chiu
kéo

-

(Trang thai Mai Il) Tudi tho E’ 1,28E+11 N/A
hiru han
(Trang thai Méi 1) Vinh ctru D - 48
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Bang 4 - (ADTT)s, 75 nam twong dwong tudi tho vinh ctru
Chitiét | (ADTT)s. 75 nam twong
danh dwong tudi tho vinh ctru
muc
(xe tai / ngay dém)
A 530
B 860
B' 1035
C 1290
c 745
D 1875
E 3530
E' 6485

6.1.2.4 C4u tao chi tiét dé giam chiu lwc cwéng birc

Tan dung t¢i mirc cao nhét,cé ’ghé clia kha néng thi cong dé thiét ké cAu tao chi tiét két céu
han sao cho tranh tao ra moi noi bi cwdng birc cao va kich thwdc hinh hoc bi thay doi dot
ngdt gibng nhw khe nit dan dén pha hoai nit gay do tng suat kiém ché. Méi han song song

véi ting suat chinh nhwng bj gian doan bdi cac cau kién ndi trec giao nhau phai dwoc cau
tao chi tiét dé cd6 mét khe hé toi thiéu 25 mm gitra cac chan méi han.

6.1.2.5 Strc khang maéi
Trtr trvdng hop quy dinh dwdi day, sirc khang maéi danh dinh phai dworc tinh nhw sau:
e Débivdi T hop tai trong & trang thai Mai | va tudi tho mai vinh clru:
(AF)y = (AF)rq (2)

e Débivdi T hop tai trong & trang thai Méi Il va tudi tho méi hiru han:

1

A3

AF) =| — 3

(AF), [ N) 3)
voi:

N = (365) (75) n (ADTT)s, (4)

trong do6:
A = hang sb lay tir Bang 5 (MPa®)
n =  sb cac chu ky bién do ng suét dbi véi mbi lwot chay qua cla xe tai, lay tw
Bang 6
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ADTT mét lan xe chay nhw quy dinh trong Diéu 6.1.4 Phan 3 bd tiéu chuan

ngwdng mai vai bién do khdng ddi, lay tv Bang 7 (MPa)

Strc khang mai danh dinh ddi véi kim loai co ban va kim loai han tai cac chi tiét ban khéng
lién tuc dwoc ndi véi nhau bang mét cdp méi han géc hodc méi han ranh ngau khéng hoan
toan trén mat ddi dién cta tAm thép vudng géc véi phwong cuia (rng suat chinh phai dwoc

ldy nhw sau:

trong dé:

(AF), =

2a =

tp =
W =

1,12-1,0 1(

2“} + 1,24[
tl’

(AF), = (AF),

strc khang méi danh dinh déi véi chi tiét loai C (MPa)

’
(PP (AF); (5)

chiéu day cta phan ban thép gbc khéng han ngau theo phwong clia chiéu day
cla ban thép chiu tai (mm). Déi véi lién két han goc, ty sb (2a/t,) phai dwoc

l4y bang 1,0

chiéu day cta ban chiu tai (mm).

Kich thwéc chan phan han phi cta dwong han ranh hodc chu vi méat dwong
han géc theo phwong clia ban thép chiju tai (mm).

Céc gi4 tri hang sb cua cac loai chi tiét, A, va nguéng maéi cta bién do khéng déi (AF)my,cho
trong Bang 5 va 7 1a 4p dung cho bu 16ng cuéng dé cao chiu kéo. Céac loai bu 16ng khac lay
theo muc 9.2 cho trong Bang 3

Bang 5 - Hang s6 loai chi tiét, A

Loai chi tiét Hang sé A nhan
10" (MPa®)
A 82,0
B 39,3
B' 20,0
C 14,4
C' 14,4
D 7,21
E 3,61
E" 1,28
Buléng M164 M (A325M) chiu kéo doc truc 5,61
Bulbng M253 M (A490M) chiu kéo doc truc 10,3

Bang 6 - Cac chu ky déi véi méi lwot xe tai chay qua, n
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Cac cau kién Chiéu dai nhip

doc > 12000 mm | < 12000 mm
Céc dam nhip gian don 1,0 2,0
Céac dam lién tuc
1) Gangéityad phiatrong | 15 | 20 |
2) onoikhac | 10 | 20 |
Céac dam hang 5,0
Céc gian 1,0

Khoang cach
Cac cau kién ngang > 6000 mm | < 6000 mm
1,0 2,0

Bang 7- Gi&i han méi - bién doé khong doi

Loai chi tiét Gi¢i han (MPa)

A 165

B 110

B' 83

C 69

C 83

48

E 31

E' 18
Bulébng M164M (A325M) chiu kéo doc truc 214
Bulong M253M (A490M) chiju kéo doc truc 262

6.1.3 M6i do x0an vin gay ra

Phai cAu tao chi tiét cac dwong truyén lwc dam bao dd dé truyén tat ca cac lwc da dw kién va
khong dwoc du kién bang cach lién két tat ca cac bd phan ngang vao cac thanh phan thich
hop cAu thanh mét cat ngang cla cau kién chiu lwc doc. Cac dwéng truyén tai phai dwoc bd
tri bang cach lién két cac thanh phan khac nhau théng qua han ndi hoac bat buléng.

Dé kiém soéat 6n dinh va udn dan héi cta ban bung, cac quy dinh cia Diéu 6.10.5.3 phai
dwoc théa man.
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6.1.3.1 Cdc ban lién két ngang

Cac ban lién két phai dwoc han hodc bat buldng vao ca cac ban canh chiu nén va chiu kéo
clia mat cat ngang ma & do:

o Céac vach ngan hoac cac khung ngang lién két dwoc gan nbi vao cac ban lién két ngang,
ho&c cac g& tang clrng ngang thwc hién chirc nadng nhw cac ban lién két

o Cé&c vach ngan & trong hodc & ngoai hoac cac khung ngang dwoc gan ndi vao cac ban
lien két ngang, hodc cac g tdng cwdng ngang thwe hién chirc nang nhw cac ban lién
két, va

e Cac dam ngang dwoc gan ndi vao cac ban lién két ngang, hodc cac go tang cuéng
ngang thwc hién chirc nng nhw cac ban néi.

Khi khéng c6 nhiéu théng tin hon, can thiét ké lién két bang han hodc bang buléng dé chiu
dworc tai trong nam ngang 90 000N ddi v&i cac cau thang, khéng chéo.
Khi c&c vach ngan trong nhip dwoc dét lién ké, dwoc siv dung:

e Trén dam can trong ciu thang véi mét cau thép lién hop dwoc dat trén gbi thang hoac
nghiéng khéng quéa 10° so v&i phwong thang dirng va

e Véi cac vach ngan duoc dat lién ké theo dwong thang song song véi goi

Co6 thé lién két vach ngan vao ban bung dam thép can bang bu 16ng hodc han trén pham vi
nhd hon toan bo chiéu cao cla thép géc & dau vach ngan hodc cia ban lién két. Chiéu cao
clia ban lién két hodc thép goc & dau mut vach ngén tdi thiéu phai bang hai phan ba chiéu
cao ban bung dam. Déi v&i cac thép goc lién két bang bu 16ng thi phai dé chira mét khoang
tréng gitra 16 bu 16ng trén dinh cling nhw 16 bu 16ng & day t&i mat hop trén va day hop (twong
&ng) mdt khoang tdi thiéu bang 75mm. Cuy ly cta bu 16ng phai theo qui dinh ctia Diéu 13.2.6
Déi véi cac thép goc va ban lién két cta vach ngén lién két han phai d& mot khoang tréng
75mm giwa dau trén cling nhw dau duéi clia thép goc hoac ban lién két véi ban mat hop va
ban day hop twong (rng; Canh clia thép goc hodc mép ban lién két dwoc han vao bung dam.
Khéng dwoc han dau trén va dau dwéi clia thép goc hoac ban lién két vao bung dam.

6.1.3.2 Ban lién két nam ngang

Néu gén ndi cac ban lién két nam ngang vao cac ban canh la khéng thwc hién dwoc, thi cac
ban lién két ndm ngang trén cac ban bung c6 gd& ting cwdng can dwoc dat & mot khoang
cach thdng dng khéng nhd hon mét nira chiéu rong cta ban canh ké tw trén hoac phia
dwdi ban canh. Cac ban lién két nam ngang gan ndi vao cac ban bung khéng c6 swon tang
cwdng can dwoc dat it nhat 14 150 mm & trén hodc & dudi ban canh, nhwng khéng nhé hon
mot nira chiéu rong cta ban canh nhw quy dinh & trén.

Céc dau cua cac bd phan lién két nam ngang trén ban lién két nam ngang phai dwoc gitr &
khoang cach t6i thiéu 1a 100 mm ké tir ban bung va bét ky g& tang cwéng ngang nao.
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O nhirng noi ¢ go tang cwong, thi cac ban lién két ndm ngang phai dwgc dinh tam trén g&
tang cwéong, du ban nay cé & cung phia véi go tang cueng trén ban bung hay khéng. O chd
nao ban lién két ndm ngang & cung phia véi g& tdng cwong, thi ban d6 phai dwoc gan nbi
vao g& tang cwdng. Thanh tang cwong ngang & vi tri nao phai dwoc lién tuc tr ban canh
chiu nén dén ban canh chiu kéo va phai dwoc gan ndi vao ca hai ban canh.

6.1.3.3 Mat cau thép ban truc hwéng

Chi tiét cAu tao phai théa man tat ca cac qui dinh cta Diéu 8.3.6 Phan 9 b tiéu chuan nay

6.2 PHA HUY NUT GAY

Trr khi dwoc qui dinh tai day, tAt cd cac thanh phan chinh theo phwong doc cua két cau
phan trén va lién két chiu tac dung cla cac hiéu &ng do lwc kéo & t6 hop tai trong cuéng do
|, nhw quy dinh tai Diéu 4.1.1 Phan 3 bo tiéu chuin nay, va cac ddm ngang chiu cac hiéu
&ng do, phai yéu cau dé dai chéng nirt gay cla ranh chir V Charpy. Cac thanh phan chinh
va lién két khac chiu tac dung cla cac hiéu ng do luc kéo & t6 hop tai trong cwdng do | co
thé yéu ciu do dai chéng nit gay cta ranh chi V Charpy. TAt ca cac thanh phan va lién két
yéu cau do dai chéng nut gay cha rénh chiv V Charpy phai dwoc chi dinh rd trong ho so thiét
ké.

Trr khi ¢ chi dan khéac, yéu cau vé doé dai chéng niit gay cua ranh chir V Charpy khéng
nhét thiét xem xét cho cac hang muc sau:

e Ban ndi va ban tap trong mdi ndi bu 16ng chiu cat 2 mat;

e Suwon tang cwdng ngang trung gian ctia ban bung khdng 1am viéc nhw ban lién két;

e Gdi, ban trén va ban day gbi;

e Khe co déan

e Vat liéu hé thoat nwéec.
Cac yéu cau nang lwong tac déng thtr may va dap Charpy trén ranh khia chi V phai theo qui
dinh cia AASHTO M270M/M270 (ASTM A709/A709M) theo nhiét dé qui dinh.
Trong hé so thiét ké phai xac dinh, néu c6, bd phan nao Ia clu kién khéng ché pha hay nat
gay (FCM). Trir khi tién hanh phan tich chinh xac véi mé hinh ¢6 céc ciu kién duoc gia thiét bi
nit dé khéng dinh cwdng dd va dd &n dinh cta két cAu bi gia thiét pha hay, vi tri cla tat cd FCM
phai dwoc ghi rd trong hd so thiét ké. Chi dan ky thuat cta hd so thiét ké phai qui dinh ché tao
chi tiét FCM theo qui dinh ctia chwong 12 Tiéu chudn han két cdu cdu AASHTO/AWS
D1.5M/D1.5.
Moi chi tiét phu gén vao, trr cac ban dém gdi, co chiéu dai theo phwong cia &ng suét kéo
I&n hon 100 mm ma dwoc han vao khu vuc chiu kéo cia mét bd phan khéng ché nut gay
(FCM) phai dwoc xem |& mot phan cta boé phan chiu kéo d va né phai dwoc xem nhw la
khéng ché pha hay nit gay.
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Bang 8 - Cac yéu cau cua do bén chéng nut gay

) ) ) CAU KIEN KHONG
CAU KIEN KHONG CHE KHONG CHE NUT
HOHAéNGIA LOAI PO DAY , then =
CONG CO (mm) GIA TRI NANG
KHi LUQONG THWY
TOI THIEU J@°) (J@°C)
)
250 t<100 27 34 @ 21 20 @ 21
t<50 27 34 @ 21 20 @ 21
345/345S/345W
50 <t <100 33 41 @ 21 27 @ 21
HAN HPS 345W t<100 33 4 @ -12 27 @ -12
HPS 485W t<100 38 48 @ -23 34 @ -23
t<65 38 48 @ -1 34 @ -1
690/690W
65 <t <100 49 68 @ -1 48 @ -1
250 t<100 27 34 @ 21 20 @ 21
345/345S/345W t<100 27 34 @ 21 20 @ 21
GIA CONG
CO KHi HPS 345W t<100 33 4@ -12 27 @ -12
HPS 485W t<100 38 48 @ -23 34 @ -23
690/690W t<100 38 48 @ -1 34 @ -1

7 CAC YEU CAU VE KiCH THUO'C CHUNG VA CHI TIET

7.1 CHIEU DAI CO HIEU CUA NH|P

Cac chiéu dai nhip phai dwoc 14y bang khodng cach gitra cac tim ctia cac gbi hodc cac diém
khac cua tru twa.

7.2 DO VONG TINH TAI
Cac két cau thép nén lam véng ngwoc trong khi ché tao dé bu lai d6 vong tinh tai va tréc doc

tuyén.

Do vong do trong lwgng thép va bé téng phai dwoc chi rd riéng biét. D6 vong do I1&p phd mat
cau twong lai hodc céc tai trong khac khdng xay ra & thoi diém ché tao cling phai dwoc chi
ro riéng biét.

60




TCVN 11823 - 6:2017

Do vong phai dwoc xac dinh c6 tinh dén dé vong do tinh tai.

Khi cac giai doan thi cong dwoc qui dinh, trinh tw cac tai trong tac dung phai dwoc xét dén
khi xac dinh d6 vong.

C6 thé dung cach thay ddi chiéu dai cia cac bd phan, khi thich hop, trong cac hé gian, vom
va day vang dé:

e Diéu chinh d6 véng tinh tai cho phu hop véi vi tri hinh hoc cubi cung,
e Giam ho&c loai trr viéc lam ngan swon, va
o Diéu chinh biéu d& md men tinh tai trong cac két cAu siéu tinh.

V&i ciu dam | chéo va cong c6 céc gbi xién hodc khdng, hd so thiét ké phai chi r vj tri cau
l&p dw kién trén dam trong diéu kién vi tri nay c6 thé dat dwoc vé ly thuyét. Phai ap dung cac
quy dinh trong Diéu 5.2.6.1 Phan 2 b6 tiéu chuan nay, lién quan dén goc xoay tai goi.

7.3 CHIEU DAY NHO NHAT CUA THEP

Thép két cau, bao gébm gidng lién két, cac khung ngang va tat ca cac loai ban tiét diém, triy
ban tiép diém cla cac két cau dan, cac ban bung bang thép hinh can, cac swon mat cat kin
trong cac mét cau trwc hwdng, cac ban dém va trong cac lan can tay vin, déu phai lam bang
thép c6 chiéu day khéng nhé hon 8 mm. Ban tiét diém cla dan thép phai cé chiéu day khéng
nhé hon 9 mm.

Déi v&i cac ban mat cau trwc hwéng, chiéu day ban bung cac swén thép hinh ddm can hoéc
thép hinh U ctia ban mat ciu truc hwédng khéng dwoc nhé hon 6 mm. Chiéu day ban thép
mat ctia mat ciu trwc hwéng khong dwoc nhé hon 15mm hodc 4% khoang cach Ién hon
gitra cac swon. Chidu day cla cac swon kin khdng dwoc nhd hon 4,5mm.

& noi nao kim loai tiép xdc véi méi trwdng chiu cac tadc ddng &n mon nghiém trong, thi phai
duwoc bao vé dic biét chdng an mon, hodc tang thém chiéu day cta kim loai mét lwong dw
phong trir hao do an mon.

7.4 VACH NGAN VA KHUNG NGANG

7.4.1 Téng quat

Cac vach ngan hodc cac khung ngang cé thé dwoc dat & dau cla két ciu nhip, trén vi tri
cac gbi gilra, va cach quang doc theo nhip.

Phai kiém tra sy can thiét bd tri cac vach ngan hoac cac khung ngang cho tét ca cac giai
doan theo phuwong phép thi cdng dw kién va diéu kién khai thac. Viéc kiém tra tinh nay can
bao gébm, nhung khdng bj gi¢i han & céc ndi dung sau day:

o Truyén c4c tai trong gi6é nam ngang t& day dam tdi mat ciu va tr mat cu xudng téi cac
gdi,
e S 6n dinh ctia ban canh duai dbi véi tat ca cac tai trong khi chiju nén,
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e Su 6n dinh cha cac ban canh trén trong ving chiu nén trwdc khi bé téng méat cau ran
chac,

o Xem xét bat ky hiéu (rng chiu ubn ngang ctia ban canh, va

e Sw phan bd cac hoat tai va tinh tai thdng dirng tac dung 1&n két cau nhip cau.

Ban van khudn thép thi cong mat cau dé lai két ciu khong dwoc xét dén la cau kién gitr 6n
dinh cho canh trén ving chiu nén truéc khi bé tong mét cau rén chac.

Néu cac vach ngan hodc cac khung ngang cb dinh dwoc mé ta 1a cac phan ti trong mé hinh
két ciu str dung dé tinh cac tac dung luc, thi ching phai dwoc thiét ké véi tat ca cac trang
thai gi¢i han c6 thé ap dung dwoc dbi véi céc tac dung lwe tinh toan. Cac vach ngan va cac
khung ngang phai duoc thiét ké nhw 1a diéu kién téi thiéu, dé truyén cac tai trong gi6 theo
cac quy dinh cta Diéu 6.2.7 Phan 4 b tiéu chuan nay, va phai dap (ng tat ca cac qui dinh
vé d6 manh cé thé ap dung duoc & Piéu 8.4 hodc Diédu 9.3. Cac bo phan vach ngan hoac
khung ngang trong cau cong phai dwoc coi la cac bd phan chinh.

Céc ban lién két v&i cac vach ngan va cac khung ngang phai théda man céc yéu cau quy dinh
trong Diéu 6.1.3.1. Khi ban canh cla vach ngan hodc thanh bién cta khung ngang khéng
dwoc gan truc tiép vao ban canh dam, thi phai bb tri ciu tao va tinh toan dé truyén lwc
ngang tinh dwgc trong vach ngan hoac khung ngang t&i ban canh théng qua cac ban lién
két.

Tai dau cau va cac tru trung gian la noi ma sw lién tuc ctia ban mat cau bi gian doan, cac
mép clia ban phai dwoc d& bdi cac vach ngan hodc cac két cau thich hop khac nhw qui dinh
trong Diéu 4.4 Phan 9 bd tiéu chuan nay.

7.4.2 Cac bo phan c6 mat cat |

Vé&ch ngan hoac khung ngang cho dam can hodc dam té hop nén cé chiéu cao Ién nhat co
thé, nhung téi thiéu nén 1a 0,5 chiéu cao dam can va 0,75 chiéu cao dam t6 hgp. Khung
ngang trong cau cong nén c6 cac thanh chéo véi thanh bién trén va bién duoi.

Céc vach ngan & dau phai dwoc thiét ké chiu cac luc va chdng sw bién hinh vénh truyén dén
tr mé&t cau va mdi néi mat ciu. Cac mé men & dau cla cac vach ngadn phai duwoc xem xét
trong thiét ké chi tiét lién két gitra cAu kién doc va cac vach ngén. Vach ngan c6 ty & chiéu
dai nhip trén chiéu cao I&n hon 4,0 c6 thé dwoc thiét ké nhu mot dam.

Khi cac gbi d& khdng chéo, cac vach ngdn hodc khung ngang & gia nhip nén dwoc bd tri
vudng goc véi tim dam.

Khi cac gbi d& chéo khéng qua 20°, cac vach ngan hodc khung ngang & gitra nhip c6 thé
dwoc bb tri theo dwérng chéo song song véi dwdng tim gbi d& chéo.

Khi cac gbi d& chéo qua 20°, cac vach ngdn hodc khung ngang phai dwoc bé tri vudng goc
vai tim dam va co thé dworc b tri lién tuc hodc so le.

Véach ngan hodc khung ngang khdng can bé tri doc theo tim cac gdi chéo néu cac khung
ngang hodc vach ngén da dwoc bd tri vudng géc tai gbi dé khang lai lwc ngang.

Néu vach ngan hodc khung ngang cudi la chéo, hiéu (ng ctia cac thanh phan Iyc tiép tuyén
truyén qua thanh phan chéo Ién dam phai dwoc xét dén.
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Véach ngan hoac khung ngang tai gbi phai dwoc clu tao véi kich thwdc dé truyén tat ca cac
thanh phan ngang cla tai trong tlr két cAu phan trén t6i gdi dwoc neo theo phwong ngang.

Khoang cach, L, gitra cac vach ngan hodc khung ngang trung gian trong cdu dam | cong
khéng dwoc vwot qua quy dinh vé didu kién ciu I&p sau day:

L,<s L, < RAO (6)
Trong do:

L, = chiéu dai khéng gidng gi¢i han theo Phwong trinh 137 (mm)

R = ban kinh cong nhd nhét ctia khoang ddm (mm)

L, khéng dwoc vwot qua 9000 mm trong bét civ trwdng hop nao.

7.4.3 Dam co6 mat cat hop

Phai bb tri cac vach ngan hodc cac khung ngang & bén trong céc tiét dién hinh hop tai vj tri
gdi dé chéng sw xoay ngang, sw chuyén vi va cong vénh ctia mat cat, va phai dwoc thiét ké
cAu tao dé truyén cac mémen xoan va cac lwc ngang tir hdp t&i cac goéi.

V&i méat cét ngang bao gdm 2 hoac nhiéu hdp, khung ngang hodc vach ngan phia ngoai phai
dwoc b tri gitra hai dam tai gbi cudi. Khung ngang hoac vach ngan phia ngoai c6 thé dwoc
bd tri gitra hai dam tai gbi trung gian hodc cac vi tri trung gian trir khi theo két qua tinh toan,
dam hop &n dinh khéng can dén cac cau kién dé ngay ca trong giai doan |8p rap. Tai vi tri bd
tri vach ngan hay khung ngang ngoai long hop phai bé tri ca vach ngan hay khung ngang
trong Iong hop.

Néu lam vach ngan tAm dé co s lién tuc hodc dé chiu dwoc cac lwc xoan phat sinh béi cac
cAu kién cau, thi vach ngan phai dwoc lién két vao cac ban bung va cac ban canh clia mat
cat hép. Can lam céac clra chui cho ngwdi di qua céc vach ngan trung gian véi kich thwéc téi
thiéu rong 450mm cao 610mm. Khi thiét ké vach ngén can tinh dén tac dong cla céc 16 clra
dén &ng suét trong vach ngan. Can nghién ctu dé gia cd xung quanh 16 ctra néu can thiét.

Phai bé tri cac vach ngan va khung ngang trung gian. V&i tAt cad cac mét cat hop don, cac
mat cat dam cong bang, cac mat cat nhidu hdp trong mat cat ngang cua cau khéng théa man
cac yéu cau cta Diéu 11.2.3 hodc cé canh hdp khéng théda man quy dinh cta Piéu 11.1.1,
cac vach ngan va khung ngang bén trong phai dwoc bd tri véi khoang cach khdng vuwot
12000 mm.

Ban bung vach ngan trong ldng hép va vach ngan ngoai Iong hdp phai théa man diéu kién
cta Phuong trinh 88. Stre khang danh dinh chiu cat cuad cac ban bung cta vach ngan trong
Iong hép va ngoai long hop phai xac dinh theo Phwong trinh 156.

7.4.4 Gian va vom

Phai bd tri cac vach ngédn & vi tri cac lién két vao cac dam ngang mét ciu va & cac lién két
khac hoac cac diém dat cac tai trong tap trung. Ciing c6 thé 1am céc vach ngan bén trong dé
gilr lién két ctia bd phan.

Cac ban tiét diém gan chét gdi & dau cha gian phai dwoc lién két bang vach ngan. Cac ban
bung ctia bé gbi can dwoc lién két bang vach ngan & noi ndo co thé thuc hién dworc.
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Néu dau cha ban ban bung hoac ban phi dai bang 1200 mm hodc hon tinh tw diém giao cat
clia cac bo phan, thi phai lam vach ngang gira cac ban tiét diém gan 1dng vao cac bo phan
chinh.

7.5. HE GIANG LIEN KET NGANG
7.5.1. Téng quat

Phai xem xét bd tri hé gidng ngang két cAu thich hop chiu lwc cho tat ca cac giai doan thi
cong du kién va cho trang thai két cau cudi cung khi khai thac cong trinh.

Khi can bd tri hé gidng ngang thi nén d&t giang ngang & trong hodc gan mat phang ctia ban
canh hodc thanh ma gian can giang. Viéc nghién clru sy can thiét bé tri hé giang ngang phai
bao gdm, nhung khéng bi han ché céac tiéu chi cdng ndng sau:

o Truyén céc tai trong gi6 ngang dén cac gbi nhu quy dinh trong Diéu 6.2.7 Phan 4 bd tiéu
chuén nay, va

o Truyén céc tai trong ngang nhw quy dinh trong Diéu 6.2.8 Phan 4 b6 tiéu chuan nay, va

o Kiém soét cac bién dang va hinh dang mét cét trong qua trinh ché tao, I&p rap va lap dat
ban mét cau.

Hé giang lién két ngang tam khong can cho cac trang thai khai thac, khéng dwoc coi 1a cac
bd phan chinh, va c6 thé dwoc thao di.

Néu hé gidng ngang dwoc md ta trong mé hinh két cau dé xac dinh néi lwc do hoat tai, thi hé
nay phai dwoc thiét ké véi tt ca cac trang thai gi¢i han c6 thé ap dung dwoc va phai xem
nhw & bd phan két ciu chinh. Phai 4p dung cac quy dinh ctia cac Diéu 8.4 va 9.3.

Céc ban nat lién két cta hé gidng ngang phai théa man cac yéu cau quy dinh trong
Diéu 6.1.3.2.

Khi hé gidng ngang dwoc thiét ké chju tai dong dat, phai ap dung cac quy dinh cta Diéu
6.2.8 Phan 4 b tiéu chuan nay.

7.5.2 B6 phan c6 mat cét chiv |

Céac ban canh gan vao cac ban méat cau c6 du dd cleng di dé gidng ban canh lién tuc thi
khong can hé gidng ngang.

Sw can thiét bé tri gidng lién két ngang & viung sat gbi ctia ciu dam | dam bao d6 cing trong
khi thi cdng phai dwoc nghién ctru.
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7.5.3 B6 phan c6 mat cét hinh chau

Phai b tri gidng ngang bién trén gitra hai canh thwéong trong mat cat mang don. V&i dam
thang, yéu cau vé hé théng gidng ngang trén toan béd chiéu dai dam phai dwoc kiém tra dé
dam bao bién dang clia mét cét long mang dwoc khéng ché day da trong qué trinh cu 1ap
va db bé tdng ban mat cau. Phai kiém tra én dinh cGa ban canh chiu nén trong pham vi
khoang gitra cac diém gidng cta hé giang ngang trong thdi gian db bé téng méat cau. Néu
khéng bbd tri mdt hé théng gidng ngang trén toan bd chiéu dai dam, thi phai kiém tra 6n dinh
cuc bd ctia ban canh va 6n dinh téng thé mét cat Idong mang don cho tirng giai doan thi cong
duwoc dinh trong hd so thiét ké. Véi dam cong, phai bd tri hé giang ngang trén toan bo chiéu
dai dam va phai kiém toan 6n dinh cta ban canh chiu nén trong pham vi khoang gitra cac
cac diém lién két cia hé giang ngang trong thdi gian dd bé téng mat cau.

Hé gidng ngang phia trén phai dwoc bb tri dé chiu dong cat & trong mat cat hdp do tai trong
tinh toan trwdc khi bé téng ban mat cau cing va lam viéc lién hop. Luc sinh ra trong hé
gidng ngang do ubn ctia mang cling phai dwoc xét dén trong qué trinh thi cong theo nhw céc
giai doan thi cdng dwoc qui dinh trong hd so thiét ké.

Néu hé giang ngang dwoc gan ndi vao cac ban bung, thi dién tich mat cat ngang ctia mang
theo dong cat phai giam di d& phan anh vj tri thuc té cta hé lién két, va phai b tri ciu tao dé
truyén cac lwc tlr hé lién két dén ban canh trén.

7.5.4 Gian

Céc két cAu nhip gian chay dwéi va cac két cu nhip gian chay trén phai cé hé giang ngang
trén va gidng ngang duwéi. Néu siv dung hé gidng ngang dang chi X thi méi ciu kién cé thé
coi la 1am viéc déng thoi & hai hwdng kéo va nén néu ching déap (ng dwoc cac yéu cau do
manh déi v&i ca hai phan chiu kéo va chiu nén. Cac céu kién can dwoc lién két & cac chd
giao nhau cuta ching.

CéAu kién lam hé giang ngang cho céc thanh ma chiu nén can 1am cang cao cang tét va lién
két vao ca hai ban canh.

Cac lién két ddm san can duoc bd tri sao cho hé gidng ngang sé gan néi cd dam san va cau
kién chiu lwc chinh. O chd nao hé gidng ngang giao véi méi néi hinh thanh b&i ddm san va
céu kién doc chinh, thi cu kién gidng ngang phai dwoc lién két vao ca hai bo phan trén.

7.6 CHOT
7.6.1 Vi tri

Phai bd tri cac chdt sao cho gidm thiéu dwoc cac tac dung cla luc do léch tam.
7.6.2 Stre khang
7.6.2.1 Ubn va cat két hop

Céc chét chiu ubn va cat két hop phai cé kich thuwéc twong xirng dé théa méan diéu kién:
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6,0M, { 2V,
+

3
<0,95 (7)
¢ D’F, @DTJ

dwong kinh cta chét (m)

moémen do cac tai trong tinh toan (N-mm)

lwc cat do cdc tai trong tinh toan (N)

cwdng dod chay nhd nhat quy dinh cia chét (MPa)
hé sb strc khang ubn nhw quy dinh trong Diéu 5.4.2
hé sb strc khang cat nhw quy dinh trong Diéu 5.4.2

Mémen M,, va luc cét V, can dwoc lay & cling mat cét thiét ké doc theo chét.

7.6.2.2 Ep mét

Stre khang ép mat tinh toan trén cac chét phai dworc tinh nhw sau:

trong do6:

& day:

t
D

o

(R,,), =6,(R ), (8)

(RPB)n = 1,5t DFy (9)

chiéu day cta ban (mm)
duwong kinh cta chét (mm)
hé sb strc khang ép mét theo quy dinh trong Piéu 5.4.2

7.6.3 Kich thwérc t6i thiéu cua chét doéi véi cac thanh dau co 16

DPuwdng kinh ctia chét D, phai théa man:

trong do6:

Fy
b

3 F
D>|Z+—|b (10)
4 2760

cwdng dd chay déo nhd nhéat quy dinh cia chét (MPa)
chiéu rong ctia than cda thanh dau c6 16 (mm).

7.6.4 Chét va dai 6c cua choét

Cac chbt phai c6 chiéu dai du dé bado dam sw ép mat hoan toan cla tat cd cac phan lién két
& trén than van cua chét. Chébt phai dwoc bdo dam & ding vi tri bang:

Cac dai bc hinh luc giac c6 mot mat tién vanh khuyén 16m vao

Caéc dai éc hinh luc gidc mat phang véi cac vong dém, hoac
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e Néu céc chét dwoc khoan 16 xuyén qua thi dau chét dwoc ngan gitr bang cac cum thanh
chét

Céc dai 6¢ cua chét hoac thanh chét phai la cac san phdm duc rén hoac thép va phai bao
dam & dang vi tri bang cac chét ham xuyén qua cac ren, hodc bang mai cac ren. Cac dai 6¢c
khéa sdn cé & thi tredng cé thé dwoc st dung thay cho sw mai cac ren hodc dung cac chét
ham.

7.7 CAC DAM CAN VA DAM HAN TO HOP PUQC UON BANG NHIET

7.7.1 Téng quat

Diéu nay quy dinh cho viéc thiét ké cac dam can va dam han té hop dwoc ubn bang nhiét dé
tao ra dam cong theo mét bang. Dam thép cong dwoc ché tao ubn bang nhiét phai dung loai
thép dwoc san xuét phiu hop véi tiéu chudn AASHTO M 270M/M 270 (ASTM A709/A709M),
clp 250, 345, 345S, 345W, HPS 345W, HPS 485W or HPS 690W hodac twong dwong.

7.7.2 Ban kinh cong nhé nhat

Vi ddm céan va dam té hop ubn cong bang nhiét, ban kinh cong bang dwoc xac dinh theo
tim cua ban bung khéng dwoc nhd hon 45 750 mm va khéng dwoc nhd hon gié tri 1én trong
hai gia tri dwoec tinh tlr hai Phwong trinh sau:

R = 37bD (11)
JE.u,
R = 5}17700b (12)
wl
Trong do:
vy = tysb cla dién tich tdng mat cat ngang va dién tich hai ban canh
b = bérong ban canh I&n nhat (mm)
D = tinh cw gitra hai ban canh (mm)
Fow = gidi han chay nhé nhét cta ban bung (MPa)
R = ban kinh cong (mm)

Ban kinh ciing khéng dwoc nhd hon 305000 mm khi chiéu day ban canh Ién hon 75mm va
bé réng ban canh I&n hon 760 mm.

7.7.3 D6 véng

Khi cé qui dinh phai diéu chinh tang do véng dé bu lai dd vong c6 thé bj tiéu hao clia dam
udn néng khi khai thac do tiéu hao cac ng suét dw, lwgng d6 vong tinh bang mi li mét & mat
cat bat ky doc theo chiéu dai L ctia ddm phai dwoc tinh nhw sau :
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A

A=A, 1A, (13)
M
Trong do :
0,02L°F (305000 Rj (14
TRy, 259000
¢ day :

A’DL = Do vong & mat cat bat ky doc theo chiéu dai L tinh theo phwong phap théng thwong
dé bu d6 vong do tinh tal hodc cac tal trong khac dwgc qui dinh (mm)

Av = Gia tri do vong Ién nhét trong chiéu dai L (mm)

Fy= Gidi han chay nhé nhét qui dinh (MPa) ctia thép ban canh

Y, - Khoang céch tir truc trung hoa t&i thé ngoai cuing clia mét ¢t ngang (mm)

R = Ban kinh cong (mm)

L = Chleu dai nhip ctia dam gian don hoac ddi véi dam lién tuc lay bang khoang céch twr
diém gbi ctia nhip bién dén diém mé men do tinh tai bang khéng hodc cw ly gitra cac diém
mo men do tinh tai bang khéng (mm).

Méat mat do vong gitra cac diém ubn nguec chiu tai trong thuong xuyén gan voi tru cau la
nhé va c6 thé dwoc bod qua.

8 CAU KIEN CHIU KEO

8.1 TONG QUAT

Cac cAu kién va cac méi ndi ddi dau chiu lwc kéo doc truc phai dwoc kiém tra theo hai diéu
kién:

e Chay ctia mat cat nguyén theo Phuong trinh 15, va

o Dt clia méat cat thye (trv hao dién tich 16) theo Phwong trinh 16.

Khi xac dinh mat cat nguyén phai chiét giam dién tich cac 16 16n hon loai 16 théng thuwdng
dung cho céc lién két nhw 16 bu I6ng.
Khi xac dinh mét cat thwe (mét cat chiét giam) can phai xét dén cac trwong hop:

 Dién tich nguyén, ti dién tich nay sé khau trir di hoac &p dung céc hé sé chiét giam thich
hop,

e KhAu trr tht ca cac 16 trong mat cat ngang thiét ké,

e Hiéu chinh cac khau trir 16 bu 16ng theo quy tac bé tri chi¥ chi dwoc quy dinh trong Diéu
8.3,

e Ap dung hé sb chiét giam U, quy dinh trong Diéu 8.2.2, dbi v&i cac cau kién va bidu
13.5.2 d6i v&i cac ban tap ndi va cac cAu kién tap nbi khac dé xét dén hién twong cat tré,
va
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e Ap dung hé sé dién tich cé hiéu I&n nhat 85% dbi véi cac ban tap ndi va cac cau kién tap
ndi khac quy dinh trong Diéu 13.5.2
Céc cAu kién chiju kéo phai thda mén cac yéu cau vé dd manh nhw quy dinh trong Diéu 8.4

va cac yéu cau vé mdi cia Diéu 6.1. Phai kiém toan strc khang cat khuén & cac dau néi nhw
quy dinh trong Diéu 13.4.

8.2 SI’C KHANG KEO

8.2.1 Téng quat

Strc khang kéo tinh toan, P,, phai lay gia tri nhé hon trong hai gia tri xac dinh theo cac
Phwong trinh 15 va 16

Pr=¢ypny = Gy FyAg (15)
Pr=(I)uPnu =q)uFuAnU (16)
trong do6:

Poy = strc khang kéo danh dinh dat t&i chdy & cta mat cat nguyén (N)

F, =  cwong do chay téi thidu quy dinh (MPa)

A, =  dién tich mat cat nguyén cta bd phan (mm?)

Pw = strc khang kéo danh dinh chju nirt gay ctia mét cat thuc (N)

Fo. = cuwong dé chiu kéo (MPa)

A, =  dién tich thwc cta ciu kién theo quy dinh trong Diéu 8.3 (mm?)

U = hésbchiét giam dé xét dén cat tré ,bang 1,0 déi v&i cac bd phan trong do cac tac
dung luc dwoc truyén tdi tt cd cac cau kién, va theo quy dinh trong Diéu 8.2.2
dbi véi cac trwong hop khac

®, =  hésb sirc khang chay cla cac cu kién chju kéo theo quy dinh trong Diéu 5.4.2

& =  hé sb strc khang nit gay clia cac cau kién chiu kéo theo quy dinh trong Diéu

5.4.2
8.2.2 Hé sb6 chiét giam, U

Phai dung hé sb chiét giam cat tré, U, khi kiém toan nit gay & trang thai gi¢i han cwong do
theo qui dinh tai Diéu 8.1

Trong trwdng hop thiéu céc thir nghiém hodc phan tich chinh xac hon, cac hé sb chiét gidm
qui dinh & day dwoc st dung dé xét dén sw cét tré trong cac lién két.

Hé s6 chiét giam cét tré, U, c6 thé tinh theo qui dinh trong Bang 9
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Bang 9 - Hé s6 cat tré cho cac mdi néi cau kién chiu kéo

Truong M6 ta bé phan Hé b cit tré, U Vidy
hop
1 Tat ca cac cau kién ma Iwc kéo truyen Uu=1,0
truc tiép t&i mbi chi tiét cud mat cat
ngang bang moi noi co’ hay bang han
(trte cac trwong hop 3, 4, 5, va 6).
2 Tét ca cac cau kién chiu kéo, trir ban P
va mat cat thép hinh rong (HSS), khi U=1-—
ma lyc kéo dugc truyén téi chi mot s6 L 3
ma khong phai tat ca chi tiet thanh X
phan cia mat cat ngang bang mai noi
co khi hoac cac dwong han doc. (ngoai
ra cho | canh rong( W),cac loai thep
hinh khac M, Thép I tiéu chuan, va thép
hinh H bung day (HP),trwéng hop 7 co
thé ap dung.)
3 TAt ca cac chu kién chiu kéo, luc kéo U=V;’0
duoc truyén bang dwong han ngang Ao
t¢i mot so chi tiet thanh phan ctia mat Agéd:)eh%;'?ugucan%?c
oét ngang "y tiép
4 Lz2w...U=1,0
2W>L21,5W.._U= W —
Céc ban ma lyc kéo duoc truyén bang 0,87 qu— b
duong han doc . 1,5w>Lzw..U= ;
0,76 o le
L=1,3D...U=1,0
D=<L<x< A
5 Céc céu kién thép mat cat réng hinh 13D.U =1-2 a
tron c6 ban nat kep dung tam.
- D LJ
xX=—
T
b
L2H..U=1-— <« " 5
c6 ban nut don kep trang L f R /
tam — B +2BH ) ®
. X=———
Cau kién 4B+ FH) '
~mé\t cat
rong hinh - H
cht nhat L2H..U=1-> I
¢6 2 ban nat & cac mat L '
X=————
4(B+ FH) .
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Bang 9 (tiép theo) - Hé sé cat tré cho cac méi néi cau kién chiu kéo

Trwong A ezpa o pa A A . .ox Vi
hop M6 ta bd phén Hé so cat tre, U du
. 2
Ban canh ndi c6 3 b,2—-d..U=0.90
ban 6p tré 1én theo 3
hwéng cta dudng )
cac thép hinh dang W, M, S, hozc Iwc tac dung b, <—=d..U=0.85
7 HP hoac hinh T cat ttr cac thép hinh 3
dang dé (tinh U theo ca trwong hop
2, dung gia tri Ién hon) Ban bung ndi vai 4
bag op trp’ Ién theio U=07
chiéu dwdng truyén
lwe
c6 4 hodc nhiéu hon
ban nébi trén ban
nhanh theo chidu luc U=080
8 Thép goc don (tinh ca U theo tac dyng
trwong hep 2, 18y gia tri Ion hon.) ¢6 2 hay 3 ban néi
trén mét nhanh theo _
hwéng dwdng truyén U=0.60
lwe
*)

L = chiéu dai mdi nbi (mm)

W = chiéu day ban thép (mm)

X = do léch tam mdi néi

B = chiéu cao cla cu kién c6 mat cat réng hinh hép do theo chiéu vudng géc véi mat phéng
méi ndi (mm)

d = chiéu day danh dinh ctia mé&t cat (mm)

b, =

= chiéu réng ban canh (mm)

- Ky hiéu cac loai mé&t c&t thép hinh:

W =thép hinh H ( | canh rong )

S =thép hinh | tiéu chuén

HP = thép hinh H c6 chiéu day ban bung bang ban canh

Cac loai thép hinh mat cat khong phan loai, twong tw nhw trén.
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8.2.3 Kéo va udn két hop

CAu kién chiu kéo va udn két hop phai thda man diéu kién theo cac Phwong trinh 17 va 18:

Néeu  Duogp | i B [Ma M) g (17)
P, 20P, | M, M,
Néu Duson | i P 80 M, My, g (18)
P, P, 90\M, M,

trong do6:

P, = strc khang kéo tinh toan theo quy dinh trong Diéu 8.2.1 (N)

My = swlc khang uén tinh toan quanh truc x dwoc |4y bang ¢; nhan véi sirc khang
udn danh dinh quanh truc x dwoc xac dinh theo Diéu 10, 11 hoac 12, khi thich
hop (N-mm)

My = swlc khang uén tinh toan quanh truc y dwoc |4y bang ¢; nhan véi sirc khang
udn danh dinh quanh truc y duwgc xac dinh theo Diéu 12, khi thich hop (N-mm)

Mux, Myy = cac moémen theo céc truc x va y, twong rng, do cac tai trong tinh toan gay ra
(N-mm)

Py = hiéu trng Iwc doc truc do cac tai trong tinh toan gay ra (N)

s = hé s strc khang ubn theo Diéu 5.4.2

Sv 6n dinh ctia ban canh chju &ng suat nén thuc do kéo va ubn phai dwoc tinh kiém tra vé
0an cuc bd.

8.3 DIEN TiCH THUC

Dién tich mat c&t thuc (dién tich cé hiéu), A,, cia mét chi tiét 1a tich sb cla bé day cla chi
tiét v&i bé rong cé hiéu nhd nhat cta né dwoc tinh nhw sau:

Khi tinh dién tich thwc chiu kéo va chiu cat, chiéu rong cta 16 bu 16ng lay bang chiéu rong
danh dinh cta 16 cong thém 2mm. Buéng kinh tiéu chun cla 16 bu 16ng dwoc coi la chiéu
réng danh dinh cta 16. Bé réng cuia cac 16 dang & van dwoc phép dung nhw qui dinh tai Diéu
13.2.4.1 dwoc lay bang kich thwéc danh dinh hay kich thuwéc chiéu réng cla 16 ap dung theo
qui dinh tai Diéu 13.2.4.2. Phai xac dinh chiéu réng cé hiéu dbi véi tirng chudi cac 16 dan
theo chiéu ngang ciu kién va doc theo bat cr tuyén ngang, xién hay dwdng chiv chi
nao.

Chiéu rong co hiéu dbi véi mbi chudi 16 phai dwoc xac dinh bang chiéu réng cia cau kién triv
di tbng cac chiéu rong cla tat ca cac 16 & trong chudi va cong thém lwong s?/4g cho mdi
khoang cach ngang gitra cac 16 tiép lién nhau & trong chudi, trong do:

s = Cu ly doc tim 16 do theo dudng song song véi truc doc truyén lyc cia hai 16 bat ky
lién nhau (b6 tri theo hinh 6 vuéng hay hoa mai) (mm)

72



TCVN 11823 - 6:2017

g =cw ly ngang cua tim hai 16 bat ky lién nhau do theo dwéorng vudng goc véi truc truyén
lwc doc (mm)

Déi vai cac thép goc, cu ly tim céc 16 trong cac canh ké dbi nhau bang tbng céc cw ly twv lwng
clia cac thép goc dén tim 16 trir di chiéu day canh thép géc.

8.4 TY SO DO MANH GIOI HAN

Cac bd phan chiu kéo, trir cac thanh thép tron, thanh dau cé 16 chét, day cap va cac ban,
phai théa man cac yéu cau dé manh quy dinh & day:

e Dbi vai cac cau kién chinh chiu (rng suét d6i AU ...........ccceveveveneennne. N/ r< 140
o Dbivai cac cAu kién chinh khéng chiu cac (rng suat déi dau ............. N/ r < 200
o DO vOi CAC CAUKIEN & QIANG ....oveeeeeeeeeeeeceeeeeeee e N/ T <. 240
trong d6 :

A = chiéu dai khong gidng (mm)

r ban kinh hdi chuyén (ban kinh quéan tinh) nhé nhat (mm)

8.5 CAC CAU KIEN TO HOP

8.5.1 Tong quat

Céc bd phan chinh cla céc cu kién chiu kéo dwoc td hop tr thép hinh can hodc han phai
duoc lién két bang cac ban lién tuc c6 hodc khong khoét 16, hodc bang cac ban giang & dau
két hop thanh gidng hodc khong. Céc lién két han gitra thép hinh va cac ban thép phai lién
tuc. Céc lién két buldng gitra thép hinh va céc ban thép gidng phai tuan theo cac quy dinh
cla biéu 13.2

8.5.2 Cac ban khoét 16

Ty lé cta chiéu dai theo phwong cla lwc kéo véi chiéu rong cua cac 16 khdng dwoc vuot qua
2,0.

Khoang céch tinh gira céc 16 theo phwong chiu ing suét khéng dwoc nhé hon khoéng cach
ngang gitra cac dudng tim buldng hodc duwdng han gan nhat. Khoang cach tinh gitra dau
cta ban va 16 thir nhat khéng dwoc nhd hon 1,25 lan khoang cach ngang gitra cac buléng
hoac dwong han.

Chu vi clia cac 16 phai c6 ban kinh téi thiéu 1a 38 mm.

Phan chiéu rong ban tw do & mép cua cac 16 c6 thé dwoc tinh vao dién tich thwe cta ciu
kién.
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Khi cac 16 duwoc bd tri so le so v&i cac 16 ctia ban khoét 16 & mat dbi dién cta cau kién, dién
tich thwc cta cau kién phai dwoc xem nhuw bang dién tich clia mat cat co cac 16 trong cling
mat phang ngang.

8.6 CAC THANH PAU CO LO CHOT

8.6.1 Strc khang tinh toan

Stc khang tinh toan clta than cda thanh véi dau c6 16 chét phai ldy nhw quy dinh trong
Phwong trinh15.

8.6.2 Cau tao cua thanh

Céc thanh dau c6 16 chét phai cé chiéu day déng déu, khéng nhé hon 14 mm hoac Ién hon
50 mm.

Ban kinh chuyén tiép gitra dau va than cda thanh dau cé 16 chét khdng dwoc nhé hon chiéu
réng ctia dau tai dwéorng tim cla 16 chét.

Chiéu rong thwc ctia dau thanh tai dwdng tim cua 16 chét khéng duwgc nhé hon 135% chiéu
réng can thiét cta than.

Kich thwéc thwe cla ddu & bén ngoai 16 chét 1y theo phwong doc khéng dwoc nhd hon
75% cla chiéu rong cha than.

Chiéu réng cla than khéng dwoc vwot qué tam 1an chiéu day cda né.

Tim cua 16 chét phai dwoc dét trén truc doc cua than cda thanh. Pwdng kinh 16 chét khéng
duoc Ién hon dwong kinh chét 0,8 mm.

Déi vai cac loai thép cd cudng dd chay déo nhé nhét qui dinh Ién hon 480 MPa, dwdng kinh
16 khéng dwoc Ién hon nam 1an chiéu day cua thanh.

8.6.3 Lap dat thanh

Céc thanh véi dau c6 16 chdt cia mot cap phai déi xirng qua mat phang trung tam cla két
clu va cang song song cang tét. Ching phai dwoc cb dinh dé chéng lai sy dich chuyén
ngang trén cac chét va chéng lai sy van vénh ngang do s xién léch cta cau.

Céc thanh phai dwoc bb tri sao cho dé cac thanh lién ké & trong cung khoang dwoc tach roi
véi khodng hé it nhat 1a 14 mm. Phai c6 cac vong dém dé chén moi khe hé gitra cac thanh
ké nhau trén mot chét. Cac thanh chéo giao nhau khéng cé di khodng khéng dé tranh nhau
thi phai dwoc kep chat vao nhau & chd giao nhau.
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8.7 CAC BAN OP LIEN KET CHOT

8.7.1 Tong quat

O noi nao cé thé dwoc thi nén tranh dung cac ban &p lién két chbt. Sau day goi tat la ban
chét. Ban p nbi chét phai theo qui dinh Diéu 8.2.1

8.7.2 Ban chét

Strc khang ép mat tinh toan trén cac ban chét, P,, phai dwoc tinh nhw sau:

Pi=0uPn = 0uAuF, (19)
O day:
P, = strc khang ép mat danh dinh (N)
A, = hinh chiéu dién tich ép mat trén ban (mm?)
F, = cwdng dd chay nhd nhat quy dinh cla thép ban (MPa)
& =  hésb src khang dbi vai ép mét quy dinh trong Diéu 5.4.2.

Ban chinh cé thé dwoc tdng cudng trong vung 16 bang cach gan thém cac ban chét dé gia
tang chiéu day ctia tAm ban chinh.

Néu st dung ban chét, phai bd tri sao cho giam thiéu dd léch tdm cua tai trong va dwoc gan
vao ban chinh bang cac dwéng han hodc céc buldng du dé truyén cac lwc ép mat tir cac ban
chét vao ban chinh.

8.7.3 Kich thwéc cau tao

Téng cong dién tich thwe cta ban chinh va cac ban chét trén mat cat ngang qua duweéng tim
ctia 16 chét khéng dwoc nhd hon 1,4 1an dién tich thuc yéu cau cta ban chinh & ngoai 16.
Dién tich thwc t& hop ctia ban chinh va cac ban chét & xa 16 chét, l1ay theo phwong doc,
khdng dwoc nhd hon dién tich thwe yéu ciu cta ban chinh & ngoai 16 chét.

Tim cda 16 chét phai dwoc dat trén truc doc cia ban chinh. Budng kinh 16 chét khéng duwoc
I&n hon dwéng kinh chét 0,8 mm.

Déi v&i cac thép c6 cwdng dd chay téi thidu quy dinh I&n hon 480 MPa, dwdng kinh 16 khéng
dwoc vwot quéa nam lan chiéu day téng cong ctia ban chinh va céc ban chét.

Chiéu day téng coéng cla ban chinh va cac ban chét khéng dwoc nhd hon 12% cla chiéu
réng cé hiéu tr mép 16 dén mép cla ban hodc cac ban. Chiéu day clGa ban chinh khéng
dwoc nhd hon 12% cha chiéu réng yéu cau tai vi tri & xa 16.
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8.7.4 Lap dat

Céc ban 6p lién két chét phai dwoc cb dinh dé khéng dich chuyén ngang trén chét va khéng
bi van chéo do sy xién léch cda cau.

9 CAU KIEN CHIU NEN

9.1 TONG QUAT

Cac quy dinh cta Diéu nay dwoc ap dung cho cac ciu kién thép lién hop va khong lién hop
¢6 dang lang tru chiu nén doc truc hodc nén doc truc két hop udn.

Cac vom con phai thda man cac yéu ciu cta Diéu 14.4.

Cac thanh ma chiu nén cla cac gian hé chay duéi con phai thda man cac yéu cau cla Diéu
14.2.9.

9.2 SI’C KHANG NEN
9.2.1 Nén doc truc

Strc khang tinh toan ctia cac cau kién chiu nén, P,, phai dwoc tinh nhw sau:

Pi=0cPn (20)
trong do6:
P, = strc khang nén danh dinh theo quy dinh & céc Diéu 9.4 va 9.5, khi thich hop (N)
& =  hésb src khang nén theo quy dinh trong Diéu 5.4.2

9.2.2 Nén doc truc va udn két hop

Trr khi dwoc cho phép khac nhw qui dinh trong cac Diéu 9.4.4 va 9.6.3, tai trong nén doc
truc, Py, va cdc mémen xay ra dong thoi, My, va My, tinh véi cac tai trong tinh toan (tai trong
véi hé sb) bang cac phwong phép giai tich dan hoi phai théa man méi quan hé sau day:

Néu Pu oo, i P M My g 21)
Pr 20P, | M, M,

Néu &20,2 ’ th‘l 54_@ &4_% SI,O (22)
P, P 90(M, M,

Trong do:

P = strc khang nén tinh toan theo quy dinh trong Piéu 9.2.1 (N)

M, = strc khang uén tinh toén theo truc x dwoc lay bang ¢; nhan strc khang udn danh dinh

theo truc x xac dinh theo quy dinh trong cac Diéu 10, 11 hodc 12, khi thich hop (N-mm)

My, =  stckhang ubn tinh toan theo truc y dwgc lay bang ¢; nhan strc khang udn danh dinh
theo truc x x&c dinh theo quy dinh trong cac Diéu 12, khi thich hop (N-mm)

o = Hé sb strc khang ubn qui dinh trong Diéu 5.4.2
Cac mémen M,, va M,, theo cac truc dbi xirng, c6 thé dwoc xac dinh bang:
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o Giai tich dan héi bac hai, c6 tinh dén dd khuyéch dai mémen gay ra béi téi trong truc tinh
toan, hoac

e Tinh gan dung bang phuwong phap diéu chinh bwéc don nhw quy dinh trong Diéu
5.3.2.2.2 Phan 4 b tiéu chuan nay.

9.3 TY SO DO MANH GIO| HAN

Cac cau kién chju nén phai théa man cac yéu cau gi¢i han d6 manh sau day.

o Dbivai cac bod phan chinh: K_XS 120
T

o Dbivai cac bod phan gidng lién két: KA 140
T

trong dé:

K
I
r

hé sb chiéu dai c6 hiéu quy dinh trong Diéu 6.2.5 Phan 4 b6 tiéu chuan nay

chiéu dai khéng dugc gidng (mm)

ban kinh hdi chuyén (ban kinh quan tinh) nhé nhat (mm)

Déi vai riéng diéu nay, ban kinh hdi chuyén c6 thé tinh trén mét mat cét qui woc, bé qua mot
phan cua dién tich mat cat ctia thanh, mién Ia:

e Kha nang chiu lwc cta céu kién tinh theo dién tich thwc té va ban kinh hdi chuyén Ion
hon tai trong tinh toan, va

e Kha nang chiu luc cta cau kién theo qui wéc véi dién tich chiét gidam va ban kinh hoi
chuyén twong (ng cling Ién hon cac tai trong tinh toan.

9.4 CAC CAU KIEN KHONG LIEN HOP

9.4.1 Strc khang nén danh dinh
9.4.1.1 Téng quat

Strc khang nén danh dinh P, phai la gia tri nhé nhat cta cac gia tri xac dinh theo dang thac
méat &n dinh c6 thé xay ra 1a mat &n dinh udn, mét 6n dinh xo&n va mét én dinh udn xoan nhw
sau:

e Dang thirc mét &n dinh cla céc chi tiét dbi xirng doi:

o Maét 6n dinh ubn cé thé xay ra. M4t 6n dinh udn xoan cé thé xay ra déi véi cac
cAu kién c6 mat cat hé ma chiéu dai khéng giang chéng xoén cé hiéu Ién hon
chiéu dai gidng ngang c6 hiéu.
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e Dang thirc mét &n dinh cha céc chi tiét dbi xirng don:

o Phai xét mét én dinh uén

o Phai xét mét 6n dinh udn xoan cho cac chi tiét c6 mét cat hé.
e Dang thirc mat &n dinh cua céc chi tiét khdng ddi xing:

o Chi xét mat 6n dinh udn xodn cho cac chi tiét co6 mét cat hé trir cac chi tiét thép
géc don duwoc thiét ké theo qui dinh ctia Diéu 9.4.4 va chi xét mét 6n dinh do
udn.

o Chi xét mét 6n dinh do udn ctia cac chi tiét co6 mat cat kin.

M4t 6n dinh do xodn va méat 6n dinh do udn xoan khéng phai xem xét cho cac swon
tang cwong tai diém gbi d6.

P, phai dwgc xac dinh nhw sau:

B
Néu % > 0,44 thi P = 0,658[&] P, (23)
P P .
Néu o< 0,44 thi P, =0877P, (24)
Trong do :

A, = dién tich mé&t cét ngang nguyén (mm?)
F, = cwong dd chay nhd nhat quy dinh (MPa)

P. = strc khang t¢i han dan héi xac dinh theo qui dinh & Diéu 9.4.1.2 cho trwéng hop méat 6n
dinh uén , theo Diéu 9.4.1.2 cho dang thirc mét &n dinh xodn va mét 6n dinh uén-
xoan (N)

Po = QF,Ay (N) - Strc khang danh dinh twong dwong gi¢i han chay

Q = hé sb chiét gidam do d6 manh, xac dinh theo qui dinh & Diéu 9.4.2. Q lay bang 1 khi kiém
toan swon tang cirng gbi.

Viéc lwa chon cac dang thirc mat én dinh phu hop dé xac dinh gia tri P, va cac Phuong
trinh tinh P, va chon gia tri Q cé thé dung theo Bang 10.
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Bang 10 - Xac dinh sirc khang nén danh dinh, P,

Mt cat khéng c6 chi tiét manh

Mt cét cé chi tiét manh (Q < 1,0)

(@=1,0)
Mt cat ngang Dang c6
kh-:il,néng Phwong trinh ap Eg:g ;%,:‘22 Phwong trinh ap
mét 6n dung tim Pe %inh dung tim P
dinh ;
FB’ (25) FB (25)
I
Vanéu Vanéu
K> Kt TB (26) Kaels> Kyby: TB (26)
I

(41) hoac
.. (42) hodc
va: FLB (47) hodic

(48)

Va/hosc: WLB (51)

FB (25) FB (25)

va: FTB’ (27) va: FTB (27)
(41) hodc
.. (42) hoac
va: FLB (47) hodic

(48)

Va/hosc: WLB (51)

(27 i (27 .
FB Vi loai mat cat to FB V¢i loai mat cat to
I hop xem thém Bieu hop xem thém Diéu

9.4.3 9.4.3
.. (50) hodc

va: FLB (51)

Va/hosc: WLB (51)
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Bang 10 (tiép) - Xac dinh strc khang nén danh dinh, P,

Mat cat ngang

Khéng c6 bé phan manh (Q = 1.0)

Khéng c6 bo phan manh (Q < 1.0)

Dang c6 kha

rl:\);:g ;%tkg: Phuong trinh ap néng mat én Dang co kha
dinh dung tim P, dinh nang mat on dinh
FB (25) FB (25)
- h va: LB (52)
FB (25) FB (25)
va: FTB (27) va: FTB (27)
] (41) hoac
Mat ct chir T (42) hodc
va: FLB (47) hoac
| I (48)
(43) hoac
Va/hoic: SLB (44)
Cap theép goc
lwng tiép xdc lien (41) hoac
tuc (42)
va: LLB
(25 . (25) .
FB Xem thém Dieu FB Xem thém Dieu
B L 9.4.4 9.4.4
(45) hoac
va: LLB (46)
(25 (25)
FB Xem thém Dieu FB Xem thém Dieu
9.4.3 9.4.3
[I va: FTB 27) va: FTB 27
(45) hodc
va: LLB (46)
FB (25) NA
Mat cét hé khong déi xirng FTB (28) ngI_BB Xom DE?;S)Q 153
] ) FB (25) FB (25)
Mat cat kin khdng doi x&rng Vi LB Xem Didu 9.4.2.2
o ) o (25)
Suon ting cudng tai vi tri FB Xem thém Didu NA NA
9ol 10.11.2.4

*) .

FB = Oan do uébn
TB = Oan do xoan

FTB = Oé&n do xon-udn két hop

FLB = 04n cuc bd ban cénh

WLB = 0&n cuc bd ban bung

SLB = 0an cuc bd cénh (thép gbc)

LLB = 0&n cuc bd canh dirng

LB = 0dn cuc bd
NA = Khéng ap dung

80




TCVN 11823 - 6:2017

9.4.1.2 Stec khang én dinh dan héi chiu uén

Strc khang téi han 6n dinh dan hdi, P., theo dang thirc mét én dinh udn phai tinh nhw
sau:

T’E
P = > A, (25)
Kl
T,

Trong do6: )
As = dién tich mat cat ngang nguyén (mm?) . .
K = hé so chieu dai co hiéu quy dinh trong bieu 6.2.5 Phan 4 bo tiéu chuan nay.
N = chiéu dai khéng giang trong mat phang mat 6n dinh (mm)

ban kinh hdi chuyén theo mat phang mét 6n dinh (mm)

_‘
w
Il

9.4.1.3 Stec khang 6n dinh dan héi chiu xodn va chju xodn uén

Déi voi cac cau kién co mat cat hd déi xirng doi, siec khang téi han 6n dinh dan héi chiu
xoan dwoc xac dinh nhw sau :

2
p=|TEC 6y 4 (26)
(K.1.) L+1,
Trong d6 :

A, =  dién tich mat cat ngang nguyén (mm?)
Cw = héngsb xoan vénh (mm°)
G = Mb dun dan héi chéng cét cta thép (bang 0,385E) (MPa)
l, I, = M6 men quan tinh clia mat cat xung quanh tryc khde va truc yéu (mmm?)
J = hang sb xoan St.Venant (mm*

KA, =  Chiéu dai c6 hiéu méat 6n dinh xoan (mm) , ,
DOi v&i cau kién co mat cat hd doi xieng don, trong d6 truc y 1a truc doi xng cta mat cat
ngang, strc khang t&i han on dinh dan hoi chiu xoan uén dwgc xac dinh nhw sau :

“\ 2H (p,+P.f
Trong do :
2
H=1-2 (28)
Ty
°E
k= T A, (29)
K,Vl y
( %y j
’EC 1
P =(” “ 4G |= (30)
— I +1,
=Y+ ——— (31)
Ag
& day :
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K 1 = Chiéu dai dé xét 6n dinh uén xung quanh tryc y (mm)

ro = Bankinh quan tinh cwc quanh tam cét (mm)
ry Ban kinh quan tinh xung quanh truc y (mm) )
Yo khodng cach doc theo truc y gilra tam cat va trong tam mat cat (mm)

Doi voi cau kién co mat cat hé khong dbi xirng, strc khang 6n dinh dan hoi téi han chiu xoan
uodn lay gia tri nghiém nhé nhat cta phwong trinh bac ba sau:

2 2
(P.~P)P.~P,)P.~F,)~PX(P, —%)[QJ PR —Pex>[4J =0 (32
Ty To
Trong do :
T°E
P, =—7A4, (33)
KXI X
rJC
— I +1
Ty =X Yy = (34)
Ag
¢ day:
K 1 =chiéu dai c6 hiéu xét mat on dinh uén quanh truc x (mm)
Iy = ban kinh quan tinh xung quanh truc x (mm) )
Xo = khoang cach doc theo truc x gilra tam cat va trong tdm ctia mat cat (mm)

9.4.2 Cac chi tiét khéng manh va manh cuaa cau kién
9.4.2.1 Céc chi tiét cau kién khéng manh

Céc chi tiét cau kién khong manh phai théa man yéu cau gioi han d6 manh qui dinh tai
Dieu khoan nay. Hé so triet giam d6 manh Q qui dinh & Dieu 9.4.1.1 lay bang 1,0 doi v&i cac
mat cat cha cau kién chiu nén dwoc td hop bdi toan bd cac chi tiét khdng manh.

Trir khi dwge quy dinh tai day, d6 manh clia cac ban phai théa man:

L \/E (35)
t \F

trong dé: o )
k = hé s6 oan (hé so 4n dinh) cda ban theo quy dinh trong Bang 11
b = chiéu réng cda ban nhw quy dinh trong Bang 11 (mm)

t chiéu day ban (mm) o
Ban canh ctia dam | t0 hop, cac ban thép va canh thép géc nho ra ctia mat cat | t6 hop phai
théa man:

k E
b <064 | X (36)
t F,
Va:
0,35< k;<0,76 (37)
Trong do:
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k, < (38)
D
tw
Vi .
b = mot ntra bé rong ban canh (mm)
D = chiéu cao swdn dam (mm)

Chiéu day vach cla cac 6ng thép ké ca thép mat cét réng HSS phai théa man:

Dorg|E (39)
t F,

Déi voi cac cau kién khi thiét ké chiu nén va uén dong thei, F, nhw siv dung & day, c6 thé
duoc thay bang &ng suat nén tinh toan Ién nhét do tai trong doc truc tinh toan va mémen
ubn xay ra déng thoi, quan hé twong tac phwong trinh ciia Diéu 9.2.2 thay bang quan hé tinh
toan sau :

trong do6: )
D = duong kiqh ong (mm)
t = chiéu day ong (mm)

P M,
44+ —24+—<1.0 (40)
P M, M,
Trong do: .
P, = strc khang chiju nén tinh toan qui dinh & biéu 9.2.1 (N)
P, = lwc néndoc truc do tai trong tinh toan ]
M, = strc khang uon tinh toan quanh truc x lay bang stwrc khang uon danh dinh quanh truc x
tinh theo qui dinh & Diéu 10, 11 hay 12 nhan véihé s6 ¢, (N.mm)

M,, = strc khang udn tinh toan quanh tryc y lay bang strc khang uén danh dinh quanh truc y
tinh nhw qui dinh & Biéu 12 nhan véi hé s6 ¢, (N.mm)

Myx = mé men uén quanh truc x do tai trong tinh todn (N.mm)
M,y = mé men udn quanh truc y do tai trong tinh toan (N.mm)
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Bang 11- Hé s6 6n dinh cua ban va bé rong cta ban khi chju nén doc truc

Cac ban dwoc d& doc mét mép (chi tiét k b
khong cirng)
e Chiéu réng nira ban canh cta cac mat cét |
Cac ban canh cta thép hinhcan |, T, U e Chiéu rong toan ban canh ctia cac thép U
Cac ban nho ra tir mat cat thép hinh [; va
Cac ban canh chia ra cta hai thép goc 0,56 [ Khoang cach gitra mép tw do va hang buléng
ghép tiép xuc lién tuc thr nhat hodc cac dwdng han trong cac ban
e Toan chidu réng cla canh bén nho ra dbi voi
cac doi thép goéc ghép twa tiep xdc lién tuc
Cac than cua thép T can 0,75 | e ToanchiéucaoctaT
Cénh nhé ra cla thép goc don e Toan chiéu rong cGa canh bén nhé ra dbéi véi
Céanh nho ra cua thép géc doi ghép khong | 0,45 thanh thép géc don hodc thanh thép géc doi
twa tiép xuc; va ghép roi (khdng twa tiép xic )
Tat ca céac chi tiét khac khong clrng
e Toan chidu réng nhd ra dbi véi cac céu kién
khac
Cjélc ban dwgc d& doc theo hai mép ( chi K b
tiet cieng)

(v L T e Khoang cach gilra cac dwong tim hang bu
Cac ban canh va ban bung cia mat cat to 16ng lién k& hoac dwong han & canh cia  cda
hop hép va HSS hinh vudng, chir nhéat; va mét cat hop b hop
Cac ban nap pht ban canh khéng khoét 16 j ) T

» Khoang cach gitra cac dudng tim hang bu 16ng
lien ke hodc cw ly tinh gitra cac canh khi han &
cac thanh ctia mét cat hop td hop

1,40

» Khoang cach tinh gitra cac canh hop triv di ban
kinh trong cltia cac phia cia mat cat HSS.
Dung kich thudc bao ngoai trir 3 lan chieu day
thanh thich hgp qui dinh & Dieu 12.2.2.2 néu
khong biét tri s6 ban kinh goc

» Khoang cach gitra cac duwong han hay bu I6ng
ndi cac ban nap

» Khoang cach tinh gita cac ban canh triv di cac
chieu day chan hodc ban kinh goc dwong han
& cac canh doi voi cac ban bung cla cac thép

Cac ban b , st cat 1. U va cac chi hinh I va U can

t.;atc Aank_nung’cuakmhg catl, Uvacaccni 1,49 | » Khoadng cach gira cac hang bu l6ng hoac

I€t Cau kien cerng Khac khoang cach tinh cac canh khi han vao bung
cho cac mat cét tb hop hinh | va U

* Khoang céch tinh gira cac d& mép doi voi tat
cé cac cau kién khac

] B e Khoang cach tinh gitba cac d& mép; xem thém
Cac ban nap c6 khoét 16 1,86 doan cubi ctia Diéu 9.4.3.2

9.4.2.2 Céc chi tiét cau kién manh

Céc chi tiét ciu kién khong théa man gioi han dé manh qui dinh tai Diéu 9.4.2.1 sé duoc
phan loai thanh chi tiét manh va phai tuén theo cac yéu cau qui dinh tai Bieu nay.

Véi cac méat cat ngang cua cau kién chiu nén dwoc hinh thanh béi chi cac chi tiét manh
khong tang cuong, hé so chiet giam chi tiet manh Q dwoc qui dinh & Dieu 9.4.1.1 sé lay
bang hé so cho céc chi tiét khéng tang cirng, Qs. Qs phai lay gié tri nhd nhat trong so tat ca
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céc chi tiét trong mat cat ngang. Déi véi méat cat cua clu kién chiu nén duoc cau thanh chi
bang céc chi tiét cirng, gia tri cta Q lay bang hé sé cla cac chi tiét clrng, Q.. D6i véi mat cat

cau kién chiju nén dwoc cau thanh bai ca chi tiét manh va chi tiét cieng thi gia tri Q lay bang
tich s6 ciia Qgva Q..

Déi vai cac chi tiét manh khéng tang cirng Qs phai Iy nhw sau :

e Dbi v&i canh ctia méat cat thép can hinh I, T, U; cac ban nhd ra tir mat cét |; va
cac canh nho ra clia thép goc ghép doéi canh twa lién tuc :

o Néu 056\/:< <103\/7
Q,=1415- 074( j\/; (41)

o Neu  Zs103 |5
t F,

e V@&ithan cla thép can hinh T:

o Néu 075/E —<103/E thi
b) [F,
0,=1,908 — 122( j - (43)
‘ t \E

o Néu 2>1,03 £ thi
t \f F,

0,69E
0=

. Déi v&i canh chia ra cua thép goc don; canh chia ra cta thep goc doi t6 hop
khéng twa séat va tat ca cac chi tiet khéng cirng khac:

o Néu 045\/:< <091\/7
0,=134- 076(17 j\/i (45)
E
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o Néu 001 L
t F,

e DAivéi canh ctia méat cét thép | t6 hop; cac ban hodc canh thép géc nhé ra tw
mat cat | t6 hop:

o Néu 0,64 k“E<é_1,l7 kB thi
£

0.=1,415 065(17) il (47)
v "\t )k E
o Néu é>1,l7 k E thi
t F,
0,90k, E
Q,= (48)

Déi véi céc chi tiét manh dwoc tang cirng, trir cac 6ng thép va thép mat cat hinh tron

réng HSS, Q, dwoc lay nhw sau:

A
off
4 49
o, A (49)
Trong do :
A = Dién tich nguyén ctia mat cat cau kién (mm?)

A = Tong céc dién tich co hiéu ctia mat cat ngang xét téi chiét gidm chiéu rong cé
hiéu cda ting chi tiét manh duoc téng cirng trong mat cat= A—> (b—b, ) (mm?)
Chiéu réng c6 hiéu b, dwoc xac dinh nhw sau :

e DPbi v&i cac ban mat hop ctia méat cat hop chir nhat va vuéng va cac thép hop réng
HSS ¢6 chiéu day dong nhéat va cac ban nap khéng khoét 16 :

b,=192t 5{1— 0,38 \/E}Sb (50)
£l e\ r
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e Divdi cac ban bung, cac ban ndp khoét 16 va tat ca chi tiét tang cirng khéac:

be:1,92t\/E{l—%\/E}sb (51)
Il @\r

Trong dé :
f=QsF, (MPa)

Khi t4t c& cac chi tiét khong tdng cirng, mét c&t ngang thudc loai khdng manh, Q.=1,0.

Déi vai bng thép, ké ca thép mat cat réng HSS tron c6 D/t khdng vwot qua 0,45E/F,, Q,
xac dinh nhw sau:
0,038E 2

+_
F.(D/t) 3

y

Q.= (52)
Trong d6: b, D, t va k. dwoc 14y theo qui dinh trong Diéu 9.4.2.1 cho c&c chi tiét ctia cau

kién dwoc xem xét.

9.4.3 Cac cau kién t6 hop

9.4.3.1 Téng quat

Phai 4p dung cac quy dinh ctia Diéu 9.4.2. V&i cac cAu kién t hop gdbm hai hodc nhiéu hon
nhanh thép hinh, ty s d& manh ctia méi thép hinh thanh phan dwoc ndi véi nhau béi bu 16ng
ho&c han khéng dwoc I&n hon 75% ty sé dd manh khéng ché clta cau kién t& hop. Phai
dung ban kinh quan tinh nhé nhéat dé tinh ty sé d manh cta nhanh thép hinh trén pham vi
chiéu dai gitra cac giang lién két.

Hé gidng co thé Ia cac thanh det, thép géc, thép U, hodc cac thép hinh khac dwoc dung lam
thanh giang, hoac ban gidng phai dwoc bb tri sao cho ty sé d6 manh cla cac nhanh thép
hinh gitra cac diém gidng khoéng Ién hon 75% d6 manh khéng ché cta cAu kién t6 hop.

Stre khang nén danh dinh ctia cdu kién t6 hop tir hai hay nhiéu thép hinh x&c dinh theo Diéu
9.4.1 phéi dwoc diéu chinh nhw sau. Néu dang thirc mét 6n dinh gay ra bién dang twong dbi
lam xuét hién lwc cét trong gidng lién két gitra cac nhanh thép hinh, KA/r phai dwoc thay
bang (KA/N, dwoc xac dinh nhw sau véi cac hé gidng lién két kiéu han hodc bu 16ng cwdng

doé cao:
2 P 2 (53)
() - (5] o] )=
r m r 0 1+a r}b
Trong d6:
K7\4 > X ~ > « X > > F4 'Ps 2
— = ty s6 dd manh diéu chinh cua cau kién t0 hop
r m
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= ty sb dd manh cta cAu kién t6 hop lam viéc nhw mot bd phan ddng nhét trong
(K_7‘j phwong mét én dinh xét dén
r Jy
o = hé s phan bd = h/2r,

Q
Il

khoang cach gira c4c lién két (mm)

ban kinh quan tinh ctia mét nhanh thép hinh riéng biét déi vai truc di qua trong
tam cda nd va song song v&i truc ctia cau kién bi mat 6n dinh (mm)

=
o
Il

>
Il

khoang céch gilra trong tam cla cac thép hinh riéng véi truc mat én dinh cta cau
kién theo phwong vuéng goéc (mm)
9.4.3.2 Cédc ban khoét 16

Cac ban khoét 16 phai thda man cac qui dinh clha cac Diéu 9.4.2 va 8.5.2 va phai dwoc thiét
ké cho tdng lwc cét do cac tai trong tinh toan va mét lwc cét phu 14y nhu sau:

8,8 (Wr)F

_P [ 100  883(m)F 54)
100| (Wr)+10 E

trong dé:

V. = lwccat phuthém (N)

P = strc khang nén tinh toan quy dinh trong cac Diéu 9.2.1 va 9.2.2 (N)

I = chiéu dai cAu kién (mm)

r = ban kinh hdi chuyén theo truc thdng goc dén ban khoét 16 (mm)

F, =  cwong dd chay quy dinh tdi thiéu (MPa)

Bén canh viéc kiém tra theo qui dinh cia Diéu 9.4.2.1 vé khoang céch tinh giva hai g& d&
mép cla ban nap khoét 16 vai viéc dung hé sb 6n dinh cha ban k bang 1,86 , thi qui dinh cda
Diéu 9.4.2.1 ciing yéu cau phai kiém tra riéng diéu kién chiéu réng nhd ra tir mép cta ban
khoét 16 t&i g& d& twa mot bén vai viéc st dung hé s n dinh cta ban k bang 0,45.

9.4.4 CAu kién thép géc don

Céc thép goc don chiu nén ué‘n dong thei xung quanh mét truc hodc ca hai truc chinh cia
né phai théa man tat ca cac dieu kién sau:

e Lién két & dau thép goéc vao mot canh bang han hodc bang it nhat 1a 2 bu 16ng;

e Thép gbc chiu tai trong nén qua dau thép goc & cung canh dworc lién két;

e Thép goéc khong chiu bat ky mét lwc ngang nao

e Néu thép géc la mét thanh bung cha dan, thi tt ca cac thanh bung dan lién ké phai
duwoc lién két vao cung mot phia mat cdia ban nat hay thanh ma.

Thanh thép goc c6 thé duoc thiét ké nhu mét ciu kién chiu nén theo diéu kién én dinh ubn
nhw qui dinh cia cac Diédu 9.2.1, 9.4.1.1 va 9.4.1.2 v&i gia tri ty s6 dd manh cé hiéu,
(KA/Nesr. dwoc qui dinh sau day dé xac dinh stre khang danh dinh chiu nén, P,

o Déi voi thép géc déu canh va thép géc khéng déu canh cé lién két & canh rong hon:
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o Néu L <80 thi
T
(@j :72+0,751(QJ (55)
r eff rx r eff
Ve 1
o Néu —>80
T
(ﬁ‘j :32+1,25l (56)
r eff rx

 Déi vai thép goc khong déu canh ma lién két néi dat & canh hep hon va ty 1é gitra cac
bé réng canh nhé hon 1,7:
|

o Néu —<80 thi
I
2
(Qj :72+0,75& +4[(QJ —1}20,95& (57)
r eff rx bs rZ
< 1
o Néu —>80
I
2
(ﬂ) :32+1,25& +4l[ﬁj —1}20,95& (58)
ey T bs "
Trong do6 :

by = bé rdng cta canh rong hon trong thép géc khéng déu canh (mm)
bs = bé réng clia canh hep hon trong thép géc khdéng déu canh (mm)
1 = cy ly gitra 2 diém twa cla cac lién két & hai dau cla thép géc (mm)

r« = ban kinh quan tinh xung quanh truc hinh hoc cua thép géc song song
véi canh duoc lién két (mm)

r, = ban kinh quan tinh xung quanh truc thir yéu cta thép géc (mm)
Ty s6 dd manh I&n nhét thyc té cta thép goc khdng dwoc Ién hon gidi han ty sb do

manh da qui dinh & Diéu 9.3. Cac thép goc don dwoc thiét ké véi (ﬂj khong phai kiém
" )y

toan 6n dinh chiu uén két hop xoan.
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9.5 CAC CAU KIEN LIEN HOP
9.5.1 Strc khang nén danh dinh

Cac quy dinh cta Diéu nay &p dung cho cac cdt lién hop khéng chiu uén. Cac quy dinh ctia
Didu 12.2.3 ap dung cho cac cot lién hop chiu ubn. Cac qui dinh trong cac Piéu 9.6 va
12.2.3.3 qui dinh phwong phéap thiét ké éng thép nhdi bé téng (CFSTs) chiu nén hodc chiu
nén uén két hop.

Cot c6 mat cat lién hop thda man cac quy dinh cta Diéu 9.5.2 thi strc khang nén danh dinh
phai dwgc tinh nhw sau:

Néu A < 225 thi P, = 0,66 Fc A, (59)
Néu A > 225 thi P, = %FA» (60)
VoI
2
x:{K—k} fe (61)
| Ee
A A

F,=F, +CF, |~ |+C,f)| 62

’ ’ 1 )V(Asj ZfC(ASJ ©2

E =E{1+(C3J(ACH (63)

n ) A,

trong d6 :
A, =  dién tich mat cdt ngang ctia mat cat thép (mm?)
A. =  diéntich méat cdt ngang cla bé téng (mm?)

A, =  tbng dién tich mé&t cét ngang cla cbt thép doc (mm?)

F, =  cuwong dd chay nhé nhéat quy dinh clia méat cét thép (MPa)

F,, =  cwong dd chay nhé nhat quy dinh cta cdt thép doc (MPa)

f = cwong do nén 28 ngay nhd nhét quy dinh cha bé téng (MPa)

E = moddun dan hdi cia thép (MPa)

I =  chiéu dai khéng gidng cta cot (mm)

K = hésb chidu dai co hiéu theo quy dinh trong Piéu 6.2.5 Phan 4 b6 tiéu chuan nay
n =  tysbémobdun cia bé téng theo quy dinh trong Diéu 10.5.1.1.2

fs = ban kinh quan tinh cia mat cat thép trong mat phang udn, nhwng khéng nhé hon

0,3 1an chiéu réng ctia bo phan lién hop trong mat phang udn dbi véi cac thép
hinh dwoc boc bé téng lién hop (mm)
Ci, Cs, Cs = hang sb cot lien hop dwoc quy dinh trong Bang 12.
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Bang 12 - Cac hang sé cét lién hop

Cac 6ng nhoi bé | Cac thép hinh dwoc
tong boc
Cq 1,0 0,70
C. 0,85 0,60
Cs 0,40 0,20

Khi x&c dinh khuyéch dai mémen cho cac cu kién lién hop chiu nén doc truc va ubn két hop
theo phuwong phap diéu chinh gan ding mét bwdc quy dinh trong Diéu 5.3.2.2.2 Phan 4 bo
tiéu chuan nay, phai 4p dung Phuong trinh sau day:

ASFE

Pe = A (64)

9.5.2 Cac gi¢i han
9.5.2.1 Téng quat

Strc khang nén phai duoc tinh toan phu hop véi Diéu 9.5.1, néu dién tich méat cat ngang cla
mat cat thép gém it nhat 4% téng dién tich mat cat ngang cuia cot.

Strc khang nén phai dwoc tinh toan nhw 1a cot bé téng cbt thép trong Phan 5 b tiéu chun
nay, néu dién tich mat c&t ngang cla thép hinh hoac éng nhé hon 4% téng dién tich mat cat
ngang.

Cuwong do nén cla bé téng phai & trong khoang 20 MPa va 55 MPa.

Cudng dd chay quy dinh tbi thidu ctia mat cat thép va cbt thép doc siv dung dé tinh stc
khang nén danh dinh phai khong vwot qua 420 MPa.

S truyén tat ca tai trong trong cot lién hop phai dwoc xem xét trong thiét ké cac bd phan d&
chan cot.

Mét cat ngang phai c6 it nhat mot truc déi xirng
9.5.2.2 Céc 6ng nhdi bé téng

Céc yéu cau vé chiéu day clta vach ddi voi cac éng thép khéng nhdi quy dinh trong Diéu
9.4.2 phai 4p dung cho céc 6ng thép lién hop nhdi bé tong.

9.5.2.3 Cac thép hinh boc bé téng

Céc thép hinh boc bé téng phai dwoc tang cwong bang cbt thép doc va ngang. B tri cot
thép phai theo céc quy dinh ctia Diéu 7.4.6 Phan 5 bo tiéu chuan nay, trir khoang céch thang
dirng clia cac thanh cét dai phai khong dwoc vwot qud tri b nhé nhét caa:

e 16 1&4n dwdng kinh thanh thép doc
o 48 1an dwong kinh thanh cét thép gidng hodc

e 0,5 kich thwéc canh nhd nhét cla cu kién lién hop
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Nhiéu thép hinh trong cing mat cat ngang ctia mét cot lién hop phai dwoc lién két véi nhau
bang céc dai giang va cac ban gidng dé phong oan mét n dinh cac thép hinh riéng 1& trudc
khi bé tbng déng cirng.

9.6 ONG THEP NHOI BE TONG LIEN HQP (CFSTs)

9.6.1 Téng quat

Céc qui dinh cha Piéu nay cung véi Diéu 12.2.3.3 dung dé thiét ké bng thép nhdi bé tong lién
hop (CFSTs) cé hodc khdng bb tri cbt thép trong Idng éng chiu nén doc truc hodc chiu nén
udn két hop. CFSTs khéng nén dung cho két ciu chiu ubn thuan tay.

9.6.2 Cac gi®i han cau tao
Ong thép dung cho két cu éng thép ndi bé tdng phai théa man cac yéu cau sau:

e Chi dung éng thép tron,

e Dung 6ng tron tao bang cac thép ban cudn véi dwdng ndi han theo dwérng xoan 6bc,
cac 6ng tao bang thép ban thang uén tron ndi bang dwdng han thang hoac cac éng
thép khéng méi néi,

e 6ng thép tron cé dwong ndi thdng duwoc dung lam 6ng thép lién hop nhdi bé téng
(CFSTs) cho tat ca cac rng dung véi dwéng kinh ngoai bang 610mm hodc nhé hon.
bng thép tron cé duwdng han néi thang c6 dwong kinh ngoai Ién hon 610mm dwoc
dung khi bé téng nhdi 1a loai bé tdng c6 phu gia gidm co ngét, dat t&i mirc co ngot
t6i da 1a 0,04 % & tudi 28 ngay,thi nghiém theo tiéu chudn ASTM C157.

e Chiéu day thanh éng phai théda man diéu kién:

D

D015 E (65)
t F

Trong do:
D = dwérng kinh ngoai 6ng thép (mm)
E = md dun dan hdi cta éng thép (MPa)
Fyst = cwdng do chay tbi thiéu qui dinh cla thép bng (MPa)
t = chiéu day cta thanh éng thép (mm)

e Cudng dé chiu nén tbi thiéu cia bé téng & tudi 28 ngay phai Ién hon 21 MPa va
0.075F
9.6.3 Nén va uén két hop
9.6.3.1 Téng quat

Tai trong nén doc truc, P,, tac dung déng thoi véi méd men udn, M,, dwoc tinh theo mure tai
trong tinh toan bang phwong phap giéi tich dan hdi phai thda man quan hé twong tac P-M
dwa trén 6n dinh lwc nén tinh toan. Puwong cong stre khang tinh toan twong tac dwoc xay
dung bang céch &p dung hé sb sic khang, ¢, cho trwéng hop nén ubn két hop cta bng
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thép nhdi bé téng lién hop qui dinh trong Diéu 5.4.2 cho duwdng cong twong tac P-M dya trén
on dinh chju nén danh dinh nhw qui dinh tai Biéu 9.6.3.4

9.6.3.2 Strc khang nén doc truc

Stre khang nén tinh toan, P,, cia cot dng thép nhdi bé téng CFST chiu nén doc truc dwoc
xac dinh nhw sau:

P = ¢cPy (66)
& day:
dc = hé sb strc khang nén ubn két hop cua cot lién hop thép nhéi bé tong CFSTs nhw qui
dinh tai Dieu 5.4.2
P, = Strc khang chju nén danh dinh (MPa)

Strc khang nén danh dinh cha cét éng thép nhoi bé tdng CFST chiu nén doc truc phai dwoc
xac dinh theo cac Phwong trinh ttr. 67 dén 72 nhw sau:
e Néu P, )044P,, thi:

P, =0,658P, (67)
e Néu P <0,658P, thi,

P, =0877FP, (68)

Trong d6:

PF,=0,95 fc' AAF A AF AL A (69)
7’El,,

P= ‘ (70)

(kM)
El ;=EI +EI +CE I, (71)
A +A
C' =015+ P ArA 0,9 (72)

P, A, +A,+A
& day:
A, = dién tich mat cat ngang cta 6ng thép (mm?)
A, = tdng dién tich mét cat ngang ctia cac cbt thép bd tri trong 1dng 6ng (mm?)
A. = dién tich mét cat thuc (trir hao) cia bé téng (mm?)
E. = md dun dan hdi cla bé téng (MPa)
E = M6 dun dan héi ctia 6ng thép va cbt thép (MPa)
Ele = d6 cing lién hop co6 hiéu ctia éng thép nhdi bé tong CFST (N- mm?)
Fyst = giGi han chay tdi thiéu qui dinh cta éng thép (MPa)
Fy = gi6i han chay tdi thiéu qui dinh cla cbt thép (MPa)
f.= cwdng do chiu nén cla bé tdng & tudi 28-ngay (MPa)
l. = mé men quan tinh cta mat cét bé tdng khéng niet quanh truc trung hoa (mm?*)
ls = m& men quén tinh ctia mét cat 6ng thép quanh truc trung hda (mm*)
lsi = = m& men quan tinh cta mat cat cbt thép quanh truc trung hoa (mm®*)
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K = hé sb chiéu dai c6 hiéu nhw qui dinh tai Diéu 6.2.5 Phan 4 b tiéu chuan nay

| = chiéu dai khéng cé giang cta cot (mm)

P = tinh tai doc truc khéng nhan hé sé (N)

P, = strc khang t&i han 6n dinh dan héi cho n dinh chiu uén (N)

P, = strc khang chiu nén danh dinh (N)

P, = strc khang chiu nén cuia cot khdng xét dén 6n dinh (N)

9.6.3.3 Strc khang nén uén danh dinh

Strc khang nén udn danh dinh, M, cta éng thép nhdi bé téng Ia ham sb cha sirc khang nén
danh dinh, P,, dwoc xac dinh nhw qui dinh tai Diéu 12.2.3.3

9.6.3.4 Bwdrng cong quan hé twong tac dwa trén 6n dinh nén danh dinh

Puwong cong quan hé twong tac dwa trén én dinh nén danh dinh P-M ctia 6ng thép nhdi bé
tong dwoc xay dwng bang cach ndi cac diém A, A, D, va B, nhv minh hoa trén Hinh1, trong

do:
e Piém A c6 gia tri Po, xac dinh theo qui dinh tai Diéu 9.6.3.2,
e Didm A c6 gia tri stec khdng nén doc truc khéng cé mé men, P, x&c dinh theo qui
dinh tai Diéu 9.6.3.2
e Didm A’ 14 giao diém cla dwdng cong quan hé twong tac theo vat liéu xac dinh theo
qui dinh tai Diéu 12.2.3.3 v&i dwérng ndm ngang di qua diém A’
e Diém B 1a gia tri strc khang mé men dan hdi lién hop khéng co lwc doc truc, My, xac
dinh theo qui dinh tai Piéu 12.2.3.3,
e Piém C 14 gia tri lwc doc truc,Pg, trén duwéng cong quan hé twong tac theo vat liéu,
xac dinh theo qui dinh tai Diéu 12.2.3.3, gia tri nay twong (ng v&i strc khang mé
men dan héi khéng lwe doc truc, M, (diém B).
e Piém D nam trén dwérng cong quan hé twong tac vat liéu dinh theo qui dinh tai Diéu
12.2.3.3 va duwoc lay 1a gia tri lwc doc truc, Pp, xac dinh nhw sau:
Pn
P, =0,5P, P (73)

0

Trong d6 P, xac dinh theo qui dinh tai Diéu 9.6.3.2
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1.2
1.0 'é\ Buwdng cong twong tac dwa theo vat liéu
T~ . tr PSDM hodc SCM, Piéu 6.12.2.3.3
-A' - A
0.8 =
o 3
Q o5 L
o
o |
04 |
| Duwdng cong twong tac theo
0.2 L gia tri én dinh danh dinh D
0.0 . 1 , \
0.0 0.5 1.0 1.5

Mn/M,

Hinh 1- Xay dwng dwéng cong twong tac P-M dwa trén 6n dinh danh dinh

10 CAC MAT CHU’ | CHIU UON

10.1 TONG QUAT

Cac qui dinh trong diéu khoan nay dwoc ap dung cho cac két cdu ddm can cong hay ché tao
tirng doan thang ndi lién tuc theo tirng doan day cung tao cong, chiu ubn,cé mat cét chiy I,
ddi xtrng qua truc thang dirng nam trong mat phang cta ban bung dam. Cac quy dinh ap
dung cho dam lién hop hoac khéng lién hop, lai va khéng lai, c6 chiéu cao thay déi hoac
khong dbi dwoc dinh nghia va tuan theo cac quy dinh ti Diéu 10.1.1 dén Diéu 10.1.8. Céac
quy dinh cling ap dung cho hiéu ng t& hop udn theo truc chinh va uén ngang canh do bét
ky tac déng nao.
TAt ca cac bo phan mét cat | chiu udn phéi dwoc thiét ké thda man cac yéu cau téi thiéu vé:

e Cac gi¢i han ty 1é mé&t cdt ngang dwoc quy dinh tai Biéu 10.2;

e Cac yéu cau vé ché tao 1ap rap, quy dinh tai Diéu 10.3;

e Trang thai gi¢i han str dung dwoc quy dinh tai Diéu 10.4;

e Trang thai gi&i han mdi va nit gay dwoc quy tai dinh Diéu 10.5;

e Trang thai gi¢i han cwéng d6 dwoc quy dinh tai Diéu 10.6.
Stre khang &n dinh cuc bo ban bung trong két ciu c6 ban bung manh phai dwoc xac dinh
theo Diéu 10.1.9. Hé sb chiét giam cwdng dd ban canh trong cac dam lai hodc c6 ban bung
manh phai dwoc xac dinh theo Diéu 10.1.10.
Khung ngang va vach ngan cho mat cat | phai théa man cac quy dinh tai Diéu 7.4. Khi duwoc
y8u cau, giang lién két ngang cho hé dam maét cét | phai thda man quy dinh cta Diéu 7.5.

10.1.1 Mat cat lién hop

Cac mat cat bao gébm thanh phan ban bé téng cbt thép c6 kha ndng lam viéc hop nhét va
dwoc lién két chéng trwot ngang véi méat cat thép bang cac neo chdng cat dwoc thiét ké theo
quy dinh cta Piéu 10.10 phai dwoc xem xét nhw 1a cac mat cat lién hop.
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10.1.1.1 rng suat
10.1.1.1.1 Trinh tw chét t3i

ng suét dan héi tai bat ct vi tri ndo trong mat cat lién hop do tai trong tac dung phai dwoc
lay 1a tbng clia cac (ng suat do tai trong tac dung riéng biét trén:

e Mat cat thép,
e Mt cét lién hop ngén han va
e Mat cat lién hop dai han.

Khi thi cong khéng da gido d@, tinh tai dai han tac dung trwdc khi ban bé téng déng cirng
ho&c dwoc lién hop phai dwoc gia thiét 1a do mat cat thép chiu; cac tinh tai dai han va hoat
tai sau giai doan nay phai gia thiét do mat cat lién hop chiu. Khi thi cong c6 da gido d&, tt ca
tinh tai dai han phai dwoc gia thiét tac dung sau khi ban bé téng déng cirng hodc dwoc lién
hop va ho so thiét ké phai qui dinh diéu nay.

10.1.1.1.2 (rng suét trong mét cat tai viing mé men uén dwong

Khi tinh toan (rng suét trong mat cat chiu mé men uén dwong, mat cat lién hop phai bao gém
mat cét thép va dién tich tinh déi clia bé rong cé hiéu cia ban bé téng. Bé téng & phia chiju
kéo cua truc trung hoa sé khdng dworc tinh & trang thai gi¢i han cwong do.

Tai trong tlrc thdi dwoc coi la thc dong Ién mat cat lién hop ngén han, dién tich ban bé téng
phai dwoc tinh dbi bang cach dung ty sd md dun dan hdi ngan han, n. C4c tai trong dai han
dwoc gia thiét tac dung I&n mat cat lién hop dai han, dién tich ban bé tdng duoc tinh dbi
bang cach st dung ty sé mé dun dan héi dai han, 3n. Khi mé men do tai trong tre thei va tai
trong dai han 1a ngwoc dau & trang thai gi¢i han cudng do, mat cét lién hop twong &ng c6
thé dwoc st dung véi mdi mé men nay néu két qué (ng suét thuc trong ban bé téng do téng
clia cac md men danh dinh 14 nén. Ngoai ra, phai theo cac quy dinh tai Diéu 10.1.1.1.3 dé
xac dinh &ng suét trong mat cat thép. Xac dinh (rng suét trong ban bé téng theo quy dinh tai
Diéu 10.1.1.1.4.

Ty s6 m6 dun dan héi dwoc lay la:

n=Le (74)

Trong d6:

E. = M6 dun dan hdi ctia bé téng xac dinh theo Diéu 4.2.4 Phan 5 bd tiéu chuén nay (MPa)

10.1.1.1.3 Ung suét trong mét cét trong vang mé men ubén &m

Khi tinh toan (rng suét udn trong mat c&t véi mdé men ubn am, mat cét lién hop cho cd md
men udn dai han va ngan han phai bao gébm mét cat thép va cbt thép doc trong pham vi bé
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rong cé hiéu cta ban bé téng, trir cac ngoai & dwoc quy dinh tai Diéu 6.1.2.1, Diéu
10.1.1.1.4 ho&c biéu 10.4.2.1.

10.1.1.1.4 Ung suét trong ban bé téng

Khi tinh toan (rng suat uén doc trong ban bé téng do tat ca tai trong dai han hodc tirc thoi,
phai tinh theo ty s6 mé dun dan héi ngén han, n.

10.1.1.1.5 Bé rong c6é hiéu cta ban bé téng

Xé&c dinh bé rong c6 hiéu ctia ban bé téng theo qui dinh Diéu 6.2.6 Phan 4 b tiéu chuan nay.

10.1.2 Mat cat khéng lién hop

Céc mat cat ma ban bé téng khang lién két véi mat cat thép bang neo chéng cét dwoc thiét
ké theo quy dinh tai Diéu 10.10 phai xét nhw mat cat khong lién hop.

10.1.3 Mat cat lai

Cuwdng dd chay quy dinh téi thiéu cta thép ban bung khéng nhé hon gia tri Ion hon gitra
70% cwédng dd chay quy dinh téi thiéu ctia thép ban canh va 250 MPa.

Khi xac dinh strc khang udn va cét cla cac bd phan mat cét lai ma cwdng do thép ban bung
I&n hon cuwdng d6 thép clia mot hoac ca hai ban canh, cwdng dd chay cta ban bung khdng
dwoc lay gia tri Ion hon 120% cwong do chay quy dinh téi thiéu cta thep ban canh ¢ cudng
dd nho hon.

10.1.4 Cac cau kién cé chiéu cao ban bung thay doi

Phai xét dén hiéu rng do xién clia ban canh duai khi xac dinh &ng suét trong ban canh dudi
do ubn quanh truc chinh cia mét cat. Khi xét can bang tinh hoc, lwc cat trong ban bung do
tinh tai c6 thé dwoc gidam do thanh phan lwc thadng ding trong ban canh dudi.

Tai cac diém ma ban canh dwdi chuyén thanh ndm ngang, phai xét dén thanh phan luc
thang dirng trong ban canh truyén lén ban bung.

10.1.5 B cirng

Cac déc trung do clrng sau day phai xét dén khi giai tich cac cau kién chiu uén.

e Débi vai tai trong tac dong lén mat cat khong lién hop: chi déc trwng dé clrng ctia mat
cat thép.

e Pébi v&i tai trong dai han tac dong 1én mét cat lién hop: déc trwng do clrng clia mat cat
lién hop dai han, gia thiét ban bé téng 1a cé hiéu trén toan chiéu dai nhip.
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e Débi véi tai trong tlrc thoi tac dung 1&n mat cat lién hop: déc trung d6 cing cla mat
cat lién hop ngén han, gia thiét ban bé téng la co hiéu trén toan chiéu dai nhip.

10.1.6 'ng suéat trong ban canh va mé men uén trong cau kién

Khi kiém toan strc khang udn theo diéu kién 6n dinh udn xoén ngang:

e (rng suét f,, phai lay gia tri ’ng suat nén I&n nhét trong chiéu dai khdng gidng cla
ban canh dang xét, dwoc tinh toan khéng xét uén ngang ban canh.

e M6 men M, phai lay gia tri md men udn quanh truc chinh I&n nhét trén sudt chiéu dai
khdng gidng gay nén ban canh dang xét.

e (rng suét f, phai l4y gia tri wng suét I&n nhét do udn ngang trén chiéu dai khéng giang
clia ban canh dang xét.

Khi kiém toan strc khang uén theo diéu kién gidi han chay, oan cuc bd ban canh hodc uén
phinh ban bung, fou, M, va f, cé thé dwoc xac dinh nhw cac gia tri trén tai méat cat dang xét.

Gia tri fou, My va f, phai xac dinh theo tai trong tinh toan, va phai duwoc ldy ddu duwong

trong tat c& cac phuong trinh strc khang. ‘ o ,
U'ng suat uén ngang trong ban canh dwgc giang lién tuc phai dwoc lay bang khéng. Ung

suat udn ngang trong ban canh dwoc gidng trng doan phai xac dinh bang tinh toan két cau.
TAt ca cac doan ban canh duoc giang phai thda man:

f, < 0,6F, (75)

Ung suét ubn ngang trong ban canh, f,, c6 thé dwoc xac dinh truc tiép tr phan tich dan
hdi bac nhat trong ban canh chiu nén dwoc giang véi khodng cach:

L, <12L, /% (76)
bu ye

Hoac twong dwong:

L,<12L, /MC’;—IE (77)

Co = Hé sé diéu chinh bién thién ctia méd men, xac dinh theo Diéu 10.8.2.3 hodc
Diéu A3.3 Phu luc A, khi thich hop.

Trong do6:

fo, =  giatri |&n nhat cia (ng suét nén trong chiéu dai khéng gidng ctia ban canh
dang xét, khong tinh dén uén ngang cla ban canh (MPa)

L, = chiéu dai khdng gidng (mm)
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L, = gi¢i han chiéu dai khéng gidng xac dinh theo Diéu 10.8.2.3 (mm)

M, =  giatri md men I&n nhat theo truc chinh trong chiéu dai khéng giang gay nén
ban canh dang xét (N-mm)

My, = mdmen chdy twong (rng v&i ban canh dang xét xac dinh theo Diéu D2 Phy
luc D (N-mm)
R, = hé s6 phan tan tai trong ban bung dwoc xac dinh theo Diéu 10.1.10.2

Néu Phwong trinh 76 hodc 77, khéng théa man, phai xac dinh ng suat udn ngang cda
ban canh chiu nén bang phan tich dan héi bac 2

Ung suét ubn ngang cta ban canh chiu nén theo phan tich bac hai ¢ thé xac dinh
gan dung bang cach tang gia tri cla phan tich bac 1 v&i hé sé nhw sau:

0,85

e
F

cr

fr= JuZ S (78)

Hoac twong dwong:

0,85

_ 79
fk B Mu ( )
FL‘erC
Trong dé:
fou = gia tri I&n nhét cla (rng suat nén trong chiéu dai khéng gidng ctia ban canh

dang xét, khong tinh dén uén ngang cla ban canh (MPa)

fq = (ng suat udn ngang trong ban canh chiju nén theo phan tich bac 1 tai mat cat
dang xét, hodc (rng suét ubn ngang I&n nhat trong ban canh theo phan tich
bac 1 trong chiéu dai khéng giéng, khi thich hop (MPa)

For= &ng suat udn xoan dan héi trong ban canh dwoc xac dinh theo Phwong trinh
140 hodc A31 Phu luc A. Phwong trinh A31 Phu luc A c6 thé ap dung chiéu
dai khéng gidng trong cu dam | théng ¢ ban bung d&c chéc hodc khéng dac
chéc.

M,= Gia tri mé men quanh truc chinh I&n nhét trong chiéu dai khéng giang gay ra
nén ban canh dang xét (N-mm)

S = m6 dun mét cat dan hdi véi truc chinh cho canh chiu nén dworc lay bang
Myo/Fe(mm®)
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10.1.7 Cét thép tdi thiéu trong ban bé tong chiu mé men uén am

Khi trng suét kéo doc trong ban bé tdng do tai trong thi cong tinh toan hoac td hop tai
trong St dung Il qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b6 tiéu chuan nay vwot qua of,, téng dién
tich cia cbt thép doc trong ban khéng dwoc nhd hon 1% tdng dién tich ctia ban bé téng.
¢ 14y bang 0,9 va f, 1a cwéng do chiu kéo khi udn cia bé tdng dwoc xac dinh nhw sau:

o D6 vai bé tong thuwong f, =0,244/ £
e Dbi v&i bé tdng nhe tinh theo Diéu 4.2.6 Phan 5 b tiéu chuan nay

Ung suét doc trong ban bé téng phai 14y theo Diéu 10.1.1.1.4. Phai bd tri cbt thép co
cwdng dd chay nhd nhat quy dinh khéng nhé hon 400 MPa va dwdng kinh khéng 1én
hon 20 mm.

Cébt thép chiu lwc phai dwoc b tri thanh hai I6p phan bd déu trong bé rong ban, va hai
phan ba lwgng thép phéi bd tri & 16p trén. Khodng cach gitra cac thanh thép don khéng
qua 300 mm.

Khi khéng bé tri neo chdng cat trong pham vi c6 mé men am, tat ca cac cbt thép doc phai
duwoc kéo dai vao viing c6 mé men dwong, vwot qua cac neo chéng cat bd sung theo qui
dinh cta Diéu 10.10.3 mét doan khéng it hon chiéu dai trién khai nhw quy dinh trong
Phan 5 b6 tiéu chuan nay.

10.1.8 Nt gay mat cat cé hiéu

Khi kiém tra bd phan chiu ubn & trang thai gi¢i han cwdng dé hoac kha nang thi céng,
phai 4p dung cac yéu cau bd sung sau day cho tat cd cac mét cit ngang c6 khoét 16
trong ban canh chiu kéo:

, s0,84( . jFu <F, (80)

s
Trong do6:

A, = dién tich thwc da trir 16 ciia ban canh chiu kéo xac dinh theo Piéu 8.3 (mm?)
A, = dién tich tbng ca ban canh chiju kéo (mm?)

f, = r’ng suét trén dién tich nguyén ca ban canh chiu kéo do tai trong tinh toan khéng
tinh dén uén ngang trong ban canh (MPa)

F., = cwdng dé chiu kéo dit nhd nhét quy dinh cla thép ban canh chiu kéo theo Bang 1
(MPa)

10.1.9 Strc khang oan caa ban bung

10.1.9.1 Ban bung khéng co swon tang cirng doc

Strc khang odn danh dinh cdia ban bung phéi dwoc tinh nhw sau:

100



TCVN 11823 - 6:2017

_ 09Ek

(81)

Nhwng khéng vwot qué gia tri nhé hon gitra R,Fy. va Fy./0,7.

Trong dé:
k = hé sé khang oan ctia ban bung
9
= (82)
(D, /D)
Trong do6:
D. = chiéu cao ctia ban bung chiu nén trong gi¢i han dan héi (mm). V&i mat cét

lién hop, D, phai duwoc xac dinh theo Diéu D3.1 Phu luc D.

Rn = hé sb lai xac dinh theo Diéu 10.1.10.1

Khi ca hai mép clia ban bung chiu nén, k phai lay bang 7,2.
10.1.9.2 Ban bung co swon tang cirng doc

Thay cho mét phan tich chinh xac khac, strc khang udn oan danh dinh c6 thé dwoc xac
dinh theo Phwong trinh 81, v&i hé sb 6n dinh 14y nhw sau:

e néu d, >0,4 thi: k= 217 > 2 (83)
D, (d,/Dy (D,/D)
e néu <0,4, thi: kziél2 (84)
D, (D, —d.)
trong dé:

ds = khoang cach tlr tim clia swén tdng cirng doc gan nhat hodc canh ctia swon tang cirng
bang thép géc gan nhét t&i mat trong hodc chan clia canh chiju nén (mm)

Khi ca hai mép ctia ban bung déu chiju nén, k phai lay bang 7,2.

10.1.10 Hé s6 giam cworng dé ban canh

10.1.10.1 Hé sé lai, R,

V&i cac thép hinh can, mét cét té hop dwoc lam tor thép déng nhéat va mét cat té hop cé thép
ban bung cé cwdng d6 cao hon thép ban canh, R, phai dwoc lay 1a 1,0. Néu khéng, thay cho
mot phan tich chinh xac, hé sé lai cé thé dwoc 14y bang:

Rh:12+'8(3p_’03) (85)
12424
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Trong do:

p = giatrinhd hon gitra Fyu/fy va 1,0.
trong dé:

A, = tbng cla dién tich ban canh va dién tich cGa cac ban phi phia ngoai truc trung hoa
twong trng véi D, (mm?). V&i mét cat lién hop chiu mé men udn am, dién tich cbt thép doc
c6 thé dwoc tinh gop vao dién tich Ay, ctia ban canh trén.

D,= khoang cach I&n hon tr truc trung hda dan héi cia mat cat téi mat trong cta hai ban
canh (mm). V&i mat cat truc trung hda ndm gitra ban bung, khoang céch tw truc trung hoa téi
mat trong clia ban canh nao cé hién twong chay truéc.

f,=  v&i cdc mat cat khi hién twong chay xay ra trong ban canh trwdc, mét ban phi hoac
cbt thép doc trén truc trung hda phia twong &ng véi D, gia tri I&n nhat ctia cwong do chay
nhd nhét quy dinh ctia méi thanh phan d& néu khi tinh A, (MPa). Mat khac, gia tri I&n nhét
clia (ng suédt dan hdi trong ban canh, ban pha hodc cét thép doc phia ngoai cla truc trung
hoa twong wng D, khi hién twong chay xuét hién dau tién & phia nguwoc lai cha truc trung
hoa.

10.1.10.2 Hé sé phén tan tai trong ban bung, R,
Khi kiém tra kha nang thi cong theo quy dinh cta Diéu 10.3.2, néu:

e Mat cat Ia lién hop va & vung chiu md men dwong, ban bung théa man céc yéu cau
clia Diéu 10.2.1.1 hoac 11.2.1.2,

Hoac:

e M6t hodc nhiéu swén téng cirng doc dwoc bb tri va
E
LD <095 | £x (87)
tIW Fvc

e Ban bung thda man:
2D
t

w

Hoac:

<< (88)

Thi, R, phai duwoc 1y 13 1,0.

Néu khac:

R, =1-| —° 2D _; <o (89)
1200+300a,, )| ,

Trong d6:

102



TCVN 11823 - 6:2017

A. = gi&i han d manh cta bung khéng dac chac
=57 |-£ (90)
F
ye
aw. = cho tat ca cac mat cat trir mat cat chi ra dwdi day, ti 1& cha hai 1an dién tich phan

ban bung chiu nén v&i dién tich ban canh chiu nén

_ 2Dt (91)
bt

Déi véi mat cat lién hop c6 swon tang cirng doc trong viing mé men dwong

2Dt
— cC W (92)
butrp+bit (1= fpe I F,)/3n
Trong do:
bs = bé réng c6 hiéu ctia ban bé téng (mm)
foct = (ng suét nén trong ban canh dang xét, khéng tinh dén uén ngang ban canh
va do tai trong lau dai tinh toan tac dong trwéc khi ban bé tong dong cirng
hoac lién hop (MPa)
Kk = hé s6 uén odn cua ban bung xac dinh theo Diéu 10.1.9.2
n = ty s6 mo dun dan héi xac dinh theo Diéu 10.1.1.1.2
ts = bé day ban bé téng (mm)
D. = chiéu cao cta ban bung chiu nén trong gi¢i han dan hdi (mm). V&i mat cat lién

hop, D, phai dwoc xac dinh theo Diéu D3.1 Phu luc D

10.2 CAC GIOI HAN KiCH THUOC MAT CAT NGANG.

10.2.1 Cac ty lé ban bung
10.2.1.1 Ban bung khéng co swon tang cieng doc:
Ban bung phai c6 ty 1& nhw sau:

D 150 (93)
t

w

10.2.1.2 Ban bung co swon tang cirng doc

Ban bung phai c6 ty 1& nhw sau:
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D <300 (94)

w

10.2. 2. Cac ty lé ban canh

Ban canh chiu kéo va chiu nén phai c6 ty 1é nhw sau:

—L<12,0 (95)
2t,
b, 2D/6, (96)
1,21, (97)
Va:
I,
0,1< I) <10 (98)
Trong do6:
l,, = md men quan tinh ban canh chju nén ctia mat cét thép vai truc thang ding di qua
ban bung (mm?*
i, =  md men quan tinh cGia ban canh chiu kéo v&i truc thang ding di qua ban bung

(mm*)

10.3 KIEM TRA KHA NANG THI CONG

10.3.1 Toéng quat

Phai 4p dung céac quy dinh cta Diéu 5.3 Phan 2 b tiéu chuan nay. Hon niva két cdu phai cé
cAu tao dam bao cuwdng dd, véi diéu kién khdng cho phép dung gié’i han chay danh dinh
ho&c dwa vao strc khang sau odn cla cac bo phan chiu lyc chinh cia két cAu khi kiém toan
cac giai doan thi cong, chi cho phép ban bung cta mat cat lai lam viéc dén chay Dé dat
dwoc myc dich nay, phai théa man yéu cau theo cac quy dinh cta Piéu 10.3.2 va 10.3.3 &
mdi giai doan thi cdng. V&i cac mét cét trong trong vung mé men duo’ng dwoc lién hop & giai
doan hoan cong, nhung khong duoc lién hop trong qua trinh thi cong, phai ap dung cac quy
dinh cta Biéu 10.3.4. Khi klem tra kha nang thi cong cua cac cau kién chiu uon, tt ca tai
trong phai dwoc tinh véi hé sé theo Piéu 4.2 Phan 3 bo tiéu chuan nay. Khi tinh toan do
vong, phai lay hé sé tai trong béng 1,0.

Phai kiém tra kha nang co lwc nhd gdi & tirng giai doan thi cong.

Ban bung khéng c6 swon tang cing g6i d& tai vi tri chiu Iy tap trung khong truyén qua ban
hodc hé ban mat cau phai théa man cac quy dinh cua biéu D5 Phu luc D.

Néu ban canh chiu kéo dang xét co 16 khoét, ban canh chiu kéo phai thda man cac yéu cau
cua biéu 10.1.8.
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Cac mbi ndi bu I6ng chiu lyc trong cau kién chiu udn hodc ndi vao cau kién chiu ubn phai
dwoc cau tao dé chong truot do tg’li trong tinh toan & mai giai doan thi cong. Phai ap dung
cac quy dinh cta Diéu 13.2.8 dé kiém tra trirgt mdi noi.

10.3.2 Strc khang uén

10.3.2.1 Ban canh chju nén dworc giang gian doan

Trong tirng giai doan thi cong, phai kiém soat két cu theo cac quy dinh sau. V&i mat cét c6
ban bung manh, khéng can kiém tra theo Phwong trinh 99 khi f, bang khdng. V&i mat cét co
ban bung d&c chac hay khéng, phai kiém tra theo Phwong trinh101.

Jou T /LSO RF, (99)
1
fbu+§f7» S¢thF;zc’ (100)

Va

Jou SO F,,, (101)
Trong do:

o = hé sd sirc khang ubn theo Piéu 5.4.2.

fou = (ng suét trong ban canh khéng tinh dén udn ngang theo Diéu 10.1.6 (MPa)

f. = (ng suét trong ban canh do ubn ngang theo Diéu 10.1.6 (MPa)

Few = strc khang 6n dinh uén danh dinh ctia ban bung theo Diéu 10.1.9 (MPa)

Fre = stc khang ubn danh dinh cta ban canh (MPa). Phai tinh F. theo Diéu 10.8.2. Ddi
véi mat cat chi | c6 ban bung ddc chac hodc khéng trong cau dam thang, strc
khang 6n dinh do udn ngang M, xac dinh theo Diéu A3.3 Phu luc A chia cho Si.
Khi tinh toan F. trong giai doan thi cong, phai |4y hé sb phan tan tai trong ban bung,
R, 1a 1,0.

My, = md men chay twong (rng v&i ban canh chiu nén xac dinh theo Diéu D2 Phuy luc D

(N-mm)

R, = hé sé lai xac dinh theo Biéu 10.1.10.1

S, = mod dun mat cat dan hdi theo truc chinh ctia mét cét cho canh chiu nén lay bang
M,o/Fyc (mm?)

10.3.2.2 Ban céanh chiu kéo dworc gidang gian doan

Trong céc giai doan thi cdng, rng suét ban canh phai théa méan diéu kién sau:
fhu +f7» S¢thFvyt (102)
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10.3.2.3 Ban canh chiju kéo hodc nén dwoc giang lién tuc
Trong céc giai doan thi cdng, (rng suét ban canh phai théa méan diéu kién sau:

fbu S¢thI7yf (103)

V&i mat cat khdng lién hop cé ban bung manh, ban canh chiu nén phai théda méan diéu kién
theo Phwong trinh 101.

10.3.2.4 Ban bé téng

ng suét kéo doc truc trong ban bé tong lién hop do tai trong tinh toan khéng dwoc vwot
qua ¢f, trong tat ca cac giai doan thi cong, trir khi b tri cét thép doc, theo Diéu 10.1.7. Ung
suét trong ban bé tdng phai xac dinh theo Diéu 10.1.1.1.4, ¢ va f, dwoc lay theo Diéu 10.1.7.

10.3.3 Strc khang cat

Trong tat ca cac giai doan thi cdng, strc khang cat clia ban bung phai thda man cac yéu cau
sau:

V.<9V., (104)
Trong do:
o, = hé sb sirc khang cét theo Piéu 5.4.2

V. = lwc cét trong ban bung tai mat c&t dang xét do tai trong dai han tinh toan va tai trong
thi cong tac dung Ién mét cat khéng lién hop (N)

Vo = strc khang cét-chay hodc strc khang cét odn xac dinh theo Phwong trinh 156 (N)

10.3.4 Lép dat ban mat cau

10.3.4.1 Téng quat

Mét cét lién hop vao giai doan két cdu hoan thanh chiu ubn dwong, nhwng khéng lién hop
trong qué trinh thi cdng, phai kiém tra uén theo cac quy dinh cta Diéu 10.3.2 trong sudt cac
giai doan |&p d&t ban mét cau.

Chi dworc dung céc déc trwng hinh hoc, chiéu dai giang va &ng suét ciia mét cat thép dé tinh
strc khang udn danh dinh. Phai xem xét sw thay déi cla tai trong, dd cing va lién két trong
subt cac giai doan |&p dat ban mat cAu. Phai xét dén cac hiéu &ng lwc cla gia d& phan hang
ctia ban mét cau Ién ddm ngoai.

10.3.4.2 Bé gia ting chuyén vj tdng thé cua phién dam | manh
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Cé4c qui dinh clia Diéu nay phai dwoc ap dung cho cac nhip cau dam | véi méat cat ngang co
ba phién dam hodc it hon dwoc lién két véi nhau bang cac khung ngang hodc cac vach
ngang va né ciing phu hop véi ca hai diéu kién sau ctia dam & trang thai khéng lién hop
trong khi thi cong 1ap d&t bé tdng ban mat cau:

e Céc phién dam khéng duoc giang ngang bang céc két cdu khac hoac béng cac hé
gidng bén ngoai khac trong pham vi nhip; va
e Phién dam khéng c6 hé gidng ngang l&p & mic ban canh dam trwdc khi bé téng ban
mat cau déng cirng.
Xem xét tat ca cac dam trong méat ct ngang cta nhip dang xét, tdng gia tri mé men uébn
dwong tinh toan Ién nhét do thi céng lap dat ban bé tdng mat cau khéng dwoc Ién hon 50%
cta stc khang 6n dinh xodn ngang dan héi cta toan bd nhip dam lam viéc nhw mét hé
théng. Strc khang 6n dinh xoén ngang dan héi cta toan bd nhip dam lam viéc nhw mét hé
théng, Mg, c6 thé duoc tinh nhw sau:

Tiw E
o = T2 I,1, (105)
Trong do:

e Dbi voi cac dam dbi xirng kép:
lesr= 1y (106)

e Dbi voi cac dam dbi xirng don:

t
Ieﬁ =1+ (—jl‘,[ (107)
. o)

& day:

C = khoang céch tir trong tam ctia mé&t cat dam thép khong lién hop dang xét téi trong tam
ctia ban canh chiu nén (mm). Khodng cach nay lay gia tri dwong.

l, = M& men quan tinh mét c&t khéng lién hop quanh truc ctia dam don trong nhip dang xét
(mm*)

lye, Iyt = M6 men quan tinh cda ban canh chiu nén, chju kéo twong &ng quanh truc trong tdm
thang dirng ctia don nguyén dam trong nhip dang xem xét (mm®)

l, = M& men quan tinh mat cét khéng lién hop quanh truc trong tdm thang diéng cta don
nguyén dam trong nhip dang xem xét (mm*)

L = chiéu dai cha nhip xem xét (mm)

t = khoang céch tr trong tdm ctia mat cat dam thép khong lién hop téi trong tam ban canh
chiu kéo (mm). Khoang céach nay I3y gia tri dwong.

W, = Khoang céch gitra hai dam dbi véi mat cat ngang c6 hai dam hodc cy ly gitra cac dam
ngoai cuing trong hé mat cau c6 ba dam (mm)

Trong trwéng hop tdng gia tri mé men uén dwong tinh toan Ién nhéat do thi cong 1&p d&t ban
bé tong mat cau I&n hon 50% cla Mg, phai xem xét thyc hién mot trong cac giai phap:
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Xem xét b sung hé giang ngang nbi & mirc méat phdng ban canh trong pham vi gan
gbi nhw qui dinh & Diéu 7.5.2;

C6 thé xem xét thay ddi thiét ké hé théng dé tang cwéng do cirng ; hodc

C6 thé tinh toan dd gia tang chuyén vi do hiéu wng thi cap cia hé dam dé danh gia
liéu n6 c6 ndm trong pham vi cho phép.

10.3.5 b6 vong do tinh tai

Phai theo cac quy dinh cha Diéu 7.2,.

10.4 TRANG THAI GIOI HAN SU' DUNG

10.4.1 Bién dang dan hoi

Phai theo cac quy dinh cla Diéu 5.2.6, Phan 2 b tiéu chuan nay.

10.4.2 Bién dang khéng héi phuc
10.4.2.1 Téng quat

Dé kiém tra theo qui dinh cGa Diéu nay, phai 4p dung t6 hop tai trong St dung Il qui dinh
trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay.

C6 thé st dung cac phuong phap sau dé tinh (ng suét trong két cau thép & trang thai gici
han st dung Il

V&i cac bd phan ma neo chdng cét dwoc b tri trén subt chiéu dai ctia ching va thda
man céac quy dinh cta Diéu 10.1.7, ing suét udn do t6 hop tai trong St dung Il tac
dung trén mét cét lién hop c6 thé dwoc tinh theo mét cat lién hop ngan han hoéc dai
han, khi thich hop. Ban bé tdng mat cau c6 thé coi 1a c6 hiéu véi ca mé men ubn
dwong va am véi diéu kién (rng suat kéo doc I&n nhét trong ban bé téng tai mat cat
dang xét do tac dung cla td hop tai trong st dung Il nhd hon 2f,, f, 1a &ng suét kéo
qui wéc cha bé tdng qui dinh & Diéu 10.1.7

Déi v&i cac mat cét lién hop trong ving mé men &m ma wng suét kéo Ion nhét trong
ban bé téng lén hon 2f, thi &ng suét ubn trong két cu thép gay ra bai tb hop tai
trong st dung Il s& dworc tinh v&i mat cat bao gdbm mat cat thép va cbt thép doc trong
pham vi chiéu réng c6 hiéu cta ban bé téng.

Déi va&i cac mét cat khong lién hop trong pham vi mé men am, chi lay riéng dac trung
hinh hoc ctia mat cat thép dé tinh ng suét ubn trong két cau thép.

Ung suét kéo trong ban bé tdng phai dworc tinh theo qui dinh & Diéu 10.1.1.1.4.
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10.4.2.2 Bién dang do uén

Dé ngan nglra cac bién dang khéng hdi phuc do hoat tai gay ra, cac ban canh phai théa méan
y8u cau sau.

V&i ban canh thép trén ctia mat cat lién hop:
ff < 0,95R,1Fyf (108)

V&i ban canh thép duéi ctia mét cét lién hop:

fr +% <095R,F, (109)

V&i ca hai ban canh thép ctiia mat cat khdng lién hop:

f; +% <0,80R,F, (110)

Trong do6:

fy

(ng suét trong ban canh do t6 hop tai trong st dung Il gay ra tai mat cat dang xét
khéng tinh dén tac dung ctia udn ngang (MPa)

f, = (ng suat ubn ngang cla ban canh do td hop tai trong s dung Il gay ra tai mat cat
dang xét xac dinh theo Biéu 10.1.6 (MPa)

Fy = cwong do chay cla thép ban canh (MPa)
R, = heé sb lai dwoc xac dinh theo Diéu 10.1.10.1

V&i cac bd phan chiu ubn nhip lién tuc trong cau dam | thadng théa man yéu cau cta Diéu B2
Phu luc B, ty I&6 phan tram cGa mé men ubén am do t6 hop tai trong St dung Il tai mat cét
dinh tru c6 thé dwoc phan bb lai theo quy dinh cta Piéu B3 hoac B6 Phu luc B.

V&i cac mét cat lién hop chiu udn dwong st dung trong thi cdng cé chéng d&, (rng suat nén
trong ban bé téng do t6 hop tai trong st dung Il xac dinh theo Diéu 10.1.1.1.4, khéng dwoc
vuot qué 0,6f,.

Trir cac mat cét lién hop chiu ubn dwong c6 ban canh théa man cac qui dinh cla Diéu
10.2.1.1, tAt ca cac mét cat khac phai théa man quy dinh sau day:

f.<F,, (111)
Trong do:
f. = (ng suéttrong ban canh do t6 hop tai trong st dung Il gay ra tai mat ct dang xét

khéng tinh dén tac dung ctia udn ngang (MPa)

Few = src khang ubn odn danh dinh ctia ban bung c6 hoac khdng cé swén tang cirng doc
dwoc xac dinh theo Diéu 10.1.9, véi diéu kién thich hop (MPa)
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10.5 TRANG THAI GIOT HAN MOI VA NUT GAY

10.5.1 Méi

Phai kiém tra méi c4c chi tiét theo quy dinh trong DBiéu 6.1. Phai ap dung t6 hop tai trong moi
qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay va hoat tai tinh maéi theo biéu 6.1.4 Phan 3
b tiéu chuan nay.

Véi cac dam | cong trong cau cong, phai kiém tra bién d6 (ng suat moi do udn theo truc
chinh cdng v&i udn ngang.

Phai kiém tra kha ndng chiu méi cla neo chdéng cét quy dinh trong cac Piéu 10.10.2 va
10.10.3.

10.5.2 Nt gay

Cac yéu cau do dai chdng nirt gay quy dinh trong hd so thiét ké phai phu hop véi cac quy
dinh cua biéu 6.2.

10.5.3 Cac yéu cau dic biét vé maéi quy dinh cho ban bung

Theo yéu cau cla Diéu nay, tai trong méi tinh toan phai dwoc xac dinh theo t6 hop tai trong
mai | qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay, v&i hoat tai tinh méi theo Piéu 6.1.4
Phan 3 bo tiéu chuan nay.

Céc khoang clia ban bung c6 swdn tang clrng ngang, cdé hodc khéng cé swdn tang clrng
doc, phai théa man diéu kién sau:

V, <V, (112)
Trong do6:

V. = luc céttrong ban bung do tinh tai dai han tiéu chuan va tai trong mai tinh toan (N)
Vi, = slrc khang cét cwdng dod chdy hodc strc khang 6n dinh chiu cat xac dinh theo

Phwong trinh 156 (N)
10.6 TRANG THAI GIOT HAN CUONG PO

10.6.1 Téng quat

Theo yéu cau clia Diéu nay, phai ap dung t6 hop tai trong cuong d6 thich hop theo Bang 3
Phan 3 b tiéu chuan nay.
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10.6.2 Cac diéu kién khang uén cua mat cat
10.6.2.1 Téng quat

Néu ban canh chju kéo co 16 khoét tai vi tri dang xét thi ban canh chiu kéo phai théa man cac
qui dinh cua biéu 10.1.8.

10.6.2.2 M4t cat lién hop chiu uén dwong
Phai xét cac mat gét lién hgp cta cac dam thép dat theo dwdng day cung lién tuc hodc dam
thép cong trong cau cong nhw cac mét cét khéng dac chac va kiém tra theo cac yéu cau cla

biéu 10.7.2.

Phai xét cac mat cat lién hop trong cau thang nhw 1a cac mat cat lién hop dac chac néu
chling théa man céac diéu kién sau:

o Cuéng dod chay nhdé nhét quy dinh ctia bén canh khong vwot qué 485 MPa,

. Ban bung théa man cac quy dinh ctia Diéu 10.2.1.1,
Va:
. Mat cat thda man cac gi¢i han vé d manh ban bung:
%S3,76\/FEW (113)
Trong do:

Dep= chiéu cao ban bung chiu nén khi tinh mé men déo theo Biéu D3.2 Phu luc D (mm)

Mat cat dac chac phai théa man cac qui dinh clia Diéu 10.7.1. Néu khong, phai xét mat cat
nhw cac mat cat khdng dac chac va kiém tra theo cac qui dinh ctia Diéu 10.7.2.

Mét cat dac chac va khdng ddc chac phai thda man cac qui dinh vé tinh déo ctia Diéu 10.7.3.
10.6.2.3 Mat cat khéng lién hop chiu mé men am va mat cat khéng lién hop

Cac mat cé’g lién hop cta cac dam thép dat theo dwong day cung lién tuc hoac dam thép
cong trong cau cong lién hgp phai théa man theo cac qui dinh ctia bBiéu 10.8.

Céc mat cat trong cau thang ma géi clia n6 dat trén dwdng vudng goc véi tim cau hoac xién
khéng qua 20° va cé bb tri cac vach ngan hodc khung ngang & gitka dam theo dwdng song
song v&i cac dwdng tim dat goi cau thi can théa man:

o Cwong dd chay nhé nhéat quy dinh clia ban canh khéng vwot qua 485 MPa,

. Ban bung thda man dd manh gi6¢i han khéng déc chac:

2D /
c<57 | £ (114)
‘, F,
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Va:
. Ban canh phai thda man cac ty lé sau:
I,
*>0.3 (115)
I,
Trong do:
D. = chiéu cao cia ban bung chiu nén trong gi¢i han dan hdi (mm). V&i mat cat lién
hop, D, phai thda man cac qui dinh cta Piéu D3.1 Phu luc D.
e = mo men quan tinh cta ban canh thép chiu nén quanh truc thang dirng di qua ban
bung (mm?).
e = mo men quan tinh cha ban canh thép chiu kéo quanh truc thdng dirng di qua ban
bung (mm?*).

C6 thé thda man cac quy dinh cho mat cét c6 ban bung déc chac hodc khong dac chac theo
Phu luc A. Mat khac, mat cat phai thda man cac quy dinh ctia biéu 10.8.

Vé&i cac bd phan chiu uén nhip lién tuc trong cau thang thda man cac quy dinh cta Diéu B2

Phu luc B, mét phan mé men ubdn am tai mat cat trén tru c6 thé dwoc phan bd lai theo
phwong phap quy dinh trong Diéu B4 ho&c B6 Phu luc B.

10.6.3 Sirc khang céat
Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 10.9

10.6.4 Neo chéng cét
Phai 4p dung céc quy dinh cta Diéu 10.10.4.

10.7 SU'C KHANG UON CUA MAT CAT LIEN HOP CHIU MO MEN UON DUONG

10.7.1 Mat cat dac chac
10.7.1.1 Téng quat

O trang thai gi¢i han cwdng dd, strc khang udn ctia mét cat phai théa man diéu kién:

M, + £S5, S6,M (116)
Trong do:
& =  hésd swckhang ubn theo Diéu 5.4.2
f., =  (ng suétudn ngang trong ban canh xac dinh theo Biéu 10.1.6 (MPa)
M, =  stc khang udn danh dinh ctia méat cét xac dinh theo Piéu 10.7.1.2 (N-mm)
M, =  mdmen udn quanh truc chinh ctia mat cat xac dinh theo Diéu 10.1.6 (N-mm)
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My = M6 men chay tinh theo ban canh chiu kéo xac dinh theo Diéu D2 Phu luc D
(N-mm)
Sy =  mbd dun mat cat dan hdi xung quang truc chinh mét cét déi véi ban canh chiu kéo:
M,/Fyi(mm?)
10.7.1.2 Sirc khang uén danh dinh
Strc khang udn danh dinh ctia mét cat phai dwoc lay bang:
Néu D, < 0,1D,, thi:
M, =M, (117)
Néu khac thi :
D
M, = Mp(1,07—0,7—”J (118)
DI
Trong d6:
D, = khoang cach tir dinh ctia ban bé téng t&i truc trong tam cltia mat cét lién hop xuét
hién m6 men déo (mm)
D; =  tbng chiéu cao cia mat cat lién hop (mm)
M, = M men déo clia mat cat lién hgp xac dinh theo Diéu D1 Phuy luc D (N-mm)
Trong nhip dam lién tuc, strc khang udn danh dinh ctia mat cét phai thda man:
M, < 1.3Rs M, (119)
Trong do6:
M, = strc khang udn danh dinh xac dinh theo cac Phwong trinh 117 hodc 118 (N-mm)
M, = m6 men chay xac dinh theo Diéu D2 Phu luc D (N-mm)
R, =  hé sdlai xac dinh theo Piéu 10.1.10.1
Trir khi
. nhip dang xét va tat ca cac mat cat gan tru gitra thda man cac quy dinh clia Diéu
B2 Phu luc B,
va:
. gia tri phi hop clia 8. theo Diéu B2 Phu luc B vwot 0,009 rad & tat ca cac mat

cat gan tru gira, trong trwdng hop dé,strc khang uén danh dinh khéng bi gi¢i han
theo Phuwong trinh 119.

10.7.2 Mat cat khong dic chac
10.7.2.1 Téng quaét

Ban canh chiu nén & trang thai gi¢i han cwdng dé phai théda man diéu kién:
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Jou SO:F, (120)
Trong do6:
& =  hésb swckhang cho uén theo Diéu 5.4.2
f.u =  ng suat trong ban canh khoéng tinh dén udn ngang ban canh theo Diéu 10.1.6
(MPa)
F.. =  sc khang ubn danh dinh cha ban canh chiu nén xac dinh theo Diéu 10.7.2.2
(MPa)

Ban canh chiu kéo phai thda man diéu kién:

1
f‘bu+§fkg¢ant (121)
Trong do:
f, =  wngsuatubn ngang trong ban canh xac dinh theo Diéu 10.1.6 (MPa)
Fi = strc khang ubn danh dinh cGa ban canh chiu kéo xac dinh theo Diéu 10.7.2.2

(MPa)

(ng suat nén cuwc dai trong ban bé tong & trang thai gi¢i han cwong do, xac dinh theo Diéu
10.1.1.1.4, khéng dwoc veot qua 0,6f.

10.7.2.2 Sirc khang uén danh dinh

Stre khang uén danh dinh ctia ban canh chiu nén dwoc tinh nhw sau:

Fnc = Rth ch (1 22)
Trong do:
R, =  hé sb phan tan tai trong ban bung lay theo Biéu 10.1.10.2
Rn =  hé sb lai xac dinh theo Biéu 10.1.10.1

Stre khang uén danh dinh ctia ban canh chiu kéo phai tinh bang:
Fm‘ = Rh F\'t (123)

10.7.3 Yéu cau vé tinh déo

Mét cat dac chac va khong déc chac phai thda man diéu kién:

D, <0,42D, (124)
Trong do6:
D, = khoang canh tir dinh clia ban bé téng dén truc trung hda ctia mat cat lién hop khi
xuat hién mé men déo (mm)
D; =  tbng chiéu cao mat cat lién hop (mm)

10.8 SU'C KHANG UON CUA MAT CAT LIEN HOP CHIU MO MEN AM VA MAT CAT
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KHONG LIEN HOP

10.8.1 Toéng quat

10.8.1.1 Ban canh chju nén cé giang gian doan

O trang thai gi¢i han cwong do, (ng suat ban canh phai dat dwoc diéu kién sau:

fu 435 S0F, (125)
Trong do:
& =  hésb s khang cho ubn xac dinh theo Diéu 5.4.2
fou =  (ng suat trong ban canh khoéng tinh dén udn ngang ban canh theo Diéu 10.1.6
(MPa)
f, =  (ng suét udn ngang trong ban canh xac dinh theo Diéu 10.1.6 (MPa)
F.e =  sc khang udn danh dinh cGa ban canh chiu kéo xac dinh theo Piéu 10.8.2
(MPa)

10.8.1.2 B&n canh chju kéo c¢6 giang gian doan

O trang thai gi¢i han cwdng dd, (rng suét ban canh phai dwoc thda man diéu kién sau:
S+ 350, (126)

Trong do6:

Fi =  stckhang ubn danh dinh ctia ban canh xac dinh theo Diéu 10.8.3 (MPa)

10.8.1.3 Ban canh chiu kéo hodc nén co giang lién tuc

O trang thai gi¢i han cwong dd, (ng suat ban canh phai dwoc théa man didu kién sau:
f,, S¢thFyf (127)
10.8.2 Strc khang uén cta ban canh chiu nén

10.8.2.1 Téng quat

Phai kiém tra diéu kién 6n dinh cuc b va 6n dinh xoén ngang theo Phuong trinh 125 voi
viéc dung gié tri F,. thich hgp cho tirng trwdng hop nhw qui dinh & bieu 10.8.2.2 va bieu
10.8.2.3.

10.8.2.2 Sirc khang 6n dinh cuc bd

Stre khang 0dn cuc bd cia ban canh chiu nén dwoc xac dinh nhw sau:

. Néu A, < A, thi:
F,.=RR,F (128)

ne h™ yc
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. Néu khac thi:

F, (A, -4,
Fo=|1-1-— ¥ |IRR,F, (129)
Rthc ﬂrf - ﬂ’pf '
Trong d6:
M =ty s6d6 manh cta canh chiu nén
b,
=— (130)
2,
E
7\.p[ :0,38 F_w (131)
A:=  Qi6i han ty |&é d manh cho ban canh khéng d&c chac
—0,56 | £ (132)
F,
Trong d6 :
F, = (ng suét trong ban canh chiu nén ngay khi bat dau xuét hién chay danh dinh trong

pham vi mat cat ngang, bao gdm ca hiéu ng cla &ng suat dw nhwng khéng tinh
dén ng suét nén do ubn ngang ban canh, lay gia tri nhé hon trong cac gia tri 0,7F,,
va Fyw nhuwng khéng nhé hon 0,5F .

Ry = Hé sé phan tan tai trong ban bung xac dinh nhw qui dinh & Diéu 10.1.10.2

Ry, = Hé sb lai nhw qui dinh & Diéu 10.1.10.1

10.8.2.3 Sirc khang 6n dinh xoan ngang

Stre khang chiu 6n dinh xoén ngang cla ban canh chiu nén c6 dang hinh l&ng tru trong
pham vi cac chiéu dai vung khéng c6 gidng, dwoc xac dinh nhw sau :

o Néu Ly <L, thi

Frc = RoRnFyc (133)
. Néu L, <Ly <L, thi
F\’r l’b - L
El(‘ = Cb 1_ 1_ ) . Rthch S RthF'c
RF, )|\L-L, : !
; (134)
o NéuLy> L, thi:
Fnc = Fcr = Rthch (135)
Trong do :

L, = chiéu dai khéng gidng gi¢i han dé dat dwoc stre khang ubn danh dinh R,RiF,. duai tac
dung ctia mé men udn rai déu.

- Lo |[-E (136)
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L, = chiéu dai khéng gidng gi¢i han dé bat dau xuét hién chady danh dinh trong cac canh
duéi tac dung cua cua udn phan bd déu cé xét dén tac dung cda (rng suat duw trong
canh chiu nén

E

= zr, |— 137
T (137)

yr
C, = hé sb diéu chinh bién thién mé men, thay cho viéc tinh chi tiét, C, c6 thé tinh nhw sau
e Dbi v&i canh hang khong c6 gidng va ddi véi cau kién 6 fig/f> 1 hodc f= 0

Co=1,0 (138)
¢ V@i cac trwong hop khac:
2
C,=175- 1,05(£j + 0,3[%} <23 (139)
2 2

For = (ng suét 6n dinh xoén ngang dan hodi (MPa)

C,R1’E
=t 2 (140)
L,
r
r, = ban kinh quan tinh ¢6 hiéu chju 6n dinh xo&n ngang (mm)
b,
= L (141)

Ju(HlD’J
by,

F,. = (rng suét trong ban canh chju nén ngay khi bat dau xuét hién chay danh dinh trong
pham vi mat ct ngang, bao gébm ca hiéu ng cta ng suét dw nhwng khéng tinh
dén (rng suét nén do udn ngang ban canh, lay gia tri nhé hon trong cac gia tri 0,7F .
va Fyw nhung khéng nhé hon 0,5F,

Trong do :

D. = chiéu cao phan ban bung chiju nén trong pham vi dan hdi (mm). D, ctia mat cét lién
hop xac dinh theo Diéu D3.1 Phu luc D

fnia= Ung suat khdng xét dén udn ngang & diém gitra ctia doan ban canh gitra hai diém
c6 gidng cla ban canh dang xem xét; né dwoc tinh tlr gia tri biéu d6 bao mé men
gay ra (rng suét nén I&n nhét tai diém nay hoac gia tri (’ng suét kéo nhé nhét néu tai
diém d6 khong bao gi® chiu nén (MPa). Gia tri fniq phai tinh véi tai trong tinh toan va
Iy ddu dwong khi 1a 'ng suét nén va am khi 1a (ng suét kéo.

fo = (rng suét khoéng tinh dén udn ngang & tai diém phia dbi nghich véi diém twong tng
véi f,, tinh tlr gia tri biéu dd bao moé men tao ra &ng suét nén Ién nhat tai diém nay
cla ban canh dang xét hodc la &ng sut kéo nhé nhét tai diém nay néu khong bao
gid xuét hién ng suét nén (MPa). f, phai tinh véi tai trong tinh toan va lay dau
dwong khi nén, dau am khi kéo.
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f, = ng suat khong tinh dén udn ngang & diém gidng déi nghich véi diém twong &ng
véi f, dwoc tinh nhw 1a dwong chén bat loi nhat cla dwong thang tng suét gia thiét
bién thién tuyén tinh qua céc gia tri f, v&i gia tri fmg hodc fo, gia tri ndo tao ra Cy
(MPa) nhd hon, f; ¢6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

e Khi sy bién thién ctia mé men doc theo chiéu dai gira 2 diém giang c6 hinh dang I6m

thi
fi =1 (142)
e Néu khéc thi
fy = 2fmig — f2 2 fo (143)

f, = triv khi ¢6 chu thich & dwéi day, (ing suét nén Ién nhat khéng xét dén udn ngang &
hai dau cta doan khdng giang cda ban canh dang xem xét dwoc tinh tlr gia tri hinh
bao mé men khoéng ché. (MPa) f, phai tinh véi tai trong tinh toan va lay dau dwong
khi nén, ddu am khi kéo.

Rpo= Hé sb phan tan tai trong ban bung dwoc xac dinh nhw quy dinh cta biéu 10.1.10.2

Rh = Hé sé lai dwoc xac dinh nhw qui dinh ctia Piéu 10.1.10.1

V&i mat cét lién hop déi xrng hai bén trong pham vi chiéu dai khéng c6 gidng chiu mé
men udn ngwoc, phai kiém tra strc khang dn dinh xodn ngang cho ca hai ban canh, triv khi
céanh trén duoc coi la gidng lién tuc.

Déi v&i cac bd phan khdng cé dang hinh lang tru trong pham vi chiéu dai khdng giang thi

strc khang chiu 6n dinh xoédn ngang clia ban canh chiu nén F,. & méi mat cat trong pham vi
chiéu dai khéng gidng dwoc lay gia tri sirc khang nhé nhét trong pham vi khéng gidng xem
xét xac dinh theo cac Phwong trinh133, 134, 135 v&i gia thiét trong pham vi nay ban canh 13
hinh l&ng tru. Trong trwdng hop nay, hé sb diéu chinh mé men bién thién Cy, l4y bang 1,0 va
khéng diéu chinh L, bang hé sb chiéu dai c6 hiéu.
Néu trong pham vi chiéu dai khéng gidng cé sw chuyén tiép téi mot mat cat nhd hon cach
mot doan nhé hon hodc bang 20% chiéu dai khéng giéng tinh tir diém gidng c6 mé men nhd
hon thi strc khang chiu én dinh xodn ngang cé thé xac dinh theo gia thiét khéng cé sw
chuyén tiép mién Ia mé men quan tinh ngang cta ban canh tai mat cat nhé hon bang hoac
I&n hon mét niva gia tri twong (rng tai mat cét Ién hon.

10.8.3 Strc khang uén ctia ban canh chiu kéo

Stre khang udn danh dinh ctia ban canh chiu kéo duoc xac dinh nhw sau:

Fm‘ :Rh F\'t (1 44)
Trong d6:
Ry, = heé sb lai xac dinh nhw qui dinh tai Biéu 10.1.10.1

118



TCVN 11823 - 6:2017

10.9 SU'C KHANG CAT

10.9.1 Téng quat

Strc khang cét & trang thai gi¢i han cuwong d6 clia cac khoang ban bung trong pham vi dam
théng va cong phai théda man diéu kién:

Vi=0,V, (145)
& =  hésbkhang cét dwoc quy dinh & Diéu 5.4.2
V, =  stckhang cét danh dinh dwoc quy dinh & cac Diéu 10.9.2 va 10.9.3 1an lwot

dbi véi cac ban bung khéng c6 swén tang clng va c6 swon tang cing (N)
V. = lwc cat trong ban bung do tai trong tinh toan tai méat cat dang xét (N)

Cac swon tang clrng ngang trung gian & gitra phai dwoc thiét ké theo quy dinh cta Diéu
10.11.1. C4c swon téng cirng doc phéi dwoc thiét ké theo quy dinh & Diéu 10.11.3.

Céc khoang trong cta ban bung dam khéng lai va dam lai mat cat I:

¢ Khi khéng c6 swon tang cirng doc va cé cac swon tang clibtng ngang voi khoang cach
khdéng qua 3D hoac

e Khi c6 mét hodc nhiéu swén tdng cing doc va c6 cac swon tang clrng ngang voi
khoang cach khéng qua 1,5D phai dwoc xem nhw la ban bung dwoc tang cirng va phai
&p dung cac quy dinh cta Diéu 10.9.3. Néu khac di, phai dwoc xem nhw 14 khoang ban
bung khéng dworc tang clrng va phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 10.9.2.

V&i ban bung dwoc tang cirng, cac ciu tao cla khoang ban bung & dau dam phai theo quy
dinh & Piéu 10.9.3.3

10.9.2 Sirc khang danh dinh cua cac ban bung khéng dwoc tang cirng

Strc khang cét danh dinh clia cac ban bung khdng duoc tang cing phai dwoc lay tr stc
khang cat cuwdng do chay hodc strc khang 6n dinh chiu cat nhw sau:

Vo = Ve = CV, (146)

Trong do6:

V, = 0,58F,Dty (147)

Vaoi:

C =ty sb sic khang oan chiu cat véi cwdng d6 chady do cat xac dinh theo céac
Phwong trinh.151, 152 hodc 153 khi thich hop, véi hé sb oan do cét, k, 14y bang
5,0

Vo =  slrc khang cét theo cuwong dd chay hodc sirc khang 6n dinh chiu cat (N)
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=
Il

strc khang cat danh dinh (N)

Vo lwc cat déo (N)

10.9.3 Sirc khang danh dinh cua cac ban bung dweoc tang cirng
10.9.3.1 Téng quat

Strc khang cét danh dinh cta cac khoang phia trong cta ban bung dwoc ting cirng béng
swén ngang hodc ca swon ngang va swon doc phai dwoc ldy bang sirc khang cét theo
cwéong dod chay hodc tdng cuia strec khang &n dinh chiu cét va sirc khang cat sau méat én dinh
oan do s lam viéc cta viung chiu kéo nhw quy dinh trong cac Diéu 10.9.3.2 . Strc khang cat
danh dinh ctia cac khoang bién (dau dam) cta ban bung dwoc tang cirng ngang hodc ca
ngang va doc phai lay bang strc khang cat theo cudng do chay hodc strc khang 6n dinh chiu
cat nhw quy dinh trong cac Diéu 10.9.3.3. Téng chiéu cao ban bung, D, phai dwoc st dung
khi xac dinh strc khang cét danh dinh ctia cac khoang ban bung cé cac swon téng cirng doc.
Phai 14y Iwc cét I6n nhét trong khoang dé tinh cac swon tang cirng ngang va bé tri khoang
cach gitra ching. Cac swon tang cing phai théa man cac yéu cau quy dinh trong Diéu
10.11.

10.9.3.2 Céc khoang phia trong cia bung dam

Strc khéang cét danh dinh cta khoang bung phia trong phéi tinh theo cac quy dinh cta Diéu
10.9.1, va v&i mat cét trong pham vi khoang phai cé c4u tao théda man:
2Dt

<25 (148)
ibﬁ.tﬁ.+bﬁtﬁ )

thi strc khang cét duorc tinh bang:

v,=v, e+ 280=C) (149)
1+(‘foj
- D -
Trong do:
V, = 0,58F,,Dty, (150)
Vi
do = khodng cach gilra cac swon tang clrng ngang (mm)
V, = strc khang cat danh dinh ctia khoang ban bung (N)
V, = lwccétdéo (N)
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ty s6 ctia strc khang 6n dinh chiu cat véi cwong do cat chay

Ty sb C, phai dwoc xac dinh nhw sau:

Néu

Do [BE thi C=10 (151)
t F

w w
Néu 1,12 E—kS2< 1,40 Lk thi :C=£ Lk (152)
F w tw F w 2 F\'W

D

Neu 2140 [EX thi: C= 1’572 Lk (153)
z, F o [ Dj F o

Trong do:
k = hé sd dn dinh chju cat
5
e (154)
)
Néu khac diéu kién trén, strc khang cat danh dinh phai dwoc l4y nhw sau:
v,=v,|c+—0810-C) (155)
2
1+ dy +ﬂ
D D |

10.9.3.3 Khoang bién cia ban bung (Khoang dau dam)
Stre khang cat danh dinh ctia khoang bung bién dwoc tinh nhw sau:

Vs = Ve =CV, (156)
Trong d6:

V, = 0,58F,,,Dt, (157)
Véi:
C = tysb cla strc khang 6n dinh oan chiju cat véi cwdng dd cat chay xac dinh theo

Phuwong trinh.151, 152, hoac 153 khi thich hop

Vo =  slrc khang cét theo cwdng do chay hoac stre khang n dinh cat (N)
V, = lwccétdéo (N)

Khoang céach gilra cac swdn tdng clrng ngang clia khoang bién cé hodc khéng swon tang
cing doc khéng vuwot qua 1,5D.
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10.10 CAC NEO CHONG CAT

10.10.1 Tdng quat

Trong cac mat cét lién hop, phéi bd tri cac neo thép hinh U hodc neo dinh chéng cét & mat
tiép xUc gitra ban mat ciu bé téng va mat cat thép dé chiu lwc cat & mét tiép xuc.

O céac két cdu nhip dam lién hop gidn don phai lam cac neo chéng céat subt chiéu dai cta
nhip.

O céac cau lién hop lién tuc thdng thuwdng nén lam cac neo chéng cét subt chidu dai ciu.
Trong cac viing mé men ubn am phai lam cac neo chdng cat khi cbt thép doc dwoc xem la
mot phan cta mét cat lién hop. Néu khdng, cac neo chéng cat khéng can phai bé tri trong
cac vung md men udn am, nhung phai bé tri thém neo bd sung & trong ving cla cac diém
m6 men do tinh tai ddi dau theo quy dinh trong Diéu 10.10.3.

& noi ma cac neo chéng cat duwoc bd qua trong cac viing mé men ubn am, cét thép doc phai
dwoc kéo dai vao ving mé men ubn duong theo quy dinh trong Diéu 10.1.7.
O céac cau lién hop lién tuc cong phai lam bé tri neo chdng cat doc trén toan chiéu dai dam.

10.10.1.1 Céc kiéu neo
Phai thiét ké cac neo thép hinh U va neo dinh chéng cét theo cac quy dinh cta Diéu nay.

Phai lwa chon loai neo chéng cat ma né c6 toan bd cac bé mét tiép xic dwoc véi bé tdng sau
khi d&m xong bé téng. Cac neo phai c6 kha ndng chéng lai ca hai chuyén vij thdng ding va
nam ngang gira bé téng va thép.

Ty |& ctia chiéu cao véi dwdng kinh ctia neo dinh chiu cat khong dwoc nhé hon 4,0.

Céac neo thép hinh U chéng cét phai c6 cac dwdng han goc khéng nhd hon 5 mm déat doc
theo Iwng va canh cua thép U.

10.10.1.2 Buwé'c neo

Buwdc cla cac neo chdng cét phai dwoc xac dinh dé thda méan diéu kién chiu lwc & trang thai
gi¢i han mai theo quy dinh trong Diéu 10.10.2 va 10.10.3. S6 lwgng cla cac neo chéng cét
khéng dwoc nhd hon sb lwong yéu cau dé théa man diéu kién chiu lwc & trang thai gi¢i han
cwéng do theo quy dinh trong Diéu 10.10.4.

Bwéc clia cac neo chdéng cét phai thda man:

nZ
<—= 158
P v (158)
trong do6:
Vo =  bién d6 lwc cat ngang méi cho méi don vi d6 dai (N/mm)
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VS +(F,, f (159)
bién d6 lwc cat doc méi cho mébi don vi dd dai (N/mm)

viQ

; (160)

bién d6 lwc c&t hwdng tam maéi cho méi don vi d6 dai (N/mm) dwoc lay nhw gid tri
I&n hon cla :

Abnto-f lg7\‘

7 (161)

F
162
W (162)

bién dd &ng suat doc mdi trong ban canh dwédi khéng xét udn ngang ban canh
(MPa)

dién tich ctia ban canh dwdi (mm?)

bién dd thwc cla lwe truyén tir vach ngan hodc khung ngang 1&n ban canh trén
(N)

moémen quan tinh ctia mat cét lién hop ngan han (mm*)

khoang céch gira c4c diém giang (mm)

sb lwong cac neo chdng cat trong mot mét ¢t ngang

bwéc clia cac neo chdng cat doc theo truc doc (mm)

moémen thir nhat cta dién tich quy dbi ngan han clta ban bé téng dbi véi truc
trung hda ctia mat cat lién hop ngan han (mm?®)

ban kinh tbi thiéu cta dam trong khoang (mm)

bién do Iwc cat thang dirng do tb hop tai trong méi theo Bang 3 Phan 3 b tiéu
chuan nay voi hoat tai tinh mai xac dinh theo biéu 6.1.4 Phan 3 b tiéu chuan
nay (N)

chiéu dai c6 hiéu cta ban (mm) dwoc lay 1a 1220 mm, tri vi tri trén dinh try w c6
thé lay la 600 mm

strc khdng méi chiu cét cia mét neo chdng cat riéng 1& theo quy dinh trong Diéu
10.7.42 (N)

V&i cac nhip thang hodc doan thang, bién do lwc cat méi hwéng tdm theo Phwong trinh 161
c6 thé duorc 14y bang khéng. Vi cau thang hodc cong bang khéng chéo qua 20°, bién do Iuc
cat méi hwdng tam theo Phuwong trinh 162 cé thé 1ay bang khéng.

Buwéc twr tim dén tim cta cac neo chéng cat khéng duwoc vwot qua 600 mm va khdng dwoc
nhd hon 6 l1an duwéng kinh dinh.
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10.10.1.3 Khoang cach ngang

Céc neo dinh chéng cat phai dwoc dat theo chiéu ngang, trén mét ban canh trén cda tiét dién
thép va cé thé bé tri theo khoang cach véi cu ly déu hodc thay dbi.

Cu ly t& tim dén tim neo dinh theo chiéu vuéng géc véi truc doc cta dam khéng dwoc nhd
hon 4 1an dwéng kinh neo dinh.

Khoang cach tinh git*a mép cla ban canh trén va mép cta neo chdng cét gan nhat khéng
dwoc nhoé hon 25 mm.

10.10.1.4 Lép bé téng phu neo va chiéu sdu ngam neo trong bé téng

Chiéu cao tinh clia I&p bé téng phi & trén cac dinh cla cac neo chdng cat khéng dwoc nhd
hon 50 mm. Cac neo chéng cat can dwoc chén sau it nhat 50 mm vao trong ban bé téng mat
cau.

10.10.2 Strc khang moi
Strc khang méi clia neo chbng cét riéng 18, Z, phai dwoc lay nhw sau:
Déi véi loai neo dinh:
e Khilwu lwong xe tai binh quan mét ngay trén moét lan (ADTT)g, trong thdi gian tudi tho

thiét ké nhiéu hon hodc bang 960 xe tai ngay dém thi dung td hop tai trong maéi | dé
tinh va strc khang cat mai vé han dwoc xac dinh nhw sau;

Z,=384d’ (163)

e Néu khéng nhw trén thi dung t6 hop tai trong mai Il dé tinh va sirc khang cat méi hiru
han dwoc xac dinh nhw sau
Z = ad’ (164)

Trong do:
a = 238 - 29,5 LogN (165)
Déi v6i loai thép hinh U
e Khilwu lwong xe tai binh quan mét ngay trén mét lan (ADTT)g, trong thoi gian tudi tho
thiét ké nhiéu hon hodc bang 1850 xe tai ngay dém thi dung té hop tai trong mai | dé
tinh va strc khang cét mai vé han dwoc xac dinh nhw sau
Z =368W (166)
e Néu khéng nhw trén thi dung té hop tal trong maéi Il dé tinh va src khang c&t méi hiru

han dwoc xac dinh nhw sau
Z =Bw (167)

trong dé:
B =1641 - 189 logN (168)

& day:
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(ADTT)s. = Lwu lwong ngay trén lan xe don nhw qui dinh trong Diéu 6.1.4.2 Phan 3 bo tiéu
chuan nay

d = dwdng kinh cda neo dinh (mm)
N =  sbchukyquy dinh trong Diéu 6.1.2.5
W = Chiéu dai cta thép hinh U do theo chiéu vudng géc so v&i hwéng ban canh dam

Buwéc neo phai dwoc xac dinh tlr Phuong trinh163, siv dung tri s6 Z, va pham vi lyc cét Vs,

Xét anh hwéng cla neo chéng cét 1én sirc khang maéi clia ban canh theo cac quy dinh cla
Diéu 6.1.2.

10.10.3 Cac yéu cau dac biét déi véi cac diém déi dau mé men uén do tinh tai

Vé&i cac cAu kién khong lién hop trong viing mé men ubn am & diéu kién lam viéc khai thac,
phai lam céc neo chiu cat bb sung & trong viing cac diém déi ddu mé men ubn do tinh tai.

Sé lwong cac neo bd sung, nac phai dwoc tinh nhuw sau:

ASfST

Nac = 169
AC 2 (169)
trong dé:
A, =  tbng dién tich cbt thép doc trén gbi trung gian & trong pham vi chiéu rong cé hiéu
ctia ban bé tdng (mm?)
f =  pham vi ’ng suét & trong cbt thép doc trén gdi trung gian do td hop tai trong moi

trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay véi hoat tai tinh méi theo Diéu 6.1.4 Phan
3 b tiéu chuén nay (MPa)

Z =  srckhang méi chiu cat clia mét neo don theo quy dinh & Diéu 10.10.2 (N)

Cé4c neo chbng cét bd sung phai dwoc dat trong pham vi khoang cach bang mét phan ba cla
chiéu réng ban canh c6 hiéu nhw qui dinh & Diéu 6.2.6 Phan 4 bd tiéu chuin nay vé mdi bén
clia diém dbi ddu mé men do tinh tai dam thép. Cw ly tim dén tim cua tat ca cac neo ké ca
cac neo bb tri thém trong pham vi nay phai thda man cac yéu cau qui dinh tai Biéu 10.10.1.2.
Céan b6 tri cac mbi nbi & hién trwdng sao cho chung khéng gay tré ngai cho cac neo chéng
cat.
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10.10.4 Trang thai gi&i han cwéong do

10.10.4.1 Téng quat

Stre khang tinh toan clia cac neo chéng cat don Q, phai dwoc |4y nhw sau & trang thai gidi
han cwdng do:

Qr = q)scon (1 70)
trong dé:
Q, =  slc khang cét danh dinh ctia mét neo chéng cat don theo quy dinh trong Diéu
10.10.4.3 (N).
e =  hé sd stc khang dbi voi cac neo chéng cét theo quy dinh trong Diéu 5.4.2

& trang thai gidi han cwong do, sé lwong téi thiéu neo chéng cat, n, trong viing dang xét phai

dwoc lay la:
ne £ (171)
Q.
trong do6:
P =  tbng lyc cét danh dinh x&c dinh theo Diéu 10.10.4.2 (N)
Q = strc khang cét tinh toan cia mét neo xac dinh theo Phuong trinh 170 (N)

10.10.4.2 Lwc cat danh dinh

V&i cac nhip gidn don va nhip lién tuc khéng lién hgp trong vung chiu mé men am & giai
doan khai thac cau, tdng lwc cat danh dinh, P, trong pham vi tir diém c¢é mé men dwong Ién
nhét do hoat tai c6 xung kich dén diém c6 mé men bang khong ké dé phai lay bang:

P= P +F; (172)

trong dé:
P, =  tong lyc cat doc trong ban bé tong tai diém c6 mé men dwong lon nhat do hoat
tai c6 xung kich (N) dwoc lay gia tri nhé hon gitra:
Pip = 0,85 Fobts (173)
Va
ng = wath + Fytbﬂtﬁ + chbfctfc (1 74)
Fo =  tong Iwc cat hwong tam trong ban bé téng tai diém c6 mdé men dwong Ion nhét

do hoat tai c6 xung kich (N) dwoc lay la:

L,
Fp = PpF (175)
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Trong d6:

bs = bérong cé hiéu cla ban bé tong (mm)

L, =  chiéu dai cung gitra diém dau dam va diém c6 m6 men dwong I6n nhét do hoat
tai va xung kich lien ké (mm)

R =  bankinh cong nhé nhét clia dam trong toan chiéu dai, L, (mm)

tt =  bédayclaban bé tong (mm)

Véi cac nhip thang va doan dam thang, F, lay bang khong.

Vé&i cac nhip lién tuc cé lién hgp trong vang chiu mé men am trong & giai doan khai thac,
tbng luc cat danh dinh, P, gitra diédm c6 mé men dwong Ién nhat do hoat tai thiét ké cé xung
kich va diém cudi dam ké d6 phai xac dinh theo Phwong trinh172. Téng lwc cat danh dinh, P,
trong pham vi gitra diém c6 mé men dwong Ién nhat do hoat tai thiét k& cé xung kich va tim
gdi tru trung gian k& d6 phai xac dinh theo:

P= P +F; (176)

Trong do:
Pr =  tong lyc cat doc trong ban bé tong gitra diém c6 mé men dwong I6n nhat do hoat
tal thiét ké c6 xung kich va diém tim gdi trung gian ké dé (N) dwoc lay la:
Pr=P,+P, (177)
P, =  tbng lwc cét doc trong ban bé téng trén gbi trung gian (N) dwoc lay la gia tri nhd
hon gitra:
Pm = wath + Fytbﬂtﬁ + chbfctfc (1 78)
Va
Pan = 0,45 f'cbets (179)
Fr =  tong lyc cat huéng tam trong ban bé tong gitra diém c6 mé men dwong I6n nhat
do hoat tai c6 xung kich va diém tim géi trung gian ké do (N) dwoc lay la:
L
Fr=Pr2 180
T=Pr (180)
Trong do6:
L, =  chiéu daicung gitra diém c6 mé men duong I&n nhét do hoat tai c6 xung kich va
diém tim gdi trung gian ké d6 (mm)
R =  bankinh cong nhé nhét ctia dam trong toan chiéu dai, L, (mm)

Vé&i cac nhip thang va doan dam thang, Fr c6 thé 1ay bang khong.
10.10.4.3 Strc khang cat danh dinh

Strc khang cét danh dinh ctia mét neo dinh chiu cat dwoc ngam trong ban bé téng phai dwoc
ldy nhw sau:

Qn=0,5A, f.E, <A_F, (181)
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trong dé:

A =  dién tich mé&t ct ngang cla neo dinh chiu cat (mm?)

f; = cwong dé nén 28 ngay quy dinh clia bé tong (MPa)

Ec =  mbddun dan hdi cha bé téng theo quy dinh trong Diéu 4.2.4 Phan 5 bd tiéu chuan
nay (MPa)

F. =  cuwdng dd kéo nhd nhét quy dinh clia neo dinh chiu c&t dwoc quy dinh trong Diéu 4.4
(MPa)

Strc khang cét danh dinh ctia mét neo thép hinh U chiu cat dwoc chdn trong ban bé téng
phai lay nhw sau :

Q.= 0,3 (t, +0,5t,) L /f E, (182)
trong do6:
tr =  chiéu day ban canh cta neo U chiu cat (mm)
t« =  chiéu day ban bung cla neo U chju cat (mm)
L =  chiéu dai cta neo U chju cat (mm).

10.11 SUON TANG CUNG

10.11.1 Swon tang cirng ngang
10.11.1.1 Téng quat

Cac swon tang clrng ngang 1a cac thép ban hoac thép géc dwoc han hoac lién két bang
buldng vao mét hodc ca hai bén cua ban bung.

Cac swon tang clrng trong dam thadng khéng st dung nhw 1a cac ban lién két (vao hé vach
ngan) phai lap khit chat vao ban canh chiju nén, nhwng khéng can phai ép vao mat ban canh
chiu kéo. Cac swon tang cirng mot phia trong cac dam cong béng phai dwoc lién két vao ca
hai ban canh. Khi mét cap swon tdng clrng ngang dwoc si dung trong cac dam cong bang,
ching phai khit chat v&i ca hai ban canh.

Céc swon tang cing dwoc st dung nhw cac ban ndi cho cac vach ngan hodc cac khung
ngang phai duoc lién két vao ca hai ban canh.

Khoang cach gitra dau ctia mdi han swon tang clrng vao ban bung va mép gan cta dwong
han ban canh vao ban bung hoac swén tang cirng doc vao ban bung phai khéng nhd hon 4t,,
nhwng khéng dwoc Ién hon gia tri nhd hon gitra 6t, va 100 mm.

Phai bd tri cac swon téng cirng ngang véi cw ly khong 1én qua 1,5D trong cac khoang ban
bung cé swdn tang cirng doc.

10.11.1.2 Chiéu réng nhé ra cua swon

Chiéu réng, by, cia phan nhé ra ctia méi swon tang cirng phai théa méan:
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b, >50+2 (183)
30
va
1601, > b, >0,25b; (184)
trong dé:
by =  v&i méat cat chir |, toan bd bé rong canh chiu nén ché rong nhét trong pham vi

dang xem xét; véi mét cét hinh chau, toan bd bé réng canh trén trong pham vi dang xem xét;
véi mat cat hop kin, gi¢i han clia by4 khéng dwoc ap dung (mm)

to = chiéu day cta phan swon nhd ra (mm)
10.11.1.3 Mémen quan tinh
Véi swon tang cing ngang ké véi cac khoang ban bung khéng chiu tac déng cua truwéng-

kéo- chéo sau mét 6n dinh oan, mé men quan tinh cta swon ting clng ngang phai lay
bang gid tri nhd hon trong cac gi¢i han sau:

I>1, (185)
Va
>l (186)
Trong do6:
1,=bt)J] (187)
Do (F. 15
[,=—Ff |5 (188)
40 E
0 J= 25 -=2,020,5 (189)
(d/D)
F,=2tcr, (190)
&
tl’
& day: ) i
b, = chiéu rong phan nhd ra cla swon tang cleng  (mm)

Fw = cwdng dd chay nhé nhét qui dinh cla thép ban bung (MPa)

ly  =md men quan tinh tbi thidu ctia swon tang clrng ngang can thiét d& phat huy toan
bd strc khang 6n dinh chiu cat cia ban bung (mm*)

l.  =m6é men quan tinh téi thiéu ctia swon tang clrng ngang can thiét dé phat huy toan
bo strc khang cat sau mét &n dinh odn do tac dong cua trudng- kéo- chéo (mm?*)
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l: = mémen quan tinh cta swon tang clring ngang quanh mép tiép xuc véi ban bung déi
véi cac swon don (mét bén ban bung) va quanh truc gitka chiéu day cta ban bung dbi voi
cac swon kép (han ca hai bén ban bung) (mm*)

t, =  chiéu day cla phan nho ra clia swon tang cieng (mm)

b = gia tri nhé hon gitva d, va D (mm)

do =  gia tri nhd hon cda bé réng khoang bung lién ké (mm)

J =  théng sb d6 cirng chéng ubn cta swon tang clrng

pt = gia tri I&n hon gitva F./Fes va 1,0

Fas=  ng suét on dinh cuc bd cho swon tang ceng (MPa)

Fys= cwong d6 chay nhé nhat quy dinh ctia swon ting cirng (MPa)

Vo=  Lwccatdéo (N)

Véi swon tang clrng ngang ké voi cac khoang ban bung chiu tac déng cua trwdng- kéo-
chéo sau mét 6n dinh 0oan, mé men quan tinh cla swéon tang clrng ngang |, phai thda man
diéu kién:

It21t1+(1t2_1t1)pw (191)
* Néu khéc:

2l (192)
Trong do6:

e Néu ca hai khoang ké& v&i swéon ting cieng la chiu tac dong cla trwong- kéo- chéo
sau méat 6n dinh oan, thi

VM - ¢UVCV

v n cr

p,, =ty sd16n nhét clia trong pham vi hai khoang

e Néu khéng

] V —-¢V. . C s e X . ) .
P. =ty sO cla & trong pham vi mét khoang chiu tac dong cua trwong- kéo- chéo

v . n cr

sau méat 6n dinh oan

V. = stec khang cét theo cwéng do chay hodc sirc khang 6n dinh chju cat ctia khoang xem
xét (N)

=CV, (193)
V, = lwc cét dan hoi (N)
= 0,58 F,uDt, (194)
¢ day:

@, = hé sb strc khang doi véi lwc cét nhw qui dinh tai Diéu 5.4.2

C =ty lé cha strc khang cat theo 6n dinh v&i strc khang cét theo cuorng dod chay xac dinh
theo cac Phwong trinh 151, 152 hoac153, khi thich hop
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V, = strc khang cat danh dinh theo cwéng dd chay hoac stre khang 6n dinh cat cong véi stre
khang cat do tac dong cla trwdng- kéo- chéo sau mét dn dinh odn ctia khoang xem xét, xac
dinh theo qui dinh tai Didu 10.9.3.2 (N)

V, = luc cét I6n nhat do tal trong tinh toan trong khoang dang xem xét (N)

Cac swon tang clrng ngang cua khoang bung cé cac swon tang cleng doc cling phai théa

man:
b D
I >|—+ |
t (blj(3’0doj ’ (195)
trong do6:
b, =  chiéu rong thiét ké ctiia swon tang cirng ngang (mm)
by, =  chiéu rong thiét ké cia swon tang clrng doc (mm)
I = momen quan tinh cla swén tang cing doc dwoc xac dinh theo Diéu 10.11.3.3
(mm?)
CHU THICH:

Tdc dong trwong- kéo- chéo la ndi vé kha nang ban bung clia dam c6 thé chiu thém lyc cat
sau khi ban bung bj oan

10.11.2 Swoén ting cieng & vi tri gbi
10.11.2.1 Téng quat

Cac swon tang clrng gbi phai dwoc bd tri tai ban bung clia cac dam td hop & tat ca cac vj tri
gbi. O vi tri gbi trén thép hinh can hodc cac vi tri khac trén dAm mat cét td hop hodc cac thép
hinh cén chiu lwc tap trung, khi tai trong khéng truyén qua ban mat cdu hodc hé ban mat cau,
phai st dung cac swon tang cing gbi hodc ban bung phai théa man cac yéu cau cta Diéu
D5 Phu luc D.

Cac swon tang cing gdi phai bao gdm moét hodc nhiéu thép ban hodc thép géc duoc lién két
bang han hoac bat buldéng vao ca hai bén cta ban bung. Cac mdi ndi vao ban bung phai
duorc thiét ké dé truyén toan bo lwc gbi do cac tai trong tinh toan.

Cac swon tang cirng phai kéo dai trén toan bo chiéu cao cltia ban bung va cang khit cang tét,
t&i cac mép ngoai cua cac ban canh.

Mb&i swdn tang clrng phai dwoc mai dé I8p twa khit d& ban canh théng qua dé né nhan duoc
tai trong, hodc dwoc gan vao ban canh dé bang duwdng han ranh ngiu hoan toan.

10.11.2.2 Chiéu réng nhé ra cua swon
Chiéu rdng, by, ctia mbi phan nhé ra ctia swon tang cirng phai théa man

b, < 0,48t FE (196)

ys
trong dé:
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tp
Fys = cwong d6 chay nhé nhét quy dinh cta swon ting cieng (MPa)

chiéu day cta phan nhé swén tang cieng (mm)

10.11.2.3 Strc khang twa cua swon ting cleng goi

Stre khang twa tinh toan cho swon tang cirng gdi dwoc Iap khit, phai dwoc tinh nhw sau:

(Rao)e= 4, (Ry,), (197)

Trong do6:
(Re)n=  Strc khang twa danh dinh cho swdn tang cirng gdi dwoc 1ap twa khit (N)

= 14AF, (198)
Trong do:
&% =  hésb swckhang twa theo quy dinh Piéu 5.4.2
Ao = dién tich cia phan nhé ra cta swon tang clrng phia ngoai cua g& dwong han

gitra ban bung va ban canh nhwng khéng ndm ngoai mép cda ban canh (mm?)

Fs = cwong d6 chay nhé nhat quy dinh ctia swon ting cirng (MPa)

10.11.2.4 Stec khdng doc truc cta cdc swon ting cleng goi

10.11.2.4.1 Téng quat

Strc khang tinh toan doc truc, P,, phai dwoc xac dinh theo quy dinh cha Diéu 9.2.1 s dung
cwdng do chay nhd nhét quy dinh cla swon tang cieng F,. Ban kinh quan tinh phai dwoc tinh
ddi véi gitra chidu day cta ban bung va chiéu dai cé hiéu phai bang 0,75D, trong d6 D 1a
chiéu cao cta ban bung.

10.11.2.4.2 Mgt cét ¢6 hiéu

Déi véi cac swon tdng cirng dwoc bat buldng vao ban bung, mat cat cot co hiéu chi tinh bao
gdm céc chi tiét cla swon tang cung.

Trir khi dwoc quy dinh tai day, véi cac swon tang cirng dwoc han vao ban bung, mat cat c6
hiéu ctia cot phai bao gdm c& mét phan ban bung. Déi véi cac swon tang cirng kép gébm hai
thép ban dwoc han vao ban bung, méat cat cot co hiéu phai bao gobm tat ca céc chi tiét cla
swon tang clrng, cdng véi dai ban bung nam & gitra swon, cé bé rong khéng qua 9t, sang
mdi bén cla swon ting cing. Néu b tri nhiéu hon mét cap déi swon tang cirng thi mat cat
cot c6 hiéu phai tinh bao gom tét ca cac chi tiét ciia swon tang clng, cdng véi dai ban bung
nam & giwa cac cap swon tang cing bao ra ngoai khéng qua 9t, sang méi bén cta cac chi
tiét 16i ra ctia cap swon tang clrng phia ngoai cta nhém,

Dai ciia ban bung khéng dwoc tinh vao trong mét cat cé hiéu & tai cac tru & phia trong ctia
cac dam lién tuc v&i mat cat lai c6 cwong d6 chay nhé nhét quy dinh ctia ban bung it hon
70% cla cwdng do chay nhé nhat quy dinh cta ban canh. Néu cwdng dd chay nhé nhat quy
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dinh cla thép ban bung nhd hon cla thép swdn tang clrng, dién tich dai cia ban bung dwoc
tinh vao mat cét c6 hiéu phai giam di theo ty 1& clia Fyy/Fys.

10.11.3 Cac sworn tang cirng doc
10.11.3.1 Téng quat

Khi c6 yéu cau, cac swdn tang cirng doc nén gébm thép ban han vao mét phia cta ban
bung, hodc thép géc dwoc bét bu 16ng vao ban bung. Swon tang cing doc phai dat tai vi tri
vubng goc véi ban bung sao cho théa man Phuwong trinh 101 khi kiém tra kha nang thi céng,
phai thda man Phwong trinh 111 & trang thai gi¢i han st dung, va phai thda man tat ca cac
yéu cau thiét ké twong rng & trang thai giéi han cudng do.

Trong moi trwérng hop, cac swon tang clrng doc phai kéo dai lién tuc trong subt chiéu
dai cta né, trr khi dwoc cho phép khac di do didu kién dac biét. Néu cac chi tiét ngang ban
bung lam viéc nhw swon tang cing ngang bi ngat bdi swon tang cing doc, cac chi tiét
ngang phai dwoc gan vao swon tang cling doc dé phat trién siec khang ubn va sirc khang
doc truc clia cac swdn ngang.

Ung suét udn trong swen tang cing doc, fs, do tai trong tinh toan trang thai gi¢i han
cwong do va khi kiém tra kha néng thi cong phai théa man:

fs < oRnFys (199)
trong dé:
& =  hésd swckhang ubn theo Piéu 5.4.2
Fys = Cuwéng dod chay nhoé nhét quy dinh cta swon tang cwong (MPa)
R, =  hé sdlai xac dinh theo Piéu 10.1.10.1

10.11.3.2 Chiéu réng phan nhé ra cua swon ting cleng doc

Chiéu réng phan nhé ra, b, ctia swon tang clrng phai théa man:

b, < 0,48t, /F£ (200)
ys

t =  chiéu day cta swon tdng cleng (mm)

trong do6:

10.11.3.3 Mémen quan tinh va ban kinh quan tinh

Do clrng clia cac swon tang cirng doc phai ddm bao diéu kién:

d 2
I, > Dt*j{2,4 (Sj —0,13}5 (201)

Va
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> = (202)

trong do6:

S

hé sb diéu chinh cong cho d6 cirng swon tang cirng doc dugc tinh nhw sau:

Véi cac trwdng hop khi swon tdng cirng doc ndm trén mat ban bung & phia lwng
dwong cong:
Z

p=+l (203)

Véi cac trwong hop khi swon tdng cirng doc ndm trén mét ban bung & phia bung
dwong cong:

VA
== 41 204
B T (204)
Z =  théng sb dwdng cong:
0,95d*
= ——2 <10 (205)
Rt,
trong do6:
do = khodng cach swon tdng clrng ngang (mm)
I = moémen quan tinh cua swon tang cing doc gff)m ’cé mot bé rong cung lam viéc
cua ban bung bang18t, quanh truc ctia mat cat t6 hop (mm*). Néu F,,, nhé hon
Fys, dai ban bung trong mat cat cé hiéu phai giam di theo ty 1& F,./Fys.
R =  Bankinh cong dam nhd nhét trong pham vi khoang (mm)

ban kinh quan tinh cla swon tang cirng doc gém c& mét bé réng lam viéc clia
ban bung bang18tw quanh truc ctia mat cat t6 hgp (mm)

10.12 CAC BAN TAP

10.12.1 Téng quat

Chiéu dai clia ban tap bét ky, L, bang mm, 6p vao mét bd phan, phai théa man:

L., 22d+900 (206)
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trong dé:
d =  chiéucao ctia mat cat thép (mm)

Khéng dwoc diing cac duong han dirt doan dé lién két ban tap trén cac ban canh day
hon 20 mm dai voi cac két cau c6 dwong truyen luc khong dw, chiu cac tai trong 1ap gay ra
(rng suat kéo hodc wng suat doi dau & trong ban canh.

Chiéu day lon nhat clia ban tap don trén ban canh khong duoc Ion hon hai lan chiéu day
clia ban canh ma ban tap dwoc lién két vao. Khdng dwoc dung ban tap han nhiéu I6p.

C4c ban tap cé thé rong hon ho&c hep hon ban canh ma ching dworc lién két vao.

10.12.2 Cac yéu cau vé dau néi ban tap
10.12.2.1 Téng quat
Diém dirng dau ndi tinh toan ly thuyét ctia ban tap phai dwoc xac dinh tai vi tri méat cat ma

mémen, M,, hodc rng suat uén, f,,, do cac tai trong tinh toan bang strc khang udn tinh toan
clia ban canh. Ban tap phai dwoc kéo dai dd xa qua diém dirng tinh toan dé cho:

e Bién d6 wng suét tai dau ban tap thuc té théa man cac yéu cau thich hop clia méi dwoc
quy dinh trong Biéu 6.1.2, va

e Chiéu dai moi han va/hodc céac bulong dét trong pham vi gitra diém dirng tinh toan va
dau ban tap thwc té du chiu toan bd lwc doc trong ban tap do cac tai trong tinh toan tai
diém dirng tinh toan.

Chiéu rong & cac dau cla cac ban tap vuébt thon khéng dwoc nhé hon 75 mm.
10.12.2.2 Céc yéu cau vé dau néi ban tap

Cac mébi han lién két ban tap vao ban canh & gitra cac diém dirng tinh toan va dau ban tap
thuc té phai day da dé phat trién lwc tinh toan trong ban tap tai diém dirng tinh toan.

O chb nao cac ban tap rong hon ban canh, cac méi han khéng dwoc bao quanh cac dau cla
ban tap.

10.12.2.3 Cdc dau ban tap néi buléng

Céc buldng trong cac méi ndi ma séat ctia ban tap vao ban canh trong pham vi gitra cac diém
dng tinh toan va dau ban tap thuc té phai day di dé chiju lwc do céc tai trong tinh toan
trong ban tap tai diém dirng ly thuyét.

Stre khang trwot ctia mdi ndi dau ban tap bat buldng phai dwoc xac dinh theo Piéu 13.2.8.
Cac dwong han doc lién két ban tap vao ban canh phai dwoc lién tuc va phai dirng & mot
khoang cach bang cw ly mét hang buldng trwdc hang thé nhat cta buléng trong phan dau
ban tap bét buldng. Khi dau ban tap bat buldng, hdé so thiét ké phai quy dinh rang ching
dwoc 1&p rap theo trinh tw sau day:

e Khoan cac 16,
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e Lam sach cac bé mat sé& ghép kin,
e L&p dat cac buldng,

e Han cac tAm.

11 CAC CAU KIEN CO MAT CAT HOP CHIU UON

11.1 TONG QUAT

Cé4c quy dinh cha Diéu nay ap dung cho thiét ké chiu udn cta dam thdng hoac cong ¢
mat cat nhiéu hop kin hay hop don hodc Idng mang trong cau dam gian don hoac lién tuc cé
nhip trung binh. Céac qui dinh cho thiét ké cau lién hop, lai va khéng lai, cé chiéu cao ban
bung khéng dbi hodc thay ddi nhw dinh nghia va yéu cau cla cac Diéu 10.1.1, Diéu 10.1.3
t&i Didu 10.1.8, va Didu 11.1.1 t&i 11.1.4. Cac quy dinh cta Diéu 10.1.6 chi phai 4p dung cho
ban canh trén clia ddm mat cat ngang hinh chau.

Mat cat hop don phai duwoc bd tri & gitra cla mat cat ngang, va hop lwc cua tinh tai
cang gan véi tam cét ctia hop cang tét. Cac quy dinh nay khéng dwoc ap dung cho dam hop
don nhiéu ngan, hodc cho mat cat hop c6 ban day 1a ban canh lién hop.

Tét ca céc loai cla cau kién mét cat hop chiu ubn phai dwoc thiét ké thda man cac yéu cau
toi thiéu:

e Cac gi¢i han ty 1é mét ct ngang theo Diéu 11.2;

e Cac yéu cau vé kha nang thi cong theo Diéu 11.3;

e C4c yéu cau & trang thai gi¢i han s dung theo Diéu 11.4;

e Cac y8u cau & trang théai gidi han méi va nirt gay theo Diéu 11.3;

e C4c yéu cau & trang thai gi¢i han cwdng do theo Diéu 11.6.
Phai xac dinh strc khang én dinh chiu uén clia cac bd phan c6 ban bung manh theo Diéu
10.1.9. Hé s0 chiét giam cwdng d6 ban canh trong cac bé phan ket cau lai va cé ban bung
manh phai xac dinh theo Biéu 10.1.10.
Khung ngang va vach ngan ngoai hay trong cua mét cat hop phai théa méan céac quy dinh cua
Diéu 7.4. Giang ban canh trén ctia ddm mét cat hinh chau phai théa man cac yéu ciu cua
Diéu 7.5.

11.1.1 Xac dinh (rng suét

V&i mat cat hop don hodc nhiéu hop, ban canh mat hop phai dwoc xem nhw 1a ¢6 hiéu toan
bé trong khang udn néu bé réng ban khéng vuwot qué 1/5 chiéu dai nhip c6 hiéu. V&i cac nhip
gidn don, chiéu dai nhip c6 hiéu phai lay bang chiéu dai nhip. Voi cac nhip lién tuc, chiéu dai
nh|p c6 hiéu phai lay bang khoang céch gitra hai diém mo6 men ubn déi dau dwdi tac dung
cua tinh tai, hoac gitra gbi va mot diém mé men ddi dau dwéi tac dung cda tinh tai, khi thich
hop. Néu bé réng ban canh vuwot qua 1/5 chiéu dai nhip cé hiéu, chi mét bé rong cé hiéu
bang 1/5 chiéu dai nhip c6 hiéu dwoc xét trong khang uén.
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Véi cdu dam théng mat cat nhiéu hop thda man cac yéu cau cua Diéu 11.2.3, md men udn
do hoat tai c6 thé dwoc xac dinh theo cac quy dinh twong tng trong Diéu 6.2.2.2.2 Phan 4
bé tiéu chuan nay. U’ng suét tiép do xodn St. Venant, uén ngang va trng suét vénh doc do
bién dang van mat ct ngang co thé duwoc bd qua trong cac cau c6 ban canh hop c6 hiéu
toan bé nhw trén. Trong cac cau nay, mat cat ctia hop ngoai dwoc gid dinh chiu lwc gié
ngang tinh toan va c6 thé dwoc coi mét cét chiu gié véi ban bung 1a day hop va ban canh 1a
12 14n bé day ban thanh hop.

Céc quy dinh ctia Diéu 6.2.2.2.2 Phan 4 b6 tiéu chuan nay khéng dwoc ap dung cho:
e Mat cat hdp don trong cau thang hodc cong,
e Mt cat nhiéu hép khéng théa man cac yéu cau cta Diéu 11.2.3, hoac la
e Mét cét nhidu hop trong cau cong.
Véi cac mat cat nay, va véi mat cat co bé rong co hiéu khong bao gom toan bo mat
hép, hiéu trng clia ng suat tiép do xoan St. Venant va udn phai dwgce xét dén. Ung suat tiep

St. Venant trong canh hop do t6 hop tai trong cuwéng d6 gay ra khéng dwoc vwot cudng do
khang cat chiu xoan tinh toan cta ban mat hép, F,, la:

F 0,75¢ A (207)
vr > v /3
Trong dé:

& =  hésd swc khang cét theo Piéu 5.4.2

Hon nira, irng suat ubn ngang do bién dang van mat cat ngang phai dwoc xét dén khi
tinh méi theo Didu 11.5 va & trang thai gi¢i han cwong d6. 'ng suét ubn ngang do tai trong
tinh toan khéng dwoc vwot qué 135 MPa & trang thai gi¢i han cwong d6. rng suét vénh doc
do bién dang mat cat ngang phai dwoc xét dén khi tinh méi theo Diéu 11.5, nhwng c6 thé bd
qua & trang thai gi¢i han cuong do. 'ng suét ubn ngang va &ng suét vénh doc phai dwoc
xac dinh theo giai tich chi tiét két cAu dwa trén cac nguyén ly strc bén vat liéu. Swon tang
clrng ngang gan v&i ban thanh hop hodc canh méat hop dwoc coi la co hiéu khi chiu ubn
ngang.

11.1.2 Géi

C6 thé bb tri gbi don hodc gbi kép tai cac tru. Géi kép cé thé dwoc dat & trong hodc & ngoai
ctia swon hop. Néu dung gbi don hep hon ban day hop, ching phai dwoc dat dang tam cét
clia hop, va céac tru d& khac phai du gbi dé chéng lat dwdi bat ky t6 hop tai trong nao. Néu
phai st dung cac gdi neo do xuét hién lwc nang, hiéu ng clta téng hop lwc phai dwoc xét
dén trong thiét ké.

11.1.3 Lién két giira ban canh va thanh hop

Tri khi quy dinh tai day, tbng chiéu cao cé hiéu ctiia dwéng han gitka ban mat hop va thanh
hép khéng dwoc nhd hon bé day nhé hon gitra ban thanh hép va ban mat hop.

Khi hai hodc nhiéu hon vach ngdn dwoc bd tri trong méi nhip, dwérng han géc cé thé duoc
str dung dé lién két ban mat hop va ban thanh. Kich thuéc dwéng han khéng nhé hon theo
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quy dinh ctia Diéu 13.3.4. Néu s dung dwéng han géc, thi phai han ca hai phia cda lién két
gitta ban mat va ban thanh hop.

11.1.4 L6 kiém tra va thoat nwéc

Cac |6 kiém tra trong mét c&t hop nén dat & ban day hop tai viing c6 (rng suét nhd. Hiéu &ng
cua |6 kiém tra dbi v&i ting suét trong ban canh nén dwoc kiém tra dé xac dinh sy can thiét
tang cwong ban day hop. Tai cac 16 kiém tra cia ban canh hdp chiu nén, sirc khang ubn
danh dinh clia ban canh con lai trén mdi phia cta |6 theo Trang thai gi¢i han Cuwéng dé phai
xac dinh theo quy dinh ctia Diéu 10.8.2.2 v&i A; bang chiéu rong hinh chiéu ban canh trén
mot phia 16 chia cho chiéu day ban canh, bao gdm ca phan gia cwdng ban canh. Phai quy
dinh vé théng gid va thoat nwéc trong long hop.

11.2 CAC GIOI HAN TY LE KiCH THUOC MAT CAT NGANG

11.2.1 Cac kich thwée thanh hop

11.2.1.1 Téng quan

Thanh hop cé thé thdng ding hodc xién. Do xién cta thanh hdp véi mat phang vuéng géc
véi day hop khong nén vuot qua 1/4. Trong trwdng hop thanh xién, kich thwdc xién cla
thanh hop phai dwoc dung dé kiém tra tat ca cac yéu cau thiét ké. Ban thanh phai duwoc néi
vao chinh gitra ctia ban canh trén trong dam ldng mang.

11.2.1.2 Thanh hép khéng co swon tang cieng doc
Ban thanh hdp phai théa man:

D 150 (208)

w

Trong do6:
D= chiéu cao thanh hop
t, = Chiéu day thanh hop

11.2.1.3 Thanh hép co swon tang cwdong doc
Ban thanh phai thda man:

D 300 (209)

w

11.2.2 Ty lé ban canh mat cat hinh chau

Ban canh trén chiu nén hoadc kéo ctia dam mét cét hinh chau phai théa man:
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b,

——<12,0 (210)

2t,

b,2D/6 (211)
Va:

1,211, (212)
Trong do6:

B: = chiéu réng ban canh
T; = bé day ban canh

D = chiéu cao hop

11.2.3 Cac han ché dic biét khi str dung hé s6 phan bd hoat tai cho mét cat nhiéu hop

Cac cau thang mat cat ngang gdm hai hodc nhiéu hop khoang don, c6 mé men udn do hoat
tai 1én méi hop dwoc xac dinh theo cac quy dinh twong (rng trong Diéu 6.2.2.2.2 Phan 4 b
tiéu chuan , phai thda man cac han ché kich thwéc hinh hoc nhw quy dinh tai day. Hon niva,
dwong tim gbi khéng dwoc chéo.

Khoang cach gitra cac tim ban canh cac hop ké nhau, a, dwoc lay & gitra nhip, khéng 1én
hon 120% va khéng nhé hon 80% khoang cach gira cac tim ban canh cda méi hop do, w,
nhw so hoa trén Hinh 2. Thém vao yéu cau gitra nhip, khi cac mat cat hop khdng song song
dwoc str dung, khodng cach gitra cac tim ban canh lién ké tai géi khong duwoc Ién hon 135%
va khéng dwoc nhé hon 65% khodng cach gitra cac tim ban canh cta cac hop lién ké.
Khoang céch gitra c4c tim ban canh ctia méi hop phai bang nhau.

Do xién cha thanh hdp v&i mat phang vubng goc véi canh dwédi khéng nén vwot qué 1:4.

Canh hang cua ban bé téng, gdm ca gd& chan va lan can, khéng dwoc I&n hon 60% cua
khodng cach trung binh gitra tim cac ban canh thép ctia mét cat hop lién k&, a, hoac 1800
mm.

ra =08w--12w

Hinh 2- Khoang cach tim giira cac ban canh
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11.3 KHA NANG THI CONG

11.3.1 Téng quat

Trr khi dwoc quy dinh tai didu nay, phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 10.3. Kich thwéc
hinh hoc clia mét cét hop riéng 1é phai dwoc duy tri subt ca cac giai doan thi cong, bao gdm
ca viéc 1ap dat méat cau bé téng. Can phai xem xét d& quyét dinh bd tri cac vach ngan trung
gian & phia trong ho&c cac khung ngang, cac vach ngédn & bén ngoai hoac hé gidng ngang &
trén, hodc cac phwong cach khac tam thoi hay vinh ctru dé& bao dam réng cac bién dang cla
mat cat hop luén dwoc kiém soat.

11.3.2 Kha nang chiu uén

V&i céc giai doan thi cong, phai 4p dung céac quy dinh tr Diéu 10.3.2.1 t&i Biéu 10.3.2.3 cho
ban canh trén ctia ddm mat cat hinh chau. Chiéu dai khéng giang nén lay bang khoang cach
gitra cac khung ngang hodc cac vach ngan. Phai ap dung cac quy dinh cta Diéu A3.3 Phu
luc A khi xac dinh strc khang oan do xo0an ctia ban canh trén mat ct chau c6 ban bung déc
chac hoac khong dac chéc.

Véi céc giai doan thi cdng khdng ché, ban canh hop khéng lién hop chiu nén phai théa man
Cac yéu cau sau:

fbu < q)f Fnc (21 3)
va:
fbu = q)f I:crw (21 4)
trong dé:
& =  hé sd swckhang ubn theo biéu 5.4.2
fou = rng syét doc ban canh do tai trong tinh toan gay ra tai mat cat dang xét, khéng
tinh dén hiéu rng cta rng suat vénh (MPa)
Few =  stc khang odn chiu udn danh dinh cta ban bung theo Biéu 10.1.9 (MPa)
F.e =  stc khang uén danh dinh clia ban canh chiu nén xac dinh theo Diéu 11.8.2
(MPa). Khi tinh F,; cho kha nang thi cong, hé s6 phan tan tai trong ban bung, Ry,
phai lay la 1,0.

V&i mét cat co6 ban bung déc chac hodc khéng dac chac, khong can kiém tra theo Phwong
trinh 214.
Véi cac giai doan thi cong khéng ché, ban canh hép khang lién hop chiu kéo va ban canh
hop giang lién tuc chiu kéo ho&c nén phai théa man cac yéu cau sau:

fou < ¢ RnFyiA (215)

trong dé:

(216)
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f, =  (ng suét tiép do xodn St. Venant do tai trong tinh toan gay ra trén mat cét dang
xét (MPa)
- T (217)
241,
trong dé:
A, = dién tich kin trong pham vi ldng hép (mm?)
Rn =  hé sb lai xac dinh theo Diéu 10.1.10.1
T = Nbiluwc xoan do tai trong tinh toan (N-mm)

Khi tai trong tac dung Ién ban canh hop lién hop trwdc khi bé tong déng crng hoac dwoc lién
hop, phai thiét ké ban canh nhw véi ban canh hép khéng lién hop. Do véng thang ding 1én
nhét cta ban canh hop khéng lién hop do tinh tai tiéu chuén dai han, gdm ca trong lvong
ban canh, va tai trong thi cdng tiéu chuan khéng dwoc vwot qua 1/360 lan chiéu dai nhip
ngang gitra cac thanh hop. 'ng suéat udn trong toan chiéu day cta ban canh hop khéng lién
hop do tinh tai dai han tinh toan va tai trong thi céng tinh toan khéng dwgc vuot qua 135
MPa. Trong lwong cla bé tdng wét va cac tinh tai tam thoi khac dat trén ban canh hoép
khéng lién hop co thé dwoc tinh véi gia thiét ban canh hdp 1am viéc nhv moét dam gian don
nhip bang khoang cach gitra cac thanh hdp. Cé thé tang cwdng ban canh néu cé yéu cau
khéng ché dd véng va (rng suét cia ban canh do tac dung cda tai trong trwdc khi ban bé
téng déng ctrng hoac dwoc lién hop.

11.3.3 Kha nang chiu lwc cat

Khi kiém toan lwc cat theo Diéu 10.3.3, cling phai 4p dung cac quy dinh cda Diéu 11.9, khi
thich hop.

11.4 TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG

Trir khi dwoc quy dinh tai day, phai 4p dung cac quy dinh ctia Diéu 6.10.4.

Pai lwong f,trong Phwong trinh 109 phai lay bang khéng. Khéng ap dung Phuwong trinh
110. Trlr cadc mat cat chiu mé men ubn dwong cé ban thanh hdp théa mén cac quy dinh cta
Didu 11.2.1.2, tAt ca cac mat cat phai thda man Phwong trinh 111.

Khéng dwoc ap dung phwong phap trong Phu luc B khi xac dinh phan b lai mé men am &
dinh tru trung gian ctia nhip dam lién tuc véi td hop tai trong St dung 1.

11.5 TRANG THAI GIO1 HAN MOI VA NUT GAY

Trr khi dwoc quy dinh tai Diéu nay, phai 4p dung cac quy dinh ctia Piéu 10.5.

Khi tinh méi ctia neo chéng cét, cling phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 11.10, khi thich
hop. Khéng ap dung cac quy dinh vé mai ctia neo chéng cét trong Piéu 10.10.3.
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Khi kiém tra cac yéu cau vé chiu cat theo Diéu 10.5.3, ciing phai 4p dung cac quy dinh ctia
Diéu 11.9, khi thich hop.

ng suét doc vénh va trng suat udn ngang do bién dang vénh mat cat ngang phai dwoc tinh
cho:

e Mat cat hop don trong cau thang hodc cong,

Mét cat nhiéu hop khong théa man cac yéu ciu cta Diéu 11.2.3,

M&t cat nhiéu hop trong cau cong

B4t clr mat c&t hop don hoac nhiéu hép nao cé ban canh mat hdp khdng cé hiéu toan
phan theo biéu 11.1.1.

Bién dd wng suéat do (rng suét doc vénh phai dwoc tinh dén khi kiém toan strc khang mai
ctia kim loai co bén & tat ca cac chi tiét theo cac quy dinh cta Diéu 6.1. Bién dd (ng suét
udn ngang phai dwoc xét riéng biét khi danh gia strc khang maéi clia kim loai co' ban tai vi
tri sat véi dwdng han goéc va sat voi diém cudi cla duwdng han géc ndi cac chi tiét ngang
v&i ban thanh va ban canh mat hop. Can phai kiém tra bién (rng suat udn ngang tai vi tri
diém két thic mdi han géc gitka ban nat néi thanh ngang cla khung ngang véi ban canh
nap hdp trong cac khung ngang trung gian trong Idng hdp. Cac thanh ngang ctia khung
ngang ké v&i ban canh mét hop phai dwgc ndi vao canh mat hop triv khi co bb tri swon
tang cwéng doc, néu cd swon doc thi phai lién két thanh ngang vao swdn doc bang bu
I6ng. M& men quan tinh cla chi tiét ngang trong khung ngang khéng dwoc nhdé hon mé
men quan tinh cGa ban néi Ién nhét trong khung ngang dang xét quanh truc mép tiép xdc
voi thanh hop.

V&i mat cat hop don, ban canh mat hdp chiu kéo phai dwoc coi 1a bd phan khéng ché
nit gay, trir khi phan tich cho thdy mét cat c6 thé chiu toan bo tinh tai va mét phan thich
hop cla hoat tai sau khi xuat hién mét nit gay gia dinh tai bat ky diém nao cla ban canh
va ban bung.

Trr khi cwdng dd va 6n dinh twong (ng ctia mét két ciu bi pha hoai c6 thé dwoc kiém
tra bang phan tich chi tiét, trong mat cat ngang hop thanh tir hai hdp, chi ban canh dwéi
trong ving mé men dwong clia mét cat dwoc thiét ké theo tiéu chi bd phan khéng ché
nit gay. Khi mé&t c&t ngang c6 nhiéu hon hai hop, sé khdng xem xét bat ¢t thanh phan
nao cla mét cat theo tiéu chi khéng ché nit gay.

11.6 TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO

11.6.1 Téng quan

Dé thuwc hién cac qui dinh cta Diéu nay, phai ap dung céc tb hop tai trong cwéng dd thich
hop trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay.
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11.6.2 Yéu cau cau tao mat cat chiu uén

11.6.2.1 Téng quan

Néu c6 céc 16 trong ban canh mat hdp chiu kéo clia mat cat dang xét, ban canh chiu kéo
phai théa man cac yéu cau cta biéu 10.1.8.

11.6.2.2 Mat cét chiu uén dwong

Mét cat trong cau dam thép cong phéi dwoc xem 1a khéng dac chéc va phai théa man cac
yéu cau cua biéu 11.7.2.

Mét cat trong cau thang dwoc xem la dac chac néu thda man cac yéu cau sau day:

e Cudng dd chay nhé nhat quy dinh cGa ban canh va ban bung khéng vuot qué 480
MPa,

e Ban thanh hop thda man cac yéu cau cla biéu 11.2.1.2,

e Mat cat |a mot phan clia cau thda man cac yéu cau cla biéu 11.2.3,
e Ban mat hop la c6 hiéu hoan toan theo Diéu 11.1.1,

Va:

e Mat cat théa man gi¢i han d& manh ban bung:

2D
@ <376 | E (218)
t, F,

Trong do:

Dp = chiéu cao ban bung chiu nén khi chiu mé men déo xac dinh theo diéu D3.2 Phu
luc D (mm)

Mé&t cét dac chéc phai thda man cac yéu cau cda Diéu 11.7.1. Néu khéng, mat cét nay phai
xem nhuw 14 khéng d&c chéc va phai thda man cac yéu cau cta Diéu 11.7.2.

Mé&t cat dac chac va khéng dac chac phai thda man cac yéu cau vé tinh déo theo Diéu
10.7.3.

11.6.2.3 M4t cat chiu mé men uén 4m

Phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 11.8. Khéng &p dung cac quy dinh cha Phu luc A.
Khong dwoc ap dung phuong phép trong Phu luc B khi xac dinh phan b lai mé men am &
dinh tru trung gian ctia dam lién tuc do tai trong tinh toan.

11.6.3 Yéu cau cau tao mét cat chiu lwe cat

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 11.9.
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11.6.4 Neo chéng cat

Phai ap dung cac quy dinh cta Piéu 10.10.4. Ciing phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu
11.10, khi thich hop.

11.7 SU’C KHANG UON CUA MAT CAT CHIU MOMEN UON DUONG

11.7.1 Mét cat dic chéc
11.7.1.1 Téng quat

O trang thai gi¢i han cwdng do, mét cat phai théa man diéu kién:

M, <oM, (219)
Trong d6: ] ] )
) = hé so strc khang udn theo bieu 5.4.2
M, =  stc khang udn danh dinh ctia mé&t cét theo Piéu 11.7.1.2 (N-mm)
M, = md men udn quanh truc chinh ciia mat cat do tai trong tinh toan tai mat cat dang

xét (N-mm)

11.7.1.2 Stec khang uén danh dinh

Strc khang ubn danh dinh ctia mat cat phai xac dinh theo Diéu 10.7.1.2, tri» cac nhip lién tuc,
strc khang udn danh dinh luén ludn bi gi¢i han béi Phwong trinh.119.

11.7.2 Mat cat khéng dic chac

11.7.2.1 Téng quat

O trang thai gi¢i han cwdng dd, ban canh chiu nén phai théa man:

fbu S ¢anc (220)
Trong do: ] ] .
o = hé so strc khang uon theo biéu 5.4.2
fou = (ng suét doc ban canh mat hop do tai trong tinh toan gay ra tai mat céat dang xét,
khdng tinh dén hiéu rng cla trng suat vénh, khi thich hop (MPa)
F.e =  stc khang ubn danh dinh ctia ban canh mat hop chiu nén xac dinh theo DPiéu

11.7.2.2 (MPa)
Ban canh mat hop chiu kéo phai thod man:

f,, <HF, (221)

Trong do6:
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Fi = strc khang ubn danh dinh cGa ban canh chiu kéo x&c dinh theo Diéu 11.7.2.2
(MPa)

ng suét nén doc Ién nhét trong ban bé tdng & trang thai gi¢i han cueéng do, xac dinh theo
Diéu 10.1.1.1.4, khéng dwoc vuot qua 0,6f .
11.7.2.2 Stec khang uén danh dinh

Stre khang udn danh dinh ctia ban canh chiu nén trong mét cat hinh chau dwoc tinh bang:

Fnc=Rthch (222)
Trong do: ) .
R, = hé so phan tan tai trong ban bung xac dinh theo Bieu 10.1.10.2
R, =  hésblaitheo Biéu 10.1.10.1

Strc khang ubn danh dinh cGia ban canh mat hop chiu nén trong mat cat hop kin dwoc tinh
nhw sau:

Fnc=RthchA (223)
Trong do:
(224)
f, =  (ng suét tiép do xoan trong ban canh do tai trong tinh toan (MPa)
T
- (225)
2At,.
Trong do:
A, = dién tich kin trong pham vi ldng hép (mm?)
T = Nbiluwc xoan do tai trong tinh toan (N-mm)

Stre khang udn danh dinh ctia ban mé&t hop, ban canh chiu kéo trong mét cat hop kin va mat
cat hinh chau dwoc tinh bang:

Fo=RnFyA (226)
Trong do:
2
A= 1—3(£j (227)
Ft
f, =  (ng suét cat do xodn St. Venant trong ban canh do tai trong tinh toan gay ra trén

mat cat dang xét (MPa)

= T (228)

241,
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11.8 SU'C KHANG UON CUA MAT CAT CHIU MOMEN AM

11.8.1 Toéng quat
11.8.1.1 Ban canh hép chiu nén

Ban canh hop chiu nén phai théa mén cac yéu cau sau & trang thai gi¢i han cwéng do:

fbu S ¢anc (229)
Trong do6: ] )
& =  hé sd swckhang ubn theo biéu 5.4.2
fow =  (ng suét doc ban canh do tai trong tinh toan gay ra tai mat cat dang xét, khong
tinh dén hiéu (rng cta (rng suat vénh (MPa)
Fe = strc khang udn danh dinh cta ban canh xac dinh theo Diéu 11.8.2 (MPa)

11.8.1.2 Ban céanh giang lién tuc chju kéo

Phai thda man cac yéu cau sau & trang thai gi¢i han cuéong do:
f.. <F, (230)

Trong do6:
Fi = strc khang udn danh dinh ctia ban canh xac dinh theo Diéu 11.8.3 (MPa)

11.8.2 Strc khang uén ctia ban canh hdp chiu nén

11.8.2.1 Téng quat

Strc khang ubn danh dinh cda ban canh hop chiu nén khdng c6 swon tang cing doc dwoc
xac dinh theo Piéu 11.8.2.2. Strc khang uén danh dinh ctia ban canh hdp chiu nén c6 swon
tang clrng doc dwoc xac dinh theo Piéu 11.8.2.3

11.8.2.2 Ban canh mat hép khéng co swon tang cirng

Stre khang udn danh dinh ctia ban canh chiu nén, F,., dwoc xac dinh nhw sau:

2
oF,

Trong do:

Fe = strc khang 6n dinh nén danh dinh cGia ban canh mat hdp chi chiu nén dwoc tinh nhw

sau;
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N&u 2, <2, thi :
Feo = RoRnFycA

Néu A <A, <, thi:

_ y )
F,=R,R,F, |A- A-AZO3 A4 74
: R, \ A -4,
e N&u A > A, thi:
_09ER,k
cb 23

Fov = Stre khang 6n dinh cét ctia ban canh mat

Ek

S
>

thi:

Neu A, <112

ye

Fev = 0,58F ¢

. Ek Ek
e Neéu > >

1,12

<A,£140

ye

_0.65[F, Ek,

A

ye

cv

g

Ek

S

F

yc

e Néu 4,)14 thi

_09Ek,

F = 5
cv 2
ﬂ“f

A =ty s6 d6 manh cla ban canh chju nén
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(232)

(233)

ﬂ

(234)

hép chi chiu cat dwoc tinh nhw sau:

(235)

thi

(236)

(237)

(238)

(239)
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2, =095 /E—k (240)
F,,

(241)

f, = ng suét cét do xoén St. Venant trong ban canh mat hop do tai trong tinh toan cia mét
cat dang xét (MPa)

T

_ (242)
214()tfb
Fy =  giatrinhé hon gitra (rng suét nén trong ban canh khi bat dau chay danh dinh, xét
dén hiéu rng cla ng suat dw va cwdong dé chdy nhé nhat quy dinh cua ban
bung (MPa)
= (A-03)F, <F,, (243)
k =  hésbdndinh oan cta tAm véi (ing suét phap phan bb déu
= 40
ks =  hésbbndinh oan cta tAm véi (rng suét cat
= 5,34
Trong do
¢ = hé sb strc khang ubn theo Diéu 5.4.2
¢, = hé sé khang cét theo Diéu 5.4.2
b = bérdng ban canh hdp chiu nén gitra hai ban bung (mm)
A, = dién tich bao trong long hop (mm?)
Re =  hé sb phan tan tai trong ban bung xac dinh theo Diéu 10.1.10.2
Rn =  hé sb lai xac dinh theo Biéu 10.1.10.1
T = Nbiluwc xoan do tai trong tinh toan (N-mm)

11.8.2.3 Ban canh mat hép co swon tang cirng doc

Stre khang udn danh dinh cta ban canh mat hdp chiu nén phai dwoc tinh nhw strc khang
uon danh dinh cda ban canh mat hop chiu nén khdng co swon tang cieng doc dwoc xac dinh
theo Bieu 11.8.2.2,v&i cac thay thé sau day:

e w thay cho by, (w 1a chiéu réng mat hdp gitra hai thanh hop)
e hé sbé bn dinh cda tAm khi chju (rng suat phap phan bb déu, k, phai lay la:

- Néun =1, thi:

148



TCVN 11823 - 6:2017

1
3
k= ( 81, J (244)
Wt
- Néun =2, thi:
1
0,8941 |?
k={ : J (245)
Wi,
1.0k <4.0va:

e Hé sb 6n dinh cta tAm khi chiu (rng suét cét, ks, phai 13y la:

)i 3
5,34 +284) —-
Wi,
k, = 5 <534 (246)
(n + 1)
trong do6:
Is = moé men quan tinh ctia mét swon tang cing doc lay véi truc song song véi ban

canh va di qua chan swon tang ciing (mm?*)
n =  sbswontang cing doc cach déu

= gia tri Ion hon gitra khoang cach hai swon tang cieng doc k& nhau va khoang
céch tir thanh hép dén swon tang clrng doc ke dé (mm)

Swon téng cirng doc ban canh chiu nén phai thod méan cac yéu cau cta biéu 11.11.2.

11.8.3 Strc khang uén ctia ban canh chiu kéo
Stre khang udn danh dinh cta ban canh chiu kéo phai tinh nhw sau:

Fr=RnFyt (247)
trong do6:

R, =  hé sdlai xac dinh theo Piéu 10.1.10.1

Stre khéang ubn danh dinh ctia ban canh mat hop chiu kéo ctia hdp kin phai xac dinh theo
Phwong trinh 226
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11.9 SU’'C KHANG CAT

Phai ap dung cac quy dinh ctia Piéu 10.9 khi xac dinh sirc khang cét tinh toan ctia thanh hop
don. Trong trwdng hop ban thanh hop xién, tri s6 D trong Diéu 10.9 phai lay 1a chiéu cao ban
thanh hép do theo dwong xién.
Trong trwdng hop ban thanh hop xién, méi ban thanh hop phai dwoc thiét ké voi luc cét, V.,
do tai trong tinh toan nhw sau:

=V (248)
cosé
trong dé: o
Vo = Lwc cat thang ding do tai trong tinh toan trén ban thanh hop xién (N)
0 = gdc xién cla thanh hép véi phwong thang ding (Do)

V&i tAt ca cac mat ct hop don, cac mét cat trong dAm cong, cac mat cat nhiéu hop trong
cau khong théa man céc yéu cau cta Diéu 11.2.3, hodc v&i cac ban mat hdp khéng co hiéu
toan bo theo cac quy dinh cta Diéu 11.1.1, V, phai dwoc 14y 1a tdng hop cla rng suét tiép
do ubn va do xoan St. Venant.

V&i cac ban canh mat hop, by hodc by, phai dwoc ldy bang mot nira bé rong ban mat
hép co hiéu gitra cac thanh hop khi kiém toan theo Phwong trinh 148, trong dé bé rong mat
hép co6 hiéu phai lay theo Diéu 11.1.1, nhung khéng dwoc vwot qua 18t; vai t; 14 bé day cla
ban mat hop.

Swon tang cirng thanh hdp phai thda man cac yéu cau cta Diéu 11.11.1.

11.10 NEO CHONG CAT

Phai thiét ké cac neo chbng cét theo quy dinh ctia Diéu 10.10. Phai bé tri neo chéng cat &
vung chiu mé men am.

V&i tht ca cac mat cét hop don, cac mét cét trong dam cong, cac mat cét nhiéu hop trong
cau khéng thda méan céc yéu cau cta Diéu 11.2.3, hoac véi cac méat hop khéng co hiéu toan
bd theo cac quy dinh ctia Diéu 11.1.1, phai thiét ké neo chdng cat vé&i tdng hop cta trng suét
tiép do ubn va do xoadn St. Venant. Bién d6 luc cat méi theo phwong doc cho méi don vij
chiéu dai, Vi, clia mot ban canh trén ctia ddm mét cét hinh chau phai dwoc tinh véi ban
thanh hop chiu lwc cét do udn va xoén ting thém. Két qua tinh bd tri buéc neo chdng cét
ctia mot canh trén ciing phai st dung cho ban canh trén con lai. Bién d6 lwc cit méi hwdng
tam do dd cong, Fry, dwoc cho trong Phwong trinh 161 c6 thé bd qua khi thiét ké mét cat
hép trong céc nhip thang ho&c cong.
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Khi kiém tra két qua s lwong neo chéng cat theo diéu kién trang thai gi¢i han cwéng
do, dién tich méat ct ngang phan thép clia mat cat hop dang xét va dién tich c6 hiéu cta ban
bé téng lién hop véi N6 phai lay gia tri da st dung dé xac dinh P theo cac Phwong trinh 173,
174,178, va 179.

Neo chdng cat trén ban mat hdp lién hop phai phan bd déu trén bé rong ctia ban canh
mat hop. Khoang cach Ién nhéat theo phwong ngang, S,, gitra cac neo chéng cét phai thda
man yéu cau sau:

F,
S |2 <R, (249)
t, \ kE
trong do6: ) ) ) o .
k = hé s6 6n dinh cha tdm chiu &ng suat phap phan b déu, xac dinh theo Piéu
11.8.2
R, = ty s6 dd manh gi¢i han clia ban canh mat hop xac dinh theo Phwong trinh 238

V&i ban canh mat hop & trang thai gi¢i han méi, V,, trong Phwong trinh 158 phai duoc xac
dinh nhuw véc to tbng cla bién dd (ng suét tiép méi theo phwong doc trong Phwong trinh
160 va bién do wng suét tiép méi do xoan trong ban bé téng. Sé neo chéng cét yéu cau dé
théda man trang thai giéi han cuwéng dd phai xac dinh theo cac quy dinh cta Diéu 10.10.4.
DPong thoi, véc to tdng cla lwe doc va lwc cat xodn do tai trong tinh toan trong ban bé téng
cho méi neo khéng dwoc vt qua Q, xac dinh tr Phwong trinh 170.

11.11 SUON TANG CUNG

11.11.1 Swon tang cirng thanh hép

Phai thiét ké swon tang cirng ngang trung gian cda ban thanh hop theo cac quy dinh cia
Piéu 10.11.1.

Phai thiét ké swon tng cirng doc cdia ban thanh hop theo cac quy dinh cta Diéu 10.11.3.
Trr khi dwoc quy dinh tai Diéu nay, phai thiét ké swon tang cing tai gbi theo cac quy dinh
clia Diéu 10.11.2. Swon téng clrng tai gbi nén gan vao vach ngén hon 1a vao thanh hop xién.
Khi gén swon tdng cirng tai gbi gan vao vach ngan, cac quy dinh cta Diéu 10.11.2.4.2 phai
dwoc ap dung cho vach ngan. O vj tri gbi di ddng, cac swon tang clrng tai gbi va vach ngan
nén duoc thiét ké véi do léch tam khi co chuyén vi do nhiét do.

11.11.2 Swon tang cirng doc cho ban canh chiju nén
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Swon tang cirng doc cho ban méat hdp chiu nén phai duwoc bb tri déu trén bé rong cta ban
mat hdp chiu nén. Cwdng dd chay nhé nhat quy dinh cta swén ting cieng khéng dwoc nhd
hon cwéng d6 ciia ban mét hop gan véi né.

Bé réng nhé ra, b, ctia swdn tang cirng phai thda man diéu kién:

E
b, <0,48¢, F (250)
trong dé: .
ts = chiéu day swon tang cwong (mm)

M6 men quan tinh, |,, ctia mdi swén tang clng quanh truc song song véi ban mat hop va di
qgua chén swdn phai théa man:

L > yWr), (251)
trong dé:
w = 0,125k° voin=1
= 1,120k’ véin=2
k =  hésbbndinh voi 'ng suat phap phan bd déu
1,0 £k <4,0
n =  sbswontang clrng doc cach déu

= gia tri Ion hon gitra khoang cach hai swon tang cieng doc k& nhau va khoang
céch tr thanh hép dén swon tang clrng doc ke dé (mm)

12 CAC CAU KIEN CHIU UON KHAC

12.1 TONG QUAT

12.1.1 Diéu kién ap dung

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu nay cho cac cau kién:

« Cdc céu kién hinh chir H khong lién hgp, ubn theo cac truc cia mat cdt ngang va mat
cat khong lién hgp, hinh | uén quanh truc yéu cta né

o CAu kién hinh hop khong lién hop ké ca cac thép mat cat réng hinh vudng va hinh chiy
nhat HSS

e Céc 6ng tron khong lién hop ké ca thép mat cét réng tron HSS
e (Cac thép chir U, thép goc, thép chir T va cac thanh thép tron

e (Cac thép hinh can boc bé tong

o Céc bng thép tron nhdi bé tong lién hop.
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12.1.2 Trang thai gi¢i han cwong do

12.1.2.1 Ubn
Strc khang ubn tinh toan, M,, phai dwoc tinh nhw sau:

I\/In = ¢f Mn (252)
trong do6:

M, strc khang udn danh dinh quy dinh trong cac Piéu 12.2.2 va 12.2.3 cho céc ciu
kién khdng lién hop va lién hop twong trng (N.mm)

o =  hésb src khang déi véi ubn quy dinh trong Diéu 5.4.2

bPuwong cong quan hé twong tac P-M ‘theo vat liéu cta éng thép tron nhéi bé tdng (CFSTs)
phai dwgc xac dinh nhw qui dinh tai Diéu 12.2.3.3

12.1.2.2 T&i trong doc truc két hop véi ubn

Phai ap dung cac quy dinh trong Diéu 8.2.3 cho kéo doc truc va uén két hop, hodc quy dinh
trong Biéu 9.2.2 cho nén doc truc va udn két hop.

12.1.2.3 Lwec cat

12.1.2.3.1 Téng quat

Strc khang cét tinh toan, V,, phai dwoc tinh nhw sau:

Vi =0,Vn (253)
trong do6:

V, =  slc khang cat danh dinh quy dinh trong cac Diéu 10.9.2 va 12.3 cho céc ban
bung ctia cac bd phan khéng lién hgp va cac bd phan lién hop, twong ng ngoai
trir cAu kién mat ct hop va cac cau kién mat cat réng hinh vuéng, hinh chir nhat
khéng lien hop phal theo qui dinh clta Diéu 11.9, va cac bng thép tron khéng lién
hop ké& ca céu kién thép mat cat réng hinh tron phal theo qui dinh cta Diéu
12.1.2.33 (N)

0, =  hésb srckhang déi véi cat quy dinh trong Diéu 5.4.2

V&i than clia thép T va cac canh thép hinh I, H khdng lién hop chiu luc quanh truc yéu, hé s

dn dinh o&n chiu cét, k, 1ay bang 1,2.

12.1.2.3.2 cu kign thép mét cat réng hinh vuéng va hinh chir nhat HSS

Déi véi mat cat cu kién thép mat cét rédng hinh vuéng, chiéu cao ban bung, D, lay bang
khodng cach tinh gilra hai ban canh trir di cac ban kinh lwgn géc phia trong va dién tich cta
ca hai ban bung déu dwoc tinh tham gia chiu cat.

12.1.2.3.3 Thép 6ng hinh tron

153



TCVN 11823 - 6:2017

Stc khang cét danh dinh cta thép éng tron khéng lién hop, ké ca thép mét cat réng hinh
tron HSS, V,, dwoc tinh bang:

Vo= 0,5F A, (254)
Trong c'l’('):1 ¢

E
F_, =’—5S 0,58Fy (255)

57
D\ t

Hoac:

F =78 <0,58F, (256)

cr2 3=
()
t

Trong d6:

A, = dién tich nguyén ctia mat cét theo chiéu day dng thiét ké (mm?)

D = dwdng kinh ngoai ctia 6ng (mm)

L, = khodng cach gitra cac diém lwc cat Ién nhat va bang khéng. (mm)

t = chiéu day thiét ké thanh éng 14y bang 0,93 1an bé day danh dinh cla thép mét cét réng
tron HSS han dién,cac loai khac lay bang chiéu day thanh éng danh dinh.

12.2 SUC KHANG UON DANH DINH

12.2.1 Téng quat

Trr khi qui dinh & day, cac quy dinh vé odn xodn nam ngang khéng can &p dung cho cac
cu kién lién hop, cac cau kién hinh hop khdng lién hop, cac céu kién hinh chi H chiu uén
quanh truc yéu cla ching va cac éng thép tron khdng lién hop.

12.2.2 Cac cau kién khong lién hop
12.2.2.1 Céc céau kién hinh | va H

Cac quy dinh cia Diéu nay ap dung cho cac cau kién hinh I, H va cac cau kién gébm hai thép
hinh U lién két véi nhau bang ban bung.

Cac quy dinh ctia Piéu 10.4 phai 4p dung cho uén theo truc thang géc véi ban bung.

Strc khang ubn danh dinh déi véi ubn theo truc song song véi ban bung phai dwoc lay nhw
sau:

* Néu i, <A, thi
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M, = M, (257)

« Néu i, <A <A, thi

S\ A -1
M = 1—{1—Z—~VJ ¥ _|IF,Z, (258)
045 |
Fyf
trong do6:
A, = tysbddomanh cuaban canh chiu nén
b
_ b (259)
2,
A, = gi6ihantysb d6 manh cta ban canh dac chac
_ 038 | £ (260)
Fyf
A, = gi6ihanty sb d6 manh cta ban canh khong dac chac
- 083 |-E (261)
F.vf
trong dé:
Fp = cwong do chay nhé nhat quy dinh ctia ban canh cé cwdng do nhé hon (MPa)
M, = m& men déo quanh truc trong tdm song song v&i ban bung (N.mm)
S, = mb dun mat cat dan hdi quanh truc song song v&i ban bung (mm?)
Z, = mo dun métcét déo quanh truc song song véi ban bung (mm?)

12.2.2.2 Céc céau kién hinh hép

Stre khang udn danh dinh cta cac cau kién c6 mat cat hinh hop d6i xing doi, dong nhét,
chiu uén quanh cac truc clia né, phai dwgc tinh nhw sau:

0.5
b
0,064F, SA Z(J

AE I

y

M, =ES/1-

(262)

trong do6:
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S = mbdun mat cat theo truc ubn (mm?®)

A = dién tich dwoc bao quanh béi cac dwdng tim cta cac tAm tao thanh hop (mm?)
I = chiéu dai khéng duwgc gidng (mm)

l, =mdmen quén tinh theo truc théng géc véi truc udn (mm?*)

b/t = chiéu réng cta ban canh hodc chiéu cao ban thanh hop bét ky chia cho chiéu day cua
nd; trong dé chiéu réng ban canh khéng tinh phan hang bén ngoai chu vi hop.

Strc khang udn danh dinh clta thép mat cat réng HSS hinh vuéng hay chi¥ nhat chju udn
quanh cac truc cta no6 sé 1ay gia tri nhé hon trong cac gia tri tinh theo gi¢i han chay, oan cuc
bd cua ban canh hay oan cuc b ban bung.

Strc khang udn danh dinh cta thép mat cat rong HSS hinh vuéng hay chi¥ nhat theo gi&i
han chdy dwogc tinh nhw sau:
M,=M,=F,Z (263)
Trong do:
Mp = M& men déo (Nmm)
Z = M& men tinh déo ctia mat cat quanh truc chiu uén (mm®)
Khi d& manh ban canh, A; cia thép mat cét réng HSS vudng hay chi nhat I&n hon Aot, Phai
kiém tra kha nang chiu oan cuc bd. Khi xét dén oan cuc bd ban canh, strc khang udn danh
dinh sé dwoc tinh nhw sau:

«Néu A < A, thi:

M, =M -F5) 3572 1By lem (264)
n p y ’ tf E —"p

e Néul, > A, thi:
Mn = Fy Sex (265)
trong do6:
A = d0 manh ban canh chiu nén = by/t;
A,s = gi0i han d6 manh ban canh dac chac

- L2 /£ (266)
F,

A = d6 manh gi&i han cla ban canh khong dac chac

= 1,40 /£ (267)
F,

trong dé:

bi. = chiéu réng tinh ctia ban canh hdp chiu nén & gitra hai thanh hép trir di ban kinh géc
Ilwgn bén trong & hai bén thanh hop (mm)

S = mé men tinh dan hdi quanh truc chiu uén (mm?3)

Seir = M6 men tinh dan hdi c6 hiéu quanh truc chiu udn tinh theo chiéu réng c6 hiéu cta ban
canh chiu nén (mm?®) dwoc xac dinh nhu sau:

b=1921, | £ 128 [ Eley (268)
YIS

156



TCVN 11823 - 6:2017

ti. = chiéu day thiét ké cia banh canh hop chiu nén lay bang 0,93 Ian chiéu day canh danh
dinh dbéi v&i thép mat ct rdng HSS han dién va bang chiéu day danh dinh déi véi cac
trwdng hop khac (mm)

Khi d& manh ban canh X cia thép mét cét réng HSS hinh vudng va chir nhat Ién hon A, trng
suat ban canh chiu nén phai thda man diéu kién sau & trang thai gi¢i han maéi, gi¢i han st
dung va khi thi céng:

f < 1,96

Z5
& day:
f, = (’ng suét ban canh chju nén cta mat cat dang xem xét do:
« Tai trong clia té hop trang thai gi¢i han st dung II;
« Do tai trong tinh lau dai khéng hé sb cong véi té hop tai trong maéi | trang thai gi¢i han mai;
« Tinh tai nhan hé sb twong (ng vai diéu kién thi cong.
Khi d6 manh ban bung, D/, clia thép hinh HSS vubéng va chir nhat vieot qua A

(269)

e P kiém

toan 0an cuc bd ban bung. Theo diéu kién odn cuc bd ban bung, strc khang ubn danh dinh
dwoc lay bang:

[F,
M,=M,-(M,-F 5{0,3052 —’—0,738]3M (270)
' ' i, VE ’

trong do6: ]
A,., = d0 manh gi&i han cda ban bung dac chac

_ 2 | E (271)
F,

& day:

D = khoang cé&ch tinh gilra cac ban canh trr di ban kinh géc lwon bén trong & hai mép thanh
hop (mm)

t, = chiéu day thiét ké cia ban canh thanh hop chiu nén lay bang 0,93 Ian chiéu day canh
danh dinh déi v&i thép hinh HSS t6 hop han dién va bang chiéu day danh dinh déi véi cac
treong hop khéac

12.2.2.3 Céc 6ng tron

DPéi v&i thép 6ng tron khong lién hop, ké ca thép mét cét rdng tron HSS, sirc khang udn
danh dinh Iy gia tri nhé hon trong cac gia tri tinh theo gi¢i han chay hay tinh theo diéu kién
0an cuc bd twong ¢ng. Ty 1& D/t cha thép éng tron dung lam céu kién chiu udn khéng dwoc
vuwot qua 0.45E/Fy.

Strc khang ubn theo gidi han chay dwoc tinh bang:

M,=M,=F,Z (272)
O day:
D = dwdng kinh ngoai (mm)

t = chiéu day thanh éng (mm)
M, = mo6 men déo (Nmm)
z = mo men tinh mé&t cat (mm?)
V&i cac mét cat co D/t vwot qua 0,07E/Fy, phai kiém tra kha nang chiu oan cuc bd. Theo
diéu kién oan cuc bd, strc khang ubn danh dinh dwoc tinh bang:
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o Néu 2<BE
t F,
Yy
0,021F
M, o tE, | (273)
t
e Neu 25031
t ,
Yy
M, =F. S (274)
Trong do:
F.r = (’ng suat oan cuc bd dan hoéi (MPa)
0,33E
= — 275
D (275)
t
& day:

S = mé men tinh mat cat dan hdi (mm?)

12.2.2.4 Thép T va thép goc kép

Khi theép hinh T va thép goc kep chiu tai trong mat phang aoi xteng, stre khang udn danh
dinh lay gia tri nhd nhét trong cac gia tri tinh theo gidi han chay, oan do xoén ngang, hodc
0&n cuc bo ctia cac bd phan.

Theo gi¢i han chay, strc khang uén danh dinh dwoc tinh bang:
M, =M, = F, Z, (276)

Gia tri M, trong Phwong trinh 276 chi han ché bang 1,6 M, khi swon T chiu kéo va bang M,
khi swon T chiu nén.

& day:
F, = cwdng do chay tbi thiéu qui dinh (MPa)
M, = M6 men déo (Nmm)
M, = mdé men chay theo khodng cach t&i dau mat cta swon (Nmm)
Z, = Mé men tinh mét cét déo quanh truc x (mm?)
Theo diéu kién oan do xoén ngang, strc khang uén danh dinh dwoc tinh bang:

7 JEI GJ
. :L—"[B+\/1+Bz] (277)
b

Trong do:

I,
B=i2,3LiW/7} (278)
b

& day:
d = tbng chiéu cao mat cat (mm)
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G = m6 dun dan héi cat ctia thép = 0,385E (MPa)

l, = mé men quan tinh quanh truc y (mm?*)

J = Hang sb xoén St. Venant (mm?*)

L, = chiéu dai khéng c6 gidng d& (mm)

L4y dau cong cho B trong Phuong trinh 278 khi swon chiu kéo va dau am khi swon chiu nén.
Neu dau mut cta swon chiju nén & bat ky vi tri nao doc theo chiéu dai khéng co giang d& thi
gia tri B lay theo dau am.

Déi v&i cac mat cét c6 ban canh chiu nén va dd manh ban canh A vwot qua A, thi phai kiém

tra kha nang bi oan cuc bd ban canh. Theo diéu kién chéng oan cuc bd ban canh cia thép
hinh T, strc khang udn danh dinh dwgc tinh bang:

f f
Theo diéu kién chéng odn cuc bd ban canh cla cla thép goc kép, strc khang uén danh dinh
dwoc tinh bang:

b, F,
M,=FS,.|243-172 — ||— E1L6FS,, (280)
: 2tf E

Trong do:
M, = mé men dan hdi (N.mm)

A, -1
M,=M,-(M,-07F,S, )[#js 1L6M | (279)

=F,Z,<1,6M, (281)
A\ = d0 manh ban canh = by /2t;.
A,s = gi0i han d& manh cho ban canh dac chac

=0,38 /E (282)
F,

l,f = gi&i han d& manh cho ban canh khéng d&c chéc

_10 | £ (283)
F,

Trong d6:
b; = chiéu rong ban canh (mm). Béi véi thép goc kep doi, b, la tbng chiéu réng cla cac canh
chiara

S, = M& men tinh mét cat d6i voi canh chiu nén (mm?)
ti = chiéu day ban canh (mm)

12.2.2.5 Thép hinh U

Khi thép hinh U chiu udn quanh truc khée hay truc x, strc khang udn danh dinh cta n6 sé
ly theo gia tri nhé hon gitra cac gia tri xac dinh theo gi¢i han chay hodc theo diéu kién oan
do xodn ngang, khi thich hop.

Stre khang udn danh dinh theo diéu kién chay dwoc tinh nhw sau:
Mn = Mp = Fy Zx (284)
Trong do6:
F, = cwong do chay qui dinh téi thiéu (MPa)
M, = m6 men déo (Nmm.)

159



TCVN 11823 - 6:2017

Z, = md men tinh mé&t cét déo quanh truc x (mm?)
Khi chiéu dai khéng co giang L, I&n hon L, phai kiém tra kha nang oan xoan ngang. Theo
diéu kién oan xodn ngang, strc khang udn danh dinh dwoc xac dinh nhw sau:
e Néul, < Lthi:

Lb _L)
M, =C,|(M -07FS ) —=—2||<M (285)
P y Lr _ Lp P
e Néul,> L, thi:
M, = For Sy < M, (286)
trong dé:
Fer = ng suét dan hdi oan xoén ngang (MPa)

2

L

- (287)
tho I'is

c =2 | (288)

Cw = hang sb xoén vénh (mm®)
£,b%h2 (3bt, +2ht,
12 6bt, +2ht,

L, = Chiéu dai khéng giang gi¢i han dé dat dwoc stre khang udn danh dinh M, dudi diéu kién
ubn dal déu (mm)

= 178r, £ (290)
) Fy

L, = chiéu dai khéng gidng gi¢i han dé bat dau dat tdi chay danh dinh duéi tac dung ciia md
men udn dai déu c6 xét dén (rng suat dw clia canh chiju nén (mm)

(289)

0.7
= 195r —2 | iy (14676 2 S (291)
"0,7F,\ S,h, E Jo
I.C,
e = (292)
S

& day:
Cp = hé sb diéu chinh gradient mé men xac dinh nhw qui dinh trong Diéu A3.3 Phu luc A
L, = chiéu dai khéng gidng (mm)
b = khoang céch gitra dadu mut ctia canh va dwéng tim ban bung (mm)
hy = khoang cach gilra cac trong tam ban canh (mm)
l, =md men quan tinh quanh truc y (mm?*)
J = héng s6 xoan St. Venant (mm*)
R = ban kinh quan tinh dé xac dinh L, (mm)
Ry = ban kinh quan tinh quanh truc y (mm.)
S, = md men tinh mat ct dan hdi quanh truc x (mm?)
= chiéu day ban canh (mm); v&i thép hinh U can, |4y theo chiéu day trung binh
t» = chiéu day ban bung (mm)
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Khi thép hinh U chiu uén quanh truc yéu cta né hay truc y, stc khang uén danh dinh phai
xac dinh theo cac qui dinh cta Diéu 12.2.2.1. Sirc khang uén danh dinh khéng dwoc vuwot
quai,6 F,S,, & day S, la mé men tinh mé&t c&t déo quanh truc y. D6 manh ban canh, J , cta
thép hinh U can hay lam bang thép ban ubn phai théa man:

A, <A, (293)

trong do6:
A = d6 manh ban canh cuta thép hinh U = by/t;
A,s = @0 manh giGi han cho ban canh dac chac

- 038 /£ (294)
F,

¢ day:
by = chiéu réng ban canh (mm)
t; = chiéu day ban canh (mm)
Dd manh ban bung cua thép hinh U can hay lam béng thép ban ubn phai thda man:

Bszw (295)
t

Trong do:
Aow = @6 manh giéi han cho ban bung dac chac

_ 376 | £ (296)
Fy

¢ day:
D = chiéu cao ban bung (mm)
t» = chiéu day ban bung (mm)

12.2.2.6 Thép goc don

Khong dung thép géc don lam cau kién chiu udn thuan tay. Cac thép goc don chiu lyc nén
doc truc két hop udn co thé dwoc thiét ké theo cac qui dinh ctia Diéu 9.4.4

12.2.2.7 Thép thanh mat cat chir nhat va thép tron dac

Stre khang uén danh dinh ctia cac thép thanh mét cat chir nhat ho&c thép tron dac phai lay
theo gia tri nhd hon gitra cac gia tri xac dinh theo gi¢i han chay hay theo diéu kién oan do
xoan ngang, khi thich hop. Theo diéu kién chay, strc khang udn danh dinh phai dwoc xac
dinh nhw sau:

L,d _008E
t? )

nd, cac thanh mat cat hinh chi¥ nhat chiu uén quanh truc yéu cta né, cac thanh thép
tron dac:

M, =M, =F, Z <1,6M, (297)

& day:

d = chiéu cao cla thanh mat cét ch nhat (mm)

F, = cwdng do chay t6i thiéu qui dinh (MPa)

L, = chiéu dai khdng gidng d& chdng chuyén vi ngang hodc quay (mm)

M, = mé men déo (Nmm)

e V&i cac thanh mat cat hinh chi nhat ¢ chiu uén quanh truc khée cta
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M, = m6 men chay (Nmm)
t = bé réng ca thanh mat c&t hinh chi nhat song song véi truc ubn (mm)
Z = md men tinh mat cat déo (mm®)

Theo diéu kién oan xoén ngang, strc khang udn danh dinh dwoc xac dinh nhw xac dinh
cho thanh mét cat hinh chir nhat chiu uén quanh truc chinh cta no:
0.08E_L,d _19E

e Néu, . thi:
F, 17 F,
L F
M, =C, {1,52_0,274(4j_y}\4v <M, (298)
t E .
e Néu, LLZd> L9E , thi:
* ~ F,
M, =F, Sy <M, (299)
Trong do:
1,9EC
F == b MP
cr Lbd ( a)
7
& day:

C, = hé sb diéu chinh gradient mé men x&c dinh nhw qui dinh trong Diéu A3.3 Phu luc A

S, = md men tinh mat c&t quanh truc chinh ctia né6 (mm?®)

Cac thép thanh mét cat chir nhat chiu udn quanh truc phu cia né va cac thép thanh tron dic
khong can xét oan xoén ngang.

12.2.3 Cac két cau lién hop

12.2.3.1 Cac thép hinh dwo'c boc bé téng

Déi va&i cac cu kién thép hinh boc bé téng théda man cac quy dinh cda Diéu 9.5.2.3, strc
khang udn danh dinh clia cac thép hinh boc bé téng chiu ubn khéng nén, phai lay theo tri sb
nhé hon cua:

My = My, hosic (300)
M, = M, (301)

Stre khang ubn danh dinh cta céc thép hinh boc bé tdng chiu nén két hop udn phai dwoc lay
nhw sau:

(d-20)AF, d AF
+|—- AE (302)

< P
Su —» > i M, =ZF + -
Néu P >0,3, thi v 2 171

, P
Néu 0,0<——<0,3, thi
PP,

M, phai xac dinh bang néi suy tuyén tinh gitra tri s6 M, cho b&i Phwong trinh 300 va 301 khi
P,= 0 va tri s& M, cho b&i Phwong trinh 302 khi (Py/ f,P,) = 0,3.
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trong dé:

P, = Iwc nén doc truc do tai trong tinh toan (N)

P, = strc khang nén danh dinh quy dinh & Diéu 9.5.1 (N)

e = hésb strc khang ddi véi nén doc truc quy dinh & Diéu 5.4.2

Mos =  momen déo clia mat cat thép (N.mm)

My, = mémen chady clia mat cat lién hop xac dinh theo quy dinh & Biéu D2 Phu luc D
(N.mm)

Z = mo6dun méat cat déo ciia mat cat thép theo truc ubn (mm?)

A, =  dién tich ban bung ctia mat cat thép (mm?)

f'e =  cwdng dd nén nhd nhat 28 ngay quy dinh clia bé téng (MPa)

A, =  diéntich cbt thép doc (mm?)

¢ =  khoang céch tir tim clia cOt thép doc dén bé méat gan nhat clia bd phan & trong
mat phang uon (mm)

d = chidu cao cla ciu kién & trong m&t phang uén (mm)

b =  chiéurdng cta ciu kién thdng géc véi mat phang uén (mm)

F,, =  cwong dd chay nhé nhét quy dinh ca cét thép doc (MPa)

12.2.3.2 Céc 6ng thép nhéi bé téng

Stre khang udn danh dinh cta cac 6ng thép nhdi bé téng trong Iong ma théda man cac qui
dinh trong Piéu 9.5.2, c6 thé dwoc xac dinh nhu sau:

. D E
Néu P 2,0 o thi M, = Mps (303)

] E D E
Néu ZOVE < s e, thiM =M, (304)

12.2.3.3 Ong thép nhoi bé téng lién hop (CFSTs)

Puodng cong twong tac tri sé danh dinh P-M theo vat liéu ctia ng thép tron nhdi bé tong lién
hop théda man cac diéu kién qui dinh cta Piéu 9.6.2 phai dwoc tinh theo phwong phap phan
bd (rng suét dan hdi (PSDM) hodc phuwong phap twong thich ng bién (SCM). Trong Diéu
nay qui dinh chi tiét tinh theo PSDM.

Phwong phap phan bé (rng suét dan hdi (PSDM) khai thac toan bd cwéng d6 chay cia vat
liéu thép khi chiu nén va chiu kéo. Tai trong doc truc, P, va mé men uén, M, can bang v&i
trang thai (’ng suét tai mét vi tri truc trung hoa, vai két qua cac gia tri P va M xac dinh moét
diém trén dwong cong twong tac P-M. V&i céc vi tri truc trung hoa khac sé xac dinh gia tri
cac diém khac dé hoan thanh toan bd dwdng cong twong tac P-M theo vat liéu.
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M6 men (KNm)
Hinh 3- Bwéng cong twong tac P-M theo vat liéu

Déi vai tai trong doc truc két hop udn, PSDM dwoc xac dinh bang cach dung nhiéu vj tri
truc trung hoa gia thiét dé c6 dwoc dwong cong twong tac P-M theo vat liéu nhw minh hoa
trén Hinh 3. Bwdng cong twong tac nay xac dinh stc khang theo vat liéu cta dng thép nhdi
bé téng lién hop CFSTs khéng xét dén anh hwéng cla oan, mé men thir cap hay hiéu &ng
P-J.

Asc: dién tich chju nén clia 6ng thép A dién tich chiu nén clia cbt thép thudmg néu co
Ag: dign tich chju nén clia b8 tng nhdi Ag: Dién tich chju kéo clia 6ng thép Ay: Dién tich chju kéo clia cfit thép thudng

F, F 095f; |+ Fufst
R S L 095 AL
vA - FH 1 Few

Fio

vt . .

Ungsubt  Ungsudt (ngsubt Didu kign
tongéng  tongcht  trong bé ¢an bing
thép thép tong

Hinh 4- M6 hinh nguyén ly tinh theo PSDM

Phwong phap giai nghiém déng tim diém cla dwéng cong twong tac theo vat liéu cia 6ng
tron nhdi bé tdng khéng c6 hodc ¢ moét hang cbt thép bd tri theo vanh tron cho trong cac
Phwong trinh 305 va 306. Cac phuong trinh dwoc xay dwng theo diéu kién can bang phan
bd &ng suat trén toan mat cat lién hop nhw minh hoa trén Hinh 4.

P, =F, i, [(x-20,)-(z+26,))+1,r,|F,, (x-26,)-(F, —095f. \z+26,)]

ysttm

305
095f [E 20 r, —2yc] (309)

2 2

M, =095f {(rf —y?)- %} +AF, e r 4F e, (306)

r.

1
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Trong d6:
t
r,=1-— 5 (307)
6. =sin" [lj (308)
rm
6, =sin™' [lJ
T (309)
c=r,c080, (310)
¢, =1,c086, (311)
p = nA,
" om, (312)
Trong do6:

A,= dién tich mat cat ngang ctia mét thanh cbt thép (mm?)
¢ = mot nra chiéu dai day cung theo mét trang thai (rng suat nhw minh hoa trén Hinh 4
(mm)

Co = M6t nira chiéu dai day cung theo mét trang thai (rng suat cia mét 6ng thép gia twdng
mo hinh hoa cac cot thép bo tri trong long ong (mm) ] ]

Fyw = cwdng do chay toi thiéu qui dinh cda cot thép bo tri trong 1ong ong, néu c6 (MPa)
Fys,= cwong do chay tdi thiéu qui dinh cta 6ng thép (MPa)

f..= cwong dd chiu nén téi thidu qui dinh & tudi 28-ngay cla bé téng (MPa)

M, = strc khdng mé men danh dinh & ham sé cta strc khang nén danh dinh,P, (Nmm)

n = sb thanh cét thép bé tri theo khoang cach déu nhw thé hién trén Hinh 4

P.,= strc khang nén danh dinh la ham sb cla strc khang mé men danh dinh M, (N).
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r = ban kinh ngoai ctia 6ng thép, nhw thé hién trén Hinh 4 (mm.)
', = ban kinh t&i tim cét thép, nhw thé hién trén Hinh 4

ri = ban kinh trong cia 6ng thép, nhw thé hién trén Hinh 4 (mm)
fm = ban kinh tim ctia éng thép, nhw thé hién trén Hinh 4 (mm)

t = chidu day cta éng thép, nhw thé hién trén Hinh 4 (mm)

t, = chiéu day cla 6ng thép gia twéng mé hinh héa sw lam viéc cta cbt thép trong long dng
thép, nhw thé hién trén Hinh 4 (mm)

Y = khodng céch tir tim ctia 6ng thép t&i truc trung hoda & trang thai (rng suét dang xem xét,
nhw thé hién trén Hinh 4 (mm)

0, _ géc dung dé xac dinh chidu dai ¢, cho trang thai trng suat dang xem xét (radians)

0, _ gbc dung dé xac dinh chiéu dai ¢ cho trang thai rng suét dang xem xét (radians)

Trong céc biéu thire trén, gia tri dwong ctia P biéu thi lwc nén, y va 6 1a dwong theo ky hiéu
qui wéce trén Hinh 4. Puong cong twong tac P-M theo vat liéu dwoc xay dwng bang céch giai
cac phwong trinh cho céc gid tri rdi rac cia y va ndi cac diém co dwoc khi y bién thién gitra
cong va trev ri. Déi voi trwong hop khdng bé tri cét thép trong long bng hoac khéng xem xét
céc bién sb, A, va t, bdng khdng va mét sé hang muc khéng déng gop tao ra strc khang. Déi
véi trudng hop co xét dén cét thép, 0,. l1ay gia tri dwong 1/2 néu ty sb y/r,, I&n hon mot; 6,
lay gia tri &m /2 néu y/r,, nhd hon mét. Strc khang mé men dan hdi lién hop khéng cé lwc
doc truc, Mo, twong &ng véi diém trén dudng cong twong tac P-M theo vat liéu khi Ps, theo
Phwong trinh 305 bang khéng, c6 thé xac dinh qua ndi suy tuyén tinh.

12.3 SU’C KHANG CAT DANH DINH CUA CAC CAU KIEN LIEN HOP

12.3.1 Cac thép hinh dwoc boc bé tong
Stre khang cét danh dinh dwoc xac dinh nhu sau:

F A.(d-c)

yrity

V, =0,58F,, Dt + (313)
trong do6:
Fow = cwong do chay nhé nhat quy dinh cta ban bung thép hinh (MPa)
F,, =  cwong dd chay nhé nhét cha cét thép dai (MPa)
D =  chiéu cao ban bung cta thép hinh (mm)
tw = chiéu day cta ban bung ho&c cac ban bung cda thép hinh (mm)
A, =  dién tich mat cat ngang clia cac thanh cbt thép dai giao cat véi vét nit do lwc cat theo
dwéng chéo (mm?)
s =  khoang cach doc cla cbt thép dai (mm)
d =  chiducao cta cAu kién trong mé&t phang cat (mm)
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c

khoang cach tu tim cta cbt thép doc dén bé mat gan nhéat clta céu kién & trong
mat phang uén (mm)

12.3.2 Cac éng thép nhéi bé tong

12.3.2.1 Céc 6ng hinh chi¥ nhat
Stre khang cat danh dinh c6é thé tinh nhw sau:

V,=1,16 Dt,F, (314)
trong do6:

D
tw

chiéu cao ban bung ctia éng (mm)

chiéu day cta éng (mm)
12.3.2.2 Céc 6ng tron

Stre khang cat danh dinh cé thé tinh bang:
V, =  cuwdng dd cét danh dinh cda riéng 6ng thép (N)

13 CAC LIEN KET VA MOI NOI

13.1 TONG QUAT

Triv khi dwoe quy dinh khac, cac lién két va cac méi ndi cia cac cu kién chinh phai dwoc
thiét ké & trang thai gi¢i han cwdng dd khéng nhé hon tri s6 Ién hon clia cac gidi han sau:

e Tri sb (rng suét trung binh do mémen udn, lwc cat hodc lwc doc truc do cac tai trong tinh
toan gay ra & tai diém ndi ho&c lién két va strc khang udn, cét hodc lwc doc truc tinh toan
cta cau kién & cung diém d6, hoac

e 75% cua sirc khang uén, cat hodc doc truc tinh toan ctia cAu kién hodc chi tiét.

Khi cac vach ngén, khung ngang, gidng ngang, dam doc ho&c ddm ngang cla két ciu ciu
thdng hodc cong bang chiu ubn dwoc dwa vao trong md hinh tinh thiét ké dé xac dinh cac
ndi lwe, hodc noi cach khac, dwoc thiét ké véi cac noi lwc dwoc tinh toan mét cach twong
minh tlr két qua ctia mé hinh tinh, dau néi clia cac cAu kién giang nay phai dwoc thiét ké voi
cac nodi lwc tinh toan ctia cau kién. Néu khong, dau ndi clia cac ciu kién nay phai duoc thiét
ké v&i 75% strc khang theo mat cat ciu tao cla no.

Cac lién két can dwoc clu tao dbi xirng theo truc clia cac ciu kién. Cac lién két, trir cac giai
gidng va céc lan can tay vin, phai gbm cé khéng it hon hai buléng. Cac bd phan, gébm cé hé
ban gidng, can dwoc lién két dé cac truc trong tm cda ching giao nhau & mét diém. Can
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tranh cac lién két 1éch tam. O’ chd nao khong thé tranh duwoc cac lién két 1éch tam, thi cac bo
phan va c4c lién két phai dwoc ciu tao du chiu lwc do tac dong té hop cla lwe cat va mémen
gay ra do sw léch tam.

Trong trwéng hop céc lién két truyén téng lwe cét clia dau cla clu kién, thi mat cat nguyén
phai dwoc 1y nhw mat cat nguyén cla cac cau kién dwoc lién két.

Chiéu day clia cac thép goc lién két dau ctia cac dam doc, ddm ngang mét cau va cac dam
cht khéng dwoc nhé hon 10 mm. Cac lién két & dau cac ddm doc, ddm ngang mét cau va
cac dam chi can dwoc lam véi hai thép géc. DAm hang va cac thép géc gia d& dwoc I&p
thém dé 1am tru chdng trong khi Iap rap khdng dwoc xét dén trong viéc xac dinh sé lwong
cac lién két yéu cau dé truyén lwc cat ciia dau ciu kién.

Trir trwdng hop dac biét, phai b tri ciu tao cac 16 bu 16ng tiéu chuan trong lién két & cac
cau cong bang.

Cac lien két dau cha cac dam doc, cac dam ngang mét cau va cac dam chi can duwoc bat
buldng v&i cac buldng cueng dd cao. Cho phép dung cac lién két han khi bat buléng khéng
thwe hién dwoc. O chd nao str dung han, thi cac lién két dau han phai dwoc thiét ké chiu cac
tai trong thang ding va mémen udn gay ra do su kiém ché chéng lai sw quay cta dau céu
kién.

13.2 CAC LIEN KET BULONG

13.2.1 Téng quat

Cac chi tiét bang thép bat buldng co thé dwoc trang phi hodc khéng trang pha va phai
ép khit chéc chan véi nhau sau khi cac buldng da duwoc xiét chat. Hb so thiét ké phai quy
dinh réng tat ca cac bé mat néi ghép ké ca cac bé mat ké véi dau buléng va dai éc, phai
dwoc quy dinh 14 khdng cé 16p vay, triv vAy mdng dinh chat khi can thép tai nha may, va
khéng co vét ban hodc céc vat liéu la khac.

Cac mbi ndi buldng cueng dd cao phai dwoc qui dinh rd 1 lién két ma sat hoac lién két
ép twa. Dbi voi cac lién két ma sat, tri s6 ma sat phai phu hop véi diéu kién quy dinh cla cac
bé mat dwoc tao nham theo quy dinh trong Piéu 13.2.8. T4t ca vat liéu trong pham vi ép chat
clia buléng phai bang thép.

13.2.1.1 Céc lién két bu 16ng ma sét

Cac mbi ndi chiu sy dbi dau cuia trng suét, cac tai trong xung kich manh, dao déng dang
ké hodc & ché ma (ng suét va ng bién do s trwot méi ghép cb hai dén kha nang st dung
dwoc cla két cau, thi phai dwoc chi dinh dung lién két bu 16ng ma sat. Cac lién két d6 bao
gom:

e Céac mbi ndi chiu tai trong maéi;
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e Céac mbi ndi chju cat v&i cac buldng lap vao cac 16 to qué c&;

e Céac mdi nbi chiu cat véi cac buldng 1ap vao cac 16 dang 6 van ngan va dai khi ma lwc
trén mdi n6i & mot phwong khong phai phuong thang géc voi truc doc ctia 16 6 van, triv
khi thiét ké c6 y dinh khac va qui dinh trong ho so thiét ké;

o Cac mdi ndi chiu tai trong dbi dau dang ké;

o Cac mébi ndi trong d6 cac mbi han va cac buldng cung tham gia chiu lwc & bé mat dwoc
ghép kin chung;

e Céac mbi ndi chiu kéo doc truc hodc kéo doc truc va cét déng thoi;

e Cac mébi néi chi chiu nén doc tryc, véi cac 16 tiéu chudn hoac cac 16 dang 6 van chi trong
mot I6p cda lién két véi phwong cua tai trong thang géc véi phwong truc doc cda 16 dang
6 van, trir d0i v&i céc lién két quy dinh trong Bieu 13.6.1.3;va

e Céac mbi néi ma moi sy trwot déu sé tré thanh nguy hiém cho sy 1am viéc cta méi ndi
hoac két cau va cac moi nodi d6 dwoc chi rd trong ho so thiét ké.

Cac lien két khéng ché 1am viéc theo trwot phai c6 ciu tao hop ly dé ngan bi trwot dwdi td
hop téi trong st dung II, quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay va cau tao du stic
khang ép twa, cat va kéo & cac t6 hop tai trong trang thai gi¢i han cwdng do. Phéi 4p dung
cac quy dinh clia Diéu 13.2.2.

13.2.1.2 Céc lién két bu Iéng chiu ép twa

Céc lién két ép twa chi dwoc phép st dung cho cac méi ndi chiu nén doc truc, hodc cho cac méi
ndi trén cac bd phan hé giang ngang, va phai thoa man strc khang tinh toan, R, & trang thai gioi
han cudng db.

13.2.2 Strc khang tinh toan

Stre khang tinh toan, R,, ctia buldéng trong cac lién két bu 16ng ma sat, & t& hop tai trong st
dung Il phai dworc tinh nhw sau:

R, = R, (315)
trong do6:
R, =  swc khang danh dinh theo quy dinh trong Diéu 13.2.8

Stre khang tinh toan, R, hoac T,, cia mot lién két buldng & trang thai gi¢i han cwong do phai
dwoc tinh theo ca hai diéu kién nhw sau:

R = ¢0R, (316)

T = ¢T, (317)
trong do6:

R. = strc khang danh dinh cda buldng, lién két hodc vat liéu lién két nhuw sau:
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Déi v&i cac buldng chiu cat, R, phai dwoc lay theo quy dinh & Diéu 13.2.7

Déi véi vat liéu lien két trong cac méi ndi ép twa, R, phai dwoc |y theo quy dinh & Diéu
13.2.9

Déi voi vat liéu lién két trong chiu kéo hoac cat, R, phai dwoc lay theo quy dinh & Diéu
13.5

T, = sc khang danh dinh cta buléng dwoc tinh nhw sau:

Déi v&i cac buldbng chiu kéo doc truc, T, phai dwoc 14y theo quy dinh & Diéu 13.2.10

DPéi véi cac buldng chiu kéo doc truc va cat, T, phai dwoc lay theo quy dinh & Diéu
13.2.11

= hé sbé strc khang cho cac buléng quy dinh trong Piéu 5.4.2, |4y nhw sau:
¢, cho cac buldng chiu cét,

0, cho cac buléng chiu kéo,

0, cho cac buldong ép twa Ién vat liéu

¢, hodc f, cho vat liéu lién két thich hop véi chiu kéo, hoac

¢, cho vat liéu lién két chiu cat

13.2.3 Buldng, dai 6c va vong dém
13.2.3.1 Buléng va dai 6¢

Phai ap dung cac quy dinh cta Diéu 4.3.

13.2.3.2 Vong dém

Vong dém st dung trong cac lién két buldng phai thda man cac yéu cau quy dinh & Diéu 4.3.
Yéu ciu vong dém tdi cirng cho cac lién két buldéng cwdng d6 cao & noi ma:

Mét ngoai clia cac phan dwoc bat buldng cd d déc Ién hon 1:20, dbi véi mat phang truc
giao vai truc buldng;

Thwe hién xiét ch&t bang phwong phap dung c& 1é kiém chuén, trong béat c&v trwdng hop
nao phai st dung vong dém & dwdi cau kién dwoc xiét chét;

Céac buldng AASHTO M253M (ASTM A490M) dwoc bat trong vat liéu cé cudng do chay
nhd nhét quy dinh nhd hon 345MPa, khéng ké dén phwong phap xiét chat;

Can cho céc 16 rdng qua c& hoac 16 c6 dang 6 van theo cac quy dinh & day;

Cac bulong AASHTO M253M (ASTM A490M) duwéng kinh trén 24 mm dwoc bat vao 16
réng qua c& hodc 16 & van ngén trong I&p thép phia ngoai, trong trwéng hop nay, 16p
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thép dwédi ca dau buldng va dai 6c phai dung chiéu day nhdé nhat 8,0 mm. Khdong dwoc
st dung nhiéu vong dém téi cirng.

Cac vong dém t6i cirng phai dwoc dat trén cac 16 rong qua c& hoac 16 dang 6 van ngan & lép
thép phia ngoai.

Phai bd tri chi tiét ban dém hoac thanh lién tuc véi cac 16 tiéu chuan, chiéu day khéng nhé
hon 8,0 mm, dé pha hoan toan céac 16 dang 6 van dai. Cac vong dém téi ciing dé dung voi
buldng cwdng dd cao phai dwgc dat trén bé mét & phia ngoai ctia ban dém hoéc thanh.

Cac thiét bi chi bao tai trong khéng dwoc dét bén ngoai cac 16 rong qua c& hodc dang 6 van
& 16p thép phia ngoai, trir khi cling ¢ dung vong dém t6i cirng hodc ban dém két cau.

13.2.4 Cac 16
13.2.4.1 Kiéu 16

13.2.4.1.1 Téng quat

Trir khi c6 quy dinh khac, phai st dung cac 16 tiéu chuan trong cac lién két buldng cwdng do
cao.

13.2.4.1.2 C4c 16 réng qua c&

Cac 16 rong quéa c& c6 thé dwoc st dung trong bat cl 1ép nao hoac tat ca cac Iop cha cac
lién két ma sat. Khéng dwoc stir dung cac 16 rong qua cd trong cac lién két bu 16ng ép tua.

13.2.4.1.3 C4c 16 ¢6 dang 6 van ngdn

Cé4c 16 ¢6 dang 6 van ngén ngén cé thé dwoc st dung trong bat cir 16p nao hodc tat ca cac
I&p cua cac lien két ma sat trwot hodc kiéu ép twa. Cac 16 dang 6 van c¢é thé dwoc str dung
ma khéng chi y dén phwong cla tai trong trong cac lién két ma sat, nhwng chiéu dai phai
vudng goc véi phwong cda tai trong trong cac lién két bu 16ng chiu ép twa.

13.2.4.1.4 C4c 16 c6 dang 6 van dai

Cac 16 c6 dang 6 van dai c6 thé dwoc st dung trong chi mét Iép cha hodc lién két ma sat
hoéc kiéu ép twa. Cac 16 c6 dang 6 van dai c6 thé dwoc siv dung ma khéng chi y téi phwong
clia tai trong trong céc lién két ma sat, nhwng phai vuéng géc véi phwong cla tai trong trong
céc lién két bu 16ng chiu ép twa.
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Bang 13 - Cac kich thwéc 16 I6n nhét

Pwong kinh | Tiéu chuan Qua c& 6 van ngan 6 van dai
buléng
d BPudng kinh | Bwong kinh Rdng x Dai Roéng x Dai
mm Mm Mm mm mm
16 18 20 18 x 22 18 x 40
20 22 24 22 x 26 22 x50
22 24 28 24 x 30 24 x 55
24 26 30 26 x 33 26 x 60
27 30 35 30 x 37 30 x 67
30 33 38 33 x40 33x75
36 39 44 39 x 46 39 x 90

13.2.5 Quy cach cua bu 16ng

BPuwdng kinh ctia bu 16ng khéng dwgc nhé hon 16mm. Khong dwoc dung bu 16ng dwdng kinh
16mm trong cac cAu kién cha yéu, trir khi tai cac canh cla sat géc 64mm va cac ban canh cuia
cac mat cét co kich thudc yéu ciu céc bu 6ng lién két 16mm dé thoa man cac quy dinh vé cau

tao khac quy dinh & day.

Thép hinh két cdu khong dung dwec bu Idng 16mm thi chi nén gi¢i han dung cho céac

lan can.

Céc thép géc ma quy cach cta né khdng yéu ciu phai xac dinh bang tinh toan thi c6 thé
dung cac loai bu 16ng nhw sau:

Bu 16ng dwdng kinh 16mm cho canh 50mm
Bu 16ng dwong kinh 20mm cho canh 64mm
Bu 16ng dwdng kinh 24mm cho canh 75mm
Bu 16ng dwdng kinh 27mm cho canh 90mm

Puong kinh bu 16ng trong cac thép gdc cutia cac thanh chi yéu khéng duoc vwot qua mot
phan tw chiéu rong canh cla thanh co b tri ching.
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13.2.6 Khoang cach cua cac bu 16ng

13.2.6.1 Khoang cdch tinh va cw ly téi thiéu

Cu ly tim dén tim téi thiéu cta bu 16ng vé&i cac 16 tiéu chuan khong dwoc lay nhd hon ba
lan dwéng kinh bu 16ng. Khi dung loai bu 16ng cé 16 qua c& hodc cac 16 dang 6 van thi
khodng cach tinh téi thiéu gitra cac mép cua cac 16 ké lién theo hwdng truyén lwc hay
ngang v&i hwéng luc khong dwoc 14y nhd hon hai 1an dwdng kinh cta bu 16ng.
13.2.6.2 Cw ly téi da cua cdc bu I6ng chéng tham méi néi
Dé dam bao cach am cho cac méi ndi, cu ly bu 16ng trén moét tuyén tim don mot hang ké
lién vé&i mép ngoai cung cla ban tap ngoai hay thép hinh phai thoa man:

S < (100 + 4,0t) <175 (318)
Néu c6 moét tuyén truc thir hai bd tri so le cac bu Idng moét cach déu dan vai tuyén tim ké

lién v&i mép tw do cd khodng cach khdong nhé hon 38 + 4,0t thi cw ly tinh so le S gitra 2
tuyén tim dé phai thoa man:

S <100 +40.t (%jsns (319)

’

Cu ly tinh so le nay khédng dwoc nhé hon mét nira so v&i yéu cau dbi véi tuyén tim don
trong dé:

t
g

chiéu day cta tdm 6p ngoai hay thép hinh, 14y gia tri nhé hon (mm)
khoang cach gitra cac bu I6ng (mm)

13.2.6.3 Cw ly t6i da cua bu I6ng lién két - n6i ghép mat cit cau kién té6 hop

Céc bu 16ng- ghép dwoc dung trong cac ciu kién cé6 mét cét ghép néi td hop co khi ma
mat cét ngang cta né c6 hai hay hon hai tdm ban hodc thép hinh kep vé&i nhau.

Cu ly gitra cac bu ldng- ndi ghép trong cac cau kién chiu nén khéng dwoc vwot qua 12 t.
Khoang céach g gitra cac tuyén tim bu 16ng lién ké khdng dwoc vot qué 24,0 t. Khi b tri
so le hai tuyén truc 16 bu 16ng lién k& nhau, Bwéc cw ly céc 16 so le gitra hai tuyén tim
lién ké phai thoa man:

ps15,0t—(3é(z)g] < 12,0t (320)

)

Cw ly gitra cac bu 16ng trong cac thanh chiju kéo khéng duwoc vwot qué hai lan quy dinh dbi
véi thanh chiu nén. Dbi v&i cac thanh chiu kéo, khodng cach gira cac tuyén tim khéng dwoc
vuot qué 24,0 t. Bwdc cu ly téi da cha cac dinh lién két dung cho cac ciu kién c6 mat cat
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td hop co khi khdng dwoc vuot qua tri sé nhd nhét gitra hai yéu ciu chéng am va ghép
td hop.

13.2.6.4 Cw ly t6i da cua bu 16ng lién két -ghép t6 hop & ddu mut caa cau kién chiu nén

Cu ly bu 16ng lién két cac bd phan cta cau kién chiu nén khéng dwoc vuot qué bdn lan
dwdng kinh ctia bu 16ng trén moét doan chiéu dai bang 1,5 1an bé réng I&n nhéat ctia cu
kién. Bén ngoai pham vi chiéu dai nay, Buéc cu ly c6 thé dwoc tdng dan trén mot doan
chiéu dai bang 1,5 Ian chiéu rong téi da cha cau kién cho dén khi nao dat duwoc cy ly tbi
da quy dinh trong Djéu 13.2.6.3. )

13.2.6.5 Cw ly & dau ngoai cung cua chudi hang Io bu I6ng

Cw ly dau ngoai cung cla hang 16 bu 16ng véi moi loai 16 dwoc do tir tam bu 16ng khong
dwoc nhd hon khodng cach dén mép quy dinh trong Bang 14. Dbi véi 16 ngoai c& hay
cac dang 6 van, cv ly tinh tdi thiéu dén mép khéng dwoc nhd hon dwédng kinh bu 16ng.

Khoang cach & dau mut I&n nhéat phai I4y bang khoang cach dén mép téi da quy dinh
trong Diéu 13.2.6.6.

13.2.6.6 Cac khoang cach dén mép canh

Khoang cach dén mép téi thiéu theo quy dinh trong Bang 14

Khoang cach dén mép Ion nhéat khong duwoc lon hon tdm 1an chiéu day cla ban 6p
ngoai méng nhat hay 125mm.

Bang 14- Khoang cach dén mép téi thiéu

Pwong kinh Cac mép cat | Cac mép tam ban hay thép hinh dwec can
bu I6ng bang lwéi cat hoac cac mép dwoc cat bang khi dot
mm mm mm
16 28 22
20 34 26
22 38 28
24 42 30
27 48 34
30 52 38
36 64 46

13.2.7 Stre khang cét caa bu I6ng

Strc khang cat danh dinh ctia buléng cudéng do cao (ASTM A325 hodc ASTM A490) hodc
buldng ASTM A307 & trang thai gi¢i han cuwéng dod trong cac mdi néi ma cw ly gitra cac bu
I6ng lién két xa nhat do song song véi dwdng tac dung cla lwc nhé hon 1270 mm phai lay
nhw sau:

o Khi mé&t phéng cat ngoai viing ren bu 16ng:
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Ry = 0,48 A, Fuo Ng (321)

o Khi mé&t phéng cét di qua pham vi ren bu 16ng:

R = 0,38 Ay Fuo N (322)
trong dé:
A, = dién tich cta buldng twong ng véi dwong kinh danh dinh (mm?)
Fw =  cwdng do kéo nhd nhét quy dinh cha buldng dwoc quy dinh trong Diéu 4.3 (MPa)
Ns =  sblwong cac mat phang chiu cat tinh cho méi buldng.

Strc khang cét danh dinh cta buléng trong cac méi ndi co chiéu dai Ién hon 1270 mm phai
l4y bang 0,80 Ian tri sb theo cac Phwong trinh 321 hoac 322.

Khi xem xét liéu ren clia buldng ndm ngoai cac mat phang cét cla cac bé mat tiép xic hay
khdng, chiéu dai ren cta buléng phai dwoc lay bang chiéu dai ren quy dinh céng véi hai
chiéu dai buwéc ren.

Néu céc ren cla buldng nam trong viing c6 méat phang cat & trong méi ghép, thi sirc khang
cat clia buldng & trong tat ca cac mat phang cat cta méi ndi phai 1a tri sb cla trwong hop
mat cat di qua pham vi ren.

Déi vai cac bu 16ng A307, thiét ké cat phai theo Phwong trinh 322. Khi chiéu dai kep cta mét
bu 16ng A307 vuot qué 5 1an dwéng kinh, stre khang danh dinh phai gidam 1,0% cho méi 1,5
mm chiéu dai kep vuot qua 5 1an dwong kinh.

13.2.8 Sirc khang trwot ctia bu 16ng

Stre khang trwot danh dinh ctia buldng trong lién két chiu ma sat phai dwoc tinh nhw sau:

R, = K, Ks Ng P; (323)
trong dé:
Ne = sb lwong mét ma sat tinh cho méi buldng
P, = luckéo yéu cau nhd nhét cla bu I6ng quy dinh trong Bang 15 (N)
Ko, = hésbkich thwéc 16 quy dinh trong Bang 16
Ks = hé sb diéu kién bé mat quy dinh trong Bang 17 .
Bang 15 - Lwc kéo nhé nhéat yéu cau cia bu Iéng
Dwéng kinh Lwc kéo yéu cau - P; (kN)
buléng mm M164 (A325M) M253 (A490M)
16 91 114
20 142 179
22 176 221
24 205 257
27 267 334
30 326 408
36 475 595
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Bang 16 - Cac tri s6 caa K,

Cho céc 16 tiéu chuan 1,0
Cho cac 16 vuot qua c& va 16 dang 6 0,85
van ngén

Cho céc 16 dang 6 van dai v&i canh dai 0,70
thang géc véi phwong cua luc

Cho céc 16 dang 6 van dai v&i canh dai 0,60

song song v&i phwong cda lwc

Bang 17 - Cac tri sé cua K;

E)i{“au kién b{“a mat ma sat Loai A 0,33
E)i{au kién b{a mat ma sat Loai B 0,50
Diéu kién bé mat ma sat Loai C 0,33

Phan loai diéu kién bé mat ma sat cho Bang 17 theo cac yéu t6 sau day:

e Bé& mat Loai A: khdng son, 1am sach |&p vang ri & nha may, va cac bé mét pha son Loai
A dwoc lam sach bang théi hoi ép,

o B& mat Loai B: cac bé mét khong son, dwoc lam sach bang théi hoi ép, va cac bé mat co
I&p phi son Loai B dwoc 1am sach béng théi hoi ép, va

e B& mat Loai C: cac bé& mat ma kém ndéng va lam nham bang ban chai sat sau khi ma.

H so thiét ké phai quy dinh trong cac mat ma sat méi nbi khéng son pha, phai tdy sach son
ké ca bat ky vét son ngau nhién nao, & viing gan hon mét dwéng kinh buldng, nhwng khéng
nhd hon 25 mm ké t» mép cua bat ky 16 nao va tat ca cac khu vuc trong pham vi nhém
buléng.

Hb so thiét ké cling phai quy dinh rang cac méi ndi ghép cé cac bé méat dwoc tao nham da
son dwoc lam sach bang théi hoi ép va da phi mét 16p son ma dwoc dinh tinh chat ma séat
bang thtr nghiém nhw 1&p phi Loai A ho&c Loai B.

Tuy theo diéu kién cta dy an cu thé, cac I&p phi cé hé sbé diéu kién bé mat nhé hon 0,33 ¢6
thé dwoc s dung, mién 1a hé sb trung binh diéu kién bé mat dwoc thiét 1ap bang thiy
nghiém. Strc khang trwwot danh dinh phai dwoc xac dinh nhw stre khang truot danh dinh cho
diéu kién bé mat Loai A, véi kich thwéc 16 va loai buldng thich hop, nhan véi hé sb diéu kién
bé mét xac dinh bang tht» nghiém chia cho 0,33.

H so thiét ké phai quy dinh:

e Cac mbi ndi co I&p son phi khéng duoc I&p rép trwdc khi cac 16p son da hong khé véi
thoi gian it nhat da st dung trong thd nghiém dinh tinh, va

e Céac bé méat dwoc tao nham quy dinh d& ma kém phai dwoc ma kém néng theo AASHTO
M111 (ASTM A123), sau d6 cac bé mat dwoc tao nham bang cach lam sach bé mét
bang ban chai s&t cdm tay. Khéng dwoc dung ban chai sat chay bang dién.
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Néu lién két ma séat phai chiu tac dong cta mét lwc kéo 1am cho giam luc kep chéat co hiéu,
thi strc khang trwot danh dinh phai nhan véi hé sé tinh theo Phwong trinh 332.

13.2.9 Sirc khang ép mat & cac 16 buléng

Dién tich ép mat c6 hiéu cta buléng phai |4y bang dwéong kinh cGa nd nhan véi chiéu day
clia vat liéu lién két ma than bu 16ng ép twa. Chiéu day cé hiéu cda vat liéu lién két véi cac 16
khoét miéng loe phai l4y nhw chiéu day cua vat liéu lién két, trir di mot nira chiéu cao cla
miéng loe.

Déi v&i cac 16 tiéu chuan, cac 16 qua c&, cac 16 dang 6 van ngan chiu lwc theo huéng bat ky,
va tat ca céac 16 dang 6 van dai song song v&i huwéng luc tac dung ép mat, thi sirc khang ép
mat danh dinh cla cac 16 buldng & phia trong va & dau & trang thai gi¢i han cudng do, R,
phai dwoc lay nhuw sau:

e V@i cac buldng co khoang cach tinh gitra cac 16 khéng nhé hon 2,0d va véi khoang cach
tinh & dau khéng nhé hon 2,0d :

R,=24dtF, (324)

e Néu khoang cach tinh gitra cac 16 nhé hon 2,0d, hodc khodng cach tinh & dau nhé hon
2,0d:

R.=12L:tF, (325)
Déi v&i cac 16 dang 6 van dai vudng géc véi lwc ép mat:

e V@i cac buldng co khoang cach tinh gitra cac 16 khéng nhé hon 2,0d va véi khoang cach
tinh & dau khéng nhéd hon 2,0d:

R.=2,0dtF, (326)

o Néu hodc khoang céch tinh gitra cac 16 nhd hon 2,0d, hodc khoang cach tinh & dau nhd
hon 2,0d:

Ry =L tFy (327)
trong do6:
d = dwdng kinh danh dinh cta buléng (mm)
t = chiéu day cla vat liéu lién két (mm)
Fo. = cwong do kéo cua vat liéu lién két quy dinh trong Bang 1 (MPa)
L. = khoang cach tinh gitra cac 16 hodc gitra 16 va dau cta bo phan theo hwéng cua

Iwc tac dung (mm)

177



TCVN 11823 - 6:2017

13.2.10 Strc khang kéo

13.2.10.1 Téng quat

Cac buldng cwdng dd cao chiu kéo doc truc phai dwgc cang dén lwc quy dinh trong Bang 15.
Lwec kéo cang trwdce trong bu 16ng dwoc coi nhw lwec do cac tai trong bén ngoai tinh toéan,
cong véi bat ky lwc kéo nao do tac ddng nhd 1&n gay ra béi sy bién dang cla céc chi tiét lién
két theo quy dinh trong Diéu 13.2.10.4.

13.2.10.2 Sire khang kéo danh djnh

Strc khang kéo danh dinh cla buléng, T., doc 1ap véi moi lyc xiét chat ban diu, phai tinh

nhw sau:

T,=0,76 A, Fyp (328)
trong dé:
A, = dién tich cta buldng twong ng véi dwong kinh danh dinh (mm?)
Fw =  cwong do kéo nhé nhét quy dinh clia buléng dwoc quy dinh trong Diéu 4.3
(MPa).

13.2.10.3 Stre khang moi

Khi cac buldng cwdng dd cao lam viéc kéo doc truc chiu mai, bién dé &ng suét, Dy, trong
buléng, do hoat tai méi thiét ké, cong véi tac déng xung kich cda tai trong méi quy dinh trong
Diéu 6.1.4 Phan 3 bd tiéu chudn nay, cong véi lwc kéo phat sinh do hiéu &ng cay nap mat
bich theo tac dung I8p chu ky cla tai trong mai, phai thda man diéu kién tinh theo Phuwong
trinh 1.

Khi tinh bién d6 rng suét buldng, phai st dung gia tri dwdng kinh danh dinh cta buléng. Luc
kéo tinh toan do hiéu &ng cay ndp mat bich khéng dwoc vwot qua 30% cda tai trong bén
ngoai tac dung.

Cac buldng thép cacbon thadp ASTM 307 khong dwoc str dung trong cac lién két chiu mai.
13.2.10.4 Lwec kéo do hiéu trng cay ndp mét bich

Céc bu 16ng thuwéng xuyén chiu tai trong kéo nhw méi méi mét bich hay cac két cau twong
dwong. Céc vi du dién hinh cho loai méi ndi nay Ia méi lién két & dau thanh treo, lién két dau
thanh gidng chéo vao ban bung dam chd va méi nbi ctia ddm vao cét (twong tw dau dam doc
vao bung dam ngang hé mét cau). Tuy thudc vao chiéu cia mé men uén ma phia trén hoéc
phia dwéi ban néi ddu mat bich chju kéo. Khi ¢ lwc kéo, do bién dang ban ndi mat bich ma
phét sinh thém Iwc kéo trong bu 16ng. Hiéu (rng nay goi la hiéu ¢ng cay n&p mat bich.

Lwc kéo do hiéu trng bién dang ban néi phai dwoc tinh nhw sau:
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3b t?
=|—- P 329

O {Sa 328000} ! (329)
trong do
Q = lwc kéo do hiéu rng “cay ndp mat bich” trén mét buldng do cac tai trong tinh

toan, lay bang 0 khi 1a am (N)

P, = lwc kéo true tiép trén mot buldng do cac tai trong tinh toan (N)
a = khoang céch tir tim cla buléng dén mép cla ban tap (mm)
b =  khoang cach ti tim ctia buldng dén chan dwdng han cta bo phan lién két (mm)
t =  chiéu day cda chi tiét lién két méng nhat (mm)

13.2.11 Kéo va cat két hop

Strc khang kéo danh dinh ca buldng chiu cét két hop kéo doc truc , T,, phai tinh nhw sau:

Neu R =933 thi

n

Tn =0,76 Ab I:ub (330)
Néu khéng théda méan diéu kién trén, thi tinh bang:

2
T, =0,76 A F,, 1-{ P, } (331)
¢S n
trong do6:
A, = dién tich mat cat than buléng (rng v&i dwdng kinh danh dinh (mm?)
Fw =  (ng suét kéo nhd nhat quy dinh cta buléng quy dinh trong Diéu 4.3 (MPa)
P, =  luc céttac dong lén buldng do céc tai trong thanh phan (N)
R, =  stc khang cat danh dinh cta buléng quy dinh trong Diéu 13.2.7 (N)

Stc khang danh dinh cta buldng trong céc lién két ma sat do Té hop tai trong st dung Il
theo quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay, dé chiu cét két hop kéo doc truc,
khéng dwoc vt qua stre khang truot danh dinh quy dinh trong Piéu 13.2.8 nhan véi hé sé:

T
-t 332
P (332)
trong dé:
T, = lwc kéo do tai trong tinh toan theo Té hop tai trong st dung Il (N)
P, = lwc kéo nhd nhét yéu cau cua bu I6ng quy dinh trong Bang 15
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13.2.12 Stre khang cét caa bu 16ng neo

Strc khang cat cta bu 16ng neo theo tiéu chudn ASTM F 1554 hoac ASTM A307 cép C &
trang thai gi¢i han cwdng d6 dwoc tinh nhw sau:

e Khi mat phang cét trong pham vi dwéng ren:

R =0,48A,F,N, (333)

Trong do6:

Ap = dién tich cta bu 16ng neo theo dwdng kinh danh dinh

Fu = cwdng dd chiu kéo qui dinh ti thiéu cta bu 16ng neo qui dinh & Diéu 4.3

Ns = sd lwong mat phang chiu ct ctia mét bu 16ng neo.

13.3 CAC LIEN KET HAN

13.3.1 Téng quat

Kim loai co ban, kim loai han, va céac chi tiét thiét k& han phai tuan theo cac yéu cau clia
TCVN 10309:2014.

Phai st dung kim loai han twong hop trong cac mdi han co vat va han dap, trir kim loai ma
quy dinh cac phan loai que han véi cwéng dd nhé hon kim loai co ban khi chi tiét hda cac
dwdng han dap, trong trwéng hop nay phwong phap han va kim loai han phai dwoc lwa chon
dé bao dam cac méi han chac chén.

13.3.2 Strc khang tinh toan

13.3.2.1 Téng quat

Stre khang tinh toan ctia cac lién két han, R,, & trang thai gi¢i han cwéong do phai duoc lay
theo quy dinh trong cac Piéu 13.3.2.2 va 13.3.2.4.

Dién tich c6 hiéu cta dwong han phai lay theo quy dinh trong Diéu 13.3.3. Stre khang tinh
toan cla vat liéu lién két phai lay theo quy dinh trong Diéu 13.5.

13.3.2.2 Céc lién két han c¢6 soi ranh vat ngau hoan toan

13.3.2.2.1 Chiu lwc kéo va nén

Strc khang tinh toan cla cac lién két han c6 soi ranh vat ngau hoan toan chiu kéo hodc nén
trwc giao véi dién tich ¢ hiéu hodc song song véi truc clia dwdng han phai dwoc lay nhw
strc khang tinh toan cdia kim loai co ban.

13.3.2.2.2 Chiju lyc cét

Strc khang tinh todn cla céc lién két han c6 soi ranh vat ngau hoan toan chju cét trén dién
tich c6 hiéu phai dwoc 14y theo tri s nhé hon cla hoéc tri sé tinh theo Phwong trinh 334,
hoac 60% cla strc khang tinh toan cta kim loai co ban chiju kéo:
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Rr = 0,6 fo1 Foxx (334)
trong dé:

Fexx = cwong doé theo phan loai ciia kim loai han (MPa)

fes =  hé sb stc khang dbi vai kim loai han quy dinh trong Diéu 5.4.2

13.3.2.3 C4c lién két han co soi ranh vat ngau khéng hoan toan

13.3.2.3.1 Chiu lwc kéo hodc nén

Strc khang tinh toan cuia cac lién két han co soi ranh vat ngau khoéng hoan toan chiu kéo
hodc nén song song véi truc cia dwong han hoac nén trwc giao véi dién tich c6 hiéu phai
dwoc lay nhu stre khang tinh toan cta kim loai co' ban.

Stre khang tinh toan dbi véi cac lién két han c6 soi ranh vat ngau khéng hoan toan chiu kéo
trwc giao véi dién tich hiéu dung phai dwoc lay theo tri s6 nhd hon gitra cac tri sb tinh theo
Phwong trinh335, va strc khang tinh toan cta kim loai co ban:

R = 0,6 for For (335)
trong do6:
fos = hésb strc khang dbi vai kim loai han quy dinh trong Diéu 5.4.2
13.3.2.3.2 Chiu Iyc cét

Stre khang tinh todn cuta céc lién két han c6 soi ranh vat ngiu khéng hoan toan chiu cét
song song vai truc ctia dwéng han phai lay theo tri 6 nhd hon gitra céc tri s6 tinh theo stic
khang danh dinh tinh toan cta vat liéu lién két quy dinh trong Diéu 13.5, va strc khang tinh
toan cta kim loai han lay nhw sau:

Rr = 0,6 fe2 Fexx (336)
trong dé:

fe =  hé sd slc khang dbi véi kim loai han quy dinh trong Diéu 4.2.
13.3.2.4 Céc lién két dworng han goc

13.3.2.4.1 Chiu lwc kéo va nén

Stre khang tinh toan déi véi cac lién két han dung duwéng han géc chiu kéo hodc nén song
song v&i truc ctia dweng han phai dwoc 14y theo stre khang tinh toan ctia kim loai co ban.
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13.3.2.4.2 Chiu luc cat

Ste khang cat cta duwong han géc st dung kim loai han twong xing hoac khéng twong
xtrng va cé kiéu mdi han théng thwéng phai dwoc 14y nhw 1a tich cha dién tich cé hiéu theo
Diéu 13.3.3, v6i strc khang tinh toan cta kim loai han, tinh nhw sau:

R, = 0,6 foo Foxs (337)
13.3.3 Dién tich cé hiéu
Dién tich c6 hiéu phai 1a chiéu dai dwérng han c6 hiéu nhan véi chiéu cao cé hiéu ctia mi
han. Chiéu cao c6 hiéu ctia mdi han 1a khoang cach nhé nhét tir géc méi ghép dén méat mobi
han.

13.3.4 Kich thwéc cua cac dwong han géc

Kich thwéc ctia dwdng han goéc cé thé dwoc dinh trong thiét ké lién két, sao cho cac lwc do
c4c tai trong tinh toan khéng vuot qué strc khang tinh toan cha lién két quy dinh trong Diéu
13.3.2.

Kich thwéc 16n nhat ctia dweng han goc cé thé dwoc str dung cho vi tri doc theo cac mép
clia cac chi tiét dwoc lién két phai dwoc lay nhw sau:

o Dbivoithm thép day nhé hon 6,0 mm: Iy bang chiéu day cta tdm thép, va

o Dbi voi vat liéu thép tAm chiéu day 6,0 mm hodc Ién hon: nhé hon chiéu day cla vat liéu 2
mm, trr khi dwdng han duoc dinh rd trén cac tai liéu hop dong la phai dwoc han dé co chiéu
cao bang chiéu day ban thép.

Kich thwéc nhé nhéat cta dwong han goc can lay theo quy dinh trong Bang 18. Kich thwéc
dwdng han khéng can vwot qua chiéu day cia bd phan méng hon dwoc ndi ghép. Céac
dwong han géc nhd hon cé thé dwoc chép thuan tly theo mire d6 (rng suét 1am viéc ctia moi
han va viéc gia nhiét triwdc khi han thich hop.

Bang 18 - Kich thwéc nhé nhéat ctia cac dworng han géc

Chiéu day kim loai co’ ban Kich thwéc nho
cua b4 phén méng hon nhat caa dwong
dworc noi ghép (T) han goc
mm mm
T=<20
20<T
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13.3.5 Chiéu dai c6 hiéu nhé nhat cta cac dwong han goc

Chiéu dai cé hiéu nhd nhat ctia dwdng han goc phai 1a bdn 1an kich thuwéc cta nd va khéng
dwoc nho hon 40 mm.

13.3.6 Vong dau dwong han goc

Cac dwong han géc chiu lwec kéo khéng song song véi truc cia dwdng han, hoac cac duwdng
han géc chwa cau tao phu hop dé chiu tng suét 13p, déu khong dwoc dirng tai cac goc cia
céc chi tiét hodc cac bd phan. Tai d6 dwéng han dwoc ciu tao di tiép trong cung mat phang,
mach han phai lién tuc, kich thwéc day da, vong bao quanh géc cla chi tiét, véi mét chiéu
dai bang hai 1an kich thwéc han. Cac mach han vong dau phai dwoc chi dan trong hé so
thiét keé.

Cac dwdng han goc dap 1én cac phia déi dién clia mot mat phang chung tiép xdc gitra hai
chi tiét phai c6 céu tao gian doan & géc chung cho ca hai dwong han.

13.3.7 Cac méi han tram

Cac mdi han tram can 1a mot mach han lién tuc két hop cac chirc nang tram 16 va chiu luc,
chi thay d6i mat cat khi yéu cau strc khang thay ddi hodc cac yéu cau vé kich thwéc dwong
han géc nhé nhét.

13.4 SU’C KHANG CHIU CAT KHUON

Lién két ban bung clia cac dam chia va tat ca céc lién két chiu kéo, bao gom cac ban lién
két, cac ban ndi va cac ban tiét diém, phai dwoc nghién ciu dé bao dam b tri vat liéu lién
két thich hop ¢ du kha néng phat trién strc khang tinh toan cda lién két.

Phai kiém tra lién két theo tat ca cac mat phang lat cat trong ciu kién va cac ban lién két co
thé bi xé rach theo dwdng vién ndi tim cac 16 bu 16ng. Cac mét phang lat cat d6 bao gdm céac
mat song song va vudng goc v&i phwong cla cac lwe tac dung. Cac mét phang song song
véi phwong dat lwc phai dwoc xem xét dé chi chiu cac wng suét cét. Cac méat phang thang
géc phwong dat lwc phai dwoc xem xét dé chi chiu cac ing suét kéo.

Stre khang tinh toan cuia té hop cac mat phang song song va thdng géc phai dwoc tinh nhw
sau:

Ri= dos Rp(0s58 FuAun + UnsFuAr) < Gps Rp(0s58 I:y Avg + UpsFuAm) (338)
trong dé:

R, = Hé sb chiét giam theo phwong phap gia cong 16, 1ay bang 0,9 néu tao 16 du kich thuwoc
bang dot 16; Iy bang 1,0 néu khoan 16 hodc d6t sau d6 roa cho du kich thuwéc
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A, =  diéntich nguyén doc theo mat phéng chju ing suét cét (mm?)

A,, =  dién tich trr hao doc theo mé&t phdng chiu rng suét cét (mm?)

Ups = hé sb chiét gidm sirc khang cat khuén lay bang 0,5 khi trng suat kéo phan bd
khong déu va bang 1,0 khi tbng suat kéo phan bo deu.

Ay, =  dién tich nguyén doc theo mat phang chju irng suét kéo (mm?)

A, =  diéntich trr hao doc theo méat phang chiu (rng suat kéo (mm?)

F, = cwdng dd chay nhd nhat quy dinh cla vat liéu lién két (MPa)

F. =  cwdng do kéo nhd nhét quy dinh cla vat liéu lién két dwoc quy dinh trong Bang 1

(MPa)

s =  hé sd strc khang dbi vai cat khudn quy dinh trong Diéu 5.4.2

Dién tich nguyén phai dwoc xac dinh theo chiéu dai cia mat phang lat cat nhan voi
chiéu day cua chi tiét. Dién tich trlr hao phai 1a dién tich nguyén, tri» toan bd sbé 16 hodc mét
phan sé 16 trong mé&t phang, nhan véi dwong kinh danh dinh cla cac 16 qui dinh tai Diéu 8.3
va trong Bang 13 nhan véi chiéu day cla chi tiét.

Khi xac dinh mét cét trir hao cia cac mat phang chiu (rng suét kéo, anh hudng cla cac
16 d&t so le ké vai cac lat cat phai duwoc xac dinh theo Piéu 8.3. Dbi véi cac mat cét trir hao
chiu rng suét cét, dwong kinh c6 hiéu day da cla céc 16 o tim trong pham vi hai dwong kinh
gan lat cét phai dwoc trir di. C4c 16 sé dwoc tram lai, ¢ thé dwoc bd qua.

13.5 CAC CHI TIET LIEN KET

13.5.1 Téng quat

Phai 4p dung Diéu nay vao thiét ké cac chi tiét lién két nhw cac ban ndi, cac ban nit, cac
thép goc tai géc ndi, cac gia cong xén, va cac ban lién két chiu kéo hoac cat.

13.5.2 Chju lwc kéo

Stre khang chiu kéo tinh toan, R,, phai lay theo tri s nhé nhét cla cac tri sb tinh theo cac
Phwong trinh 15 va 16 vé gi¢i han chay va nit gay, twong &ng, hodc strc khang pha hiy cét
khuén quy dinh trong Diéu 13.4.

Khi xac dinh Py, theo quy dinh trong Phwong trinh16, cho cac ban lién két ngang, cac
ban ndi va cac ban tiét diém, hé sb chiét giam, U, quy dinh trong Diéu 8.2.2, phai dworc lay
bang 1,0, va dién tich hao hut cta ban, A,, st dung trong Phuong trinh 16 khéng duoc lay
I&n hon 85% cua dién tich nguyén cua ban.
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13.5.3 Chju lwc cat

Strc khang cét tinh toan, R,, cha chi tiét néi phai lay gia tri nhd hon gitra hai gia tri cat chay
va cét theo nirt gay.
Déi v&i cat chay, stre khang tinh toan cua chi tiét ndi dwoc tinh nhw sau:

R =4,058F A, (339)
Trong do

A, = dién tich nguyén cta chi tiét lién két chju cat (mm?)

F, = cwong dd chdy nhd nhat quy dinh cla cAu kién lién két (MPa)

"y = heé sb strc khang dbi vai cét theo quy dinh trong Diéu 5.4.2

Khi kiém soat nirt gay do chiu cat, strc khang cét tinh toan R, cua chi tiét lién két tinh nhw
sau :
(340)

R =¢,058R F,A,
Trong d6 :

A,,= dién tich trlr hao cla chi tiét lién két chiu cat (mm?)

F. = cwdng do chiu kéo cwe han cua chi tiét lien két (MPa)

R, = hé sb chiét giam gia cong 16, Iay bang 0,9 néu tao 16 du kich thwdc bang
dot 16; lay bang 1,0 néu khoan 16 hodc dot sau dé roa cho du kich thuéc

¢, = hé sb strc khang chiu cat nit gay cla chi tiét lién két theo qui dinh cla
Piéu 5.4.2

13.6 CAC MOI NOI

13.6.1 Méi néi buldng

13.6.1.1 Téng quat

Cac mbi nbi bat buldng phai dwoc thiét ké dé théa méan cac yéu ciu quy dinh trong Diéu
13.1. Khi mat cat thay ddi tai mdi ndi, thi mé&t c&t nhé hon cia hai mat cit mdi ndi phai dwoc
st dung trong thiét ké.

13.6.1.2 Céc cau kién chiu kéo

Céc mbi ndi clia cac cAu kién chiu kéo phai thda man cac yéu cau quy dinh trong Diéu
13.5.2. Cac mdi ndi ctia cac cau kién chiu kéo phai thiét ké theo méi ndi chiu ma sat quy dinh
trong Piéu 13.2.1.1.
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13.6.1.3 Cédc cau kién chiu nén

Céc méi ndi clia cac ciu kién chiu nén dwoc b tri cAu tao véi cac dau dwoc gia cong & nha
may dé& mat tiép xtc cla cac cau kién dwoc ndi twa ép hoan toan tai vi tri ndi, va hd so thiét
ké phai quy dinh kiém tra trong khi ché tao va 1&p rap, dé c6 thé ddm bao cho dau tiép xtc ép
twa nay chiu dwoc khdng nhé hon 50% strc khang tinh toan cia mat cat ghép ndi.

Cac mébi ndi trong cac thanh ma gian, cac bd phan vom va co6t can dwoc bb tri cang gan cac
diém cla khoang cang tét va thuwéng & vé phia cé néi lwc nhé hon. Bb tri cAu tao céc ban,
thép goc hodc céc chi tiét khac ctia méi néi phai phu hop véi sy phan bé Iwc trong cac phan
cAu thanh cla cac bd phan ghép nbi.

13.6.1.4 Cédc cau kién chiu uén

13.6.1.4.1 Téng quat

Trong cac nhip lién tuc, méi nbi nén dwoc bd tri tai hodc gan diém mé men do tinh tai bang
khéng. Méi ndi ban bung va ban canh trong ving tng suét dbi diu, phai dwoc kiém tra cho
ca md men uén dwong va mé men udn am.

V&i mbi ndi ban bung va ban canh, khéng dwoc bé tri it hon hai hang bu I6ng & méi phia cla
méi ndi. Khéng dwoc st dung cac 16 qua c¢& hodc |16 dang 6 van trong cu kién hodc ban nbi
trong méi ni bu I6ng.

Cac méi ndi clia cac ciu kién chiu udn phai thiét ké theo méi néi ma sat qui dinh trong Piéu
13.2.1.1. Céc lién két cling phai dwoc dinh kich thwéc dé chdng trwot trong qué trinh céu lap
va qua trinh db bé téng ban mét cau.

Hé s6 strc khang ubn ctia ban canh tai vi tri méi néi phai théa man cac quy dinh phi hop véi
trang thai gi¢i han cwdng do theo Diéu 10.6.2.

(ng suét ubn do tai trong tinh toan & trang thai gi¢i han cwong déd va dé kiém tra trwot cia
méi néi bu 16ng tai diém ndi phai xac dinh dwa trén dac trwng hinh hoc clia mat cat nguyén.

Mbi ndi thép gdc vao ban canh bang bu I6ng phai gém ca hai canh thép géc, méi canh trén
mot canh cdia cau kién chiu udn.
13.6.1.4.2 Cac mdi néi ban bung

Cac ban ndi ban bung va lién két gitra ching phai dwoc thiét ké chdng cat va mé men do
léch tam cla lwc cét cling nhu mdt phan mé men udn do ban bung chiu tai vi tri méi néi. V&i
tht ca cac mat cat hop don, va véi mat cét nhiéu hdp trong ciu khéng théa man cac yéu cau
cta Piéu 11.2.3, bao gdm ca cac cau cong bang, hodc véi ban mat hop khéng cé hiéu toan
phan theo Diéu 11.1.1, lwc cét phai lay 1a tbng hop cla cat do udn va xoén St. Venant trong
ban canh chiu luc két hop. V&i cac hop cé thanh hop xién, méi néi thanh hdp phai dwoc thiét
ké theo thanh phan thang dirng cla luc cat trong mat phang cda thanh hép.

Gié tri lwc cat thiét ké nhé nhéat & trang thai gidi han cwong d6,V,., phai tinh nhw sau:
e NéuV, <0,5¢,V,, thi:
Vo= 1,5V, (341)
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e Néu khéng:
y,, <V tov,) (342)
Trong d6 ’
oy = hé sb strc khang cat xac dinh theo Diéu 5.4.2
V, = lwe cét do tai trong tinh toan tai diém ndi (N)
V, = strc khang cét danh dinh xac dinh theo cac Diéu 10.9.2 va 10.9.3 cho ban

bung c6 hoac khbng c6 swon tang cirng, twong ng (N)

Lwc cat thiét ké & trang thai gi¢i han cwong d6 khdng dugc vuot qua gia tri nhd hon stre
khang c&t tinh toan cla tdm ndi ban bung theo Diéu 13.4 hodc sirc khang cat ctia tAm ndi
ban bung theo Diéu 13.5.3.

D0 1éch tam cua lwc cat thiét ké phai lay 1a khoang céch tir tdm cda moi néi dén trong tam
cla lién két vé phia dang xét.

O trang thai gioi han cuong do, ng sudt do ubn két hop luc doc trong tdm ni cia ban
bung khéng duoc vwot qua cudong do chay quy dinh nhoé nhat cda ban ndi nhan véi hé so
strc khang, ¢r, theo Diéu 5.4.2.

Lién két bu I6ng cda méi nbi ban bung phai duoc thiét ké nhw méi néi ma sat cho tong luc
thiét ké trong bu 16ng Ion nhat. Lwc cat thiet ké toi thiéu, dé kiém tra trot cia méi ndi bu long
ban bung, phai lay la lwc cat tai diem ndi do t6 hop tai trong St dung I, theo Bang 3 Phan 3
b tiéu chuan nay.

Mbi nbi ban bung phai dbi xing. Ban ndi phai kéo dai hét mic c6 thé trén chiéu cao ban
bung.

13.6.1.4.3 Cdc mbi nbi ban canh

O trang thai gidi han cwdng do, ban ndi va lién két ctia né véi ban canh khéng ché phai du
strc khang téi thiéu l1ay bang rng suat thiét ké, Fy;, nhan véi gia tri nhé hon cta cac dién tich
c6 hiéu ban canh, A, & hai phia cud méi ndi, trong doé F.; dwoc xac dinh nhw sau:

f
[‘Cf + a¢f Fyf JRg
Rh
F. =

o 3 20,7509 ,F R, (343)
trong do6:
A. =  dién tich c6 hiéu cia ban canh (mm?). vé&i ban canh chiu nén, A, lay la dién tich
nguyén ctia ban canh. Vé&i ban canh chiu kéo, A phai lay nhw sau:
Ae = [ZF JA <A, (344)

Rg = hé sb diéu chinh strc khang clia ban canh, dwoc xac dinh nhw sau:
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laAg F\f JLS <
= <10 (345)
T |aAF,
AR
[aAg F, ]LS = tich sb cla dién tich c6 hiéu véi aF clia ban canh xem xét clia méat cét Ion

hon tai méi ndi

[aAg F, JSS = tich s6 cla dién tich c6 hiéu véi oF, cla ban canh xem xét clia méat cét nhé

hon tai méi nbi

Trong d6:

f = (ng suat ubn I&n nhat do tai trong tinh toan tai diém gitra chiéu day cta ban
canh khéng ché tai vi tri mdi néi (MPa)

R, =  hé sb lai theo Didu 10.1.10.1. v&i mat cat lai c6 F; khéng vwot qua cwdng do
chay nhé nhat quy dinh ctia ban bung, hé sb lai phai l4y bang 1,0

a = 1,0, trtv khi gi& tri nhd hon bang (F,./Fy) c6 thé dung cho ban canh, khi F, nhd
hon Fy

& =  hé sd stc khang cho udn qui dinh tai Diéu 5.4.2

F, = hé s6 strc khang danh dinh ctia ban canh (MPa)

Fe = cwdng dd chay nhd nhat quy dinh cta ban canh (MPa)

& =  hésd swckhang nit gdy cla ban canh chiu kéo theo Piéu 5.4.2

®, =  hésb stckhang chay clia ban canh chiu kéo theo Piéu 5.4.2

A, = dién tich trir hao thwe clia ban canh chiu kéo xac dinh theo Diéu 8.3 (mm2)

A, = dién tich nguyén cla ban canh chiu kéo (mm?)

F. = cwdng do chiu kéo nhd nhat quy dinh clia ban canh chiu kéo xac dinh theo Bang
1 (MPa)

Fpp = cwong do chay quy dinh nhé nhét cdia ban canh chiu kéo (MPa)

Ban ndi va lién két clia n6 v&i ban canh khéng khéng ché phai du strc khang téi thiéu bang
&ng suét thiét k&, F.., nhan véi gia tri dién tich cé hiéu nhé hon , A., cla ban canh khéng
khéng ché , trong d6 F, dwoc xac dinh nhw sau:

Fri= R, R: >0,75a0,F R, (346)
trong do6:
Rs =  giatrituyét dbi cha ty sé gitra Fva ficho ban canh khéng ché
Ff =  ng suat udn I&n nhéat do tai trong tinh toan tai diém gitra chiéu day cta ban
canh khéng khéng ché tai vi tri méi ndi déng thoi véi f (MPa)
R, =  hé sb diéu chinh sirc khang cta ban canh, xac dinh theo Phwong trinh 345
R, =  hé sb laitheo Diéu 10.1.10.1 v&i mét cét lai co f khong vwot qua cuong do chay

nhé nhat quy dinh ctia ban bung, hé sb lai phai lay bang 1,0

O trang thai gi¢i han cwong dd, luc thiét ké trong ban ndi chiu kéo khéng duoc vuot qua sirc
khang kéo tinh toan theo Diéu 13.5.2. Luc thiét ké trong ban ndi chiu nén khéng dwoc vuot
qgua strc khang kéo tinh toan, R, nhw sau:
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R, = ¢CF),AS (347)
Trong do6:

& =  hé sb swrc khang nén theo Piéu 5.4.2

F, = cwdng dd chay nhd nhat quy dinh cia ban bung (MPa)

A, = dién tich nguyén cta ban nbi (mm?)

Lién két bu 16ng ctia mdi ndi ban canh phai duoc thiét ké loai méi ndi ma sat cho lwc thiét ké
clia ban canh. Lyc thiét ké ti thiéu cta ban canh dang xét, dé kiém tra trwot ctia méi nbi bu
I6ng ban canh, phai lay 1a (rng suét thiét ké & t6 hop tai trong st dung Il, Fe, nhan véi gia tri
nhé hon gira dién tich nguyén ban canh & vé hai phia ctia méi ndi, trong dé Fs dwoc lay nhw
sau:

S (348)
Rh

Trong do:

f =  (ng suét ubn Ién nhat do td hop tai trong St dung Il tai diém gitra chiéu day cua
ban canh xem xét trong mat cat nhé hon tai vi tri méi ndéi (MPa)

R, =  hé sb lai theo Piéu 10.1.10.1. v&i mét cét lai c6 &ng suét fs Ién hon trong ban

canh khdng vwot qua cuwdng do chay nhé nhat quy dinh cia ban bung, hé sb lai
phai lay bang 1,0

Khi can bé tri ban dém, phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 13.6.1.5.

Khi tinh thiét k& mdi ndi bu 16ng ban canh theo trwot va theo méi clia cac mat cat hop
don, va cac mat cét nhiéu hop trong cau ké ca cac ciu cong bang khéng théa man cac yéu
cau clia Diéu 11.2.3, hodc véi cac ban mat hop khdng cé hiéu toan bo theo cac quy dinh cla
Diéu 11.1.1, phai tinh dén (ng suét vénh doc do bién dang van mét cét ngang. Ung suét
vénh doc c6 thé dwoc bd qua trong trang thai gi¢i han cwong d6. (ng suét tiép do xoén
St.Venant phai dwoc xét dén khi thiét ké médi ndi bu 16ng ctia ban mat hop cho cac mat cat
nay tai tt ca cac trang thai gi¢i han.

Hiéu &ng ubn ngang trong ban canh dam long mang va dam | dwoc giang gian doan phai
duwoc xét dén khi thiét ké méi ndi bu 16ng ban canh.
13.6.1.5 Cac ban dém

Khi cac buldng chiu cac tai trong thong qua cac ban dém day 6,0 mm hoac hon trong
lién két chiu lwc kéo doc truc, ké ca méi ndi ban canh dam, thi can thda man mét trong cac
diéu kién sau :

e Céc ban dém phai duwoc kéo dai qua ban tiét diém hoac chi tiét ndi, va sw kéo dai ban
dém phai duwoc bao dam bb tri di cac buldng tdng thém dé phan bd déu tdng (rng suét
trén mat cat td hop cla cau kién va ban dém, hoac
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o Dé& khong can phai kéo dai ban dém, thi phai giam slrc khang tinh toan cta bu 16ng khi
cat & trang thai gidi han cwéng d6, nhw quy dinh trong Diéu 13.2.2, v&i hé sb gidm
bang:

1+
R = Y (349)
1+2y
trong dé:
y=2u
AI’
Ar =  tbng dién tich cac ban dém phia trén va dwéi ctia ban ndi (mm?)
A, =  giatrinhd hon gilra tong dién tich cac ban dwoc nbi va tong dién tich cac ban ndi

& trén va dwdi ban duoc ndi (mm?)

Vé&i cac méi lién két chiu ma sat, strc khang trwot tinh toan cua bu 16ng & t6 hop tai trong st
dung Il, xac dinh theo Diéu 13.2.2, khéng dwoc diéu chinh do anh huéng cta ban dém

Sé lwong ban dém day 6,0 mm hoac hon khéng dwoc nhiéu hon hai.

V&i cac mbi ndi bu 16ng, ban bung cé chénh léch vé chiéu day nhé hon ho&c bang 2,0 mm,
khéng can bb tri ban dém.

Cwong dod chay nhé nhéat quy dinh clia ban dém day hon hodc bang 6,0 mm khéng nén nhd
hon gié tri I&n hon gitra 70% cuéng d6 chay quy dinh cta ban duwoc ndi va 250 MPa.

13.6.2 Cac méi néi han

Thiét ké mdi néi han va céc chi tiét phai tuan theo TCVN 10309:2014 va céc quy dinh cla
Diéu nay.

Cac mdi ndi han phai dwoc thiét ké dé chiu mémen, lwc cét hodc lwe doc truc thiét ké quy
dinh trong Diéu 13.1. Cac cAu kién chiu kéo va nén c6 thé dwoc nbi ghép bang cach dung
cac méi han déi dau ngéu hoan toan; can tranh st dung cac ban 6p nbi .

Céc mébi ndi han & hién trwéng can bb tri sao cho giam thiéu vj tri dwong han & tw thé nglra
mat.

Cac ban thép c6 chiéu rong khac nhau dwoc nbi ghép bang cac dweng han déi dau phai cé
cac doan chuyén tiép thay ddi chiéu rong ddi xirng theo dang nhw trén Hinh 5. Lwa chon kiéu
chuyén tiép phai phu hop véi cac loai chi tiét ctia Bang 3 dbi vai lién két ndi han cé vat dung
trong thiét ké ciu kién. HO so thiét ké phai quy dinh cac méi néi han déi dau nbi ghép ban
thép c6 cac chiéu day khac nhau dwoc mai téi mot do déc déu, gitra cac bé mat chénh nhau
bao gdm ca dwdng han, khéng Ién hon 1: 2,5.
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Hinh 5 - Cac chi tiét méi néi han

13.7 CAC LIEN KET KHUNG CUNG

13.7.1 Toéng quat

T4t ca cac lién két khung cirng phai dwoc thiét ké dé chiu cac mémen, luc cét va céc lwc doc
truc do tai trong tinh toan & trang thai gi¢i han cwong do.

13.7.2 Cac ban bung
Chiéu day cta ban bung dam khdng c6 swon tang cirng phai théa méan diéu kién:
(o> 5l -Me (350)
¢vadhdc

trong dé:
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F, = cwdng dd chay nhd nhat quy dinh cia ban bung (MPa)

M. = moémen cét do cac tai trong tinh toan (N.mm)

db =  chiéucaodam (mm)

d. =  chiéucao cot (mm)

f, =  hé sb slrc khang dbi véi cat theo quy dinh trong Diéu 5.4.2

Khi chiéu day cta ban bung lién két nhé hon chiéu day qui dinh theo Phwong trinh 350, ban
bung phai dwoc tang cirng bang cac swén tang cirng chéo hodc bang ban tang cing ép voi
ban bung & trén dién tich lién két.

O cac mébi ndi khuyu (géc ctia khung) noi ma cac ban canh ctia mot cau kién dwoc tao thanh
khung cirng vao ban canh cltia ciu kién khac, phai lam cac swon tang clrng trén ban bung
cta cAu kién thir hai dbi dién ban canh chiu nén cla cau kién thi nhét, trong do:

t. < As
VST, 45K (351)

va dbi dién ban canh chiu kéo ctia ciu kién thé nhat trong dé:

t, < 0,4+/A; (352)
trong do6:
tw = chiéu day cta ban bung dwoc tang cirng (mm)
k = khoang céch tir mat & phia ngoai cia ban canh dén chan cta dwong han géc
ban bung cua cau kién dwoc tang cirng (mm)
t, =  chiéu day cta ban canh truyén lwc tap trung (mm)
tc = chiéu day cta ban canh cla ciu kién dwoc tang cing (mm)
A; =  dién tich cGa ban canh truyén tai trong tap trung (mm?)

14 QUY BINH CHO CAC LOAI KET CAU

14.1 CAC NHIP DAM CHAY DU O

Trong cac két cAu ddm thép can hodc dam thép td hop bé tri cac bé phan hé mat cau chay
dwdi, phéi bd tri cdu tao tang cing chdng bién dang ngang bang cac ban tiét diém néach
hoac cac gidng chdng géc cda khung theo dang cac ban bung dac dwoc lién két vao cac
swon tang clng trén bung dam chd va dinh cac dam ngang mat ciu. Thiét ké cac ban tiét
diém phai theo cac qui dinh ctia Diéu 14.2.8.
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14.2 CAC GIAN

14.2.1 Téng quat

Cé4c gian can ¢ cac thanh cbng cau nghiéng. Phai tranh tinh trang cac tiét diém dau ma
thwong khéng dwoc chéng d& theo phwong nam ngang.

Tim dén tim cac gian chd phai dwoc dét cach nhau moét cw ly di xa dé tranh lat.
Cac chiéu cao c6 hiéu cta gian dwoc gia dinh la:
e Khoang cach gilra cac trong tam cla cac thanh ma dwoc lién két bang buléng, va

o Khoang céch gitra cac tdm cla céc chét.

14.2.2 Cac cau kién cua gian
Céc cAu kién phai dbi xirng dbi qua mat phang & trung tam cla gian.
Néu hinh dang cla gian cho phép, cac thanh ma chiu nén phai lién tuc.

Néu céc thanh bung dan chiu rng suét dbi dau, cac lién két dau cta ching khéng duoc 1a
chét. Nén tranh dung céc thanh xién phu.

14.2.3 Cac (rng suat thr cap

Thiét ké va chon céc ciu tao sao cho cac ng suat thir cip cang nhé cang tét. Phai tinh cac
&ng suat do mémen tinh tai ciia cau kién ciing nh mé men do sy léch tam cla cac mdi ndi
ho&c léch tam cac duwong truyén lwc gay ra. Cac (ng suét thir cip do sw van cla gian hodc
dod véng clia ddm ngang khéng can phai xem xét trong bat ky ciu kién nao ma chiéu cao cla
né do song song v&i méat phéng bi van nhé hon mét phan mwoi chiéu dai cta no.

14.2.4 Cac vach ngang

Phai lam cac vach ngan ngang & trong cac cau kién gian theo cac yéu cau quy dinh trong
Diéu 7.4.4.

14.2.5 D6 véng

Chiéu dai clia cac ciu kién gian phai dwoc diéu chinh dé tao d6 vong bang hoéc I&n hon do
vong do tinh tai gay ra.

Khi tinh toan d6 véng cla gian, phai s dung dién tich nguyén cla cac ciu kién gian. Néu

cac ban khoét 16 dwoc st dung, thi dién tich hiéu dung cta ban khoét 16 phai 1a khéi lwong
thuc gitra cac tim cta cac 16 khoét chia cho chiéu dai tir tim dén tim ctia céc 16 khoét.
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Cac yéu cau thiét ké dbi voi cac ban khoét 16 phai thda man cac quy dinh trong cac
Diéu 8.5.2va 9.4.3.2

14.2.6 Cac dwong truyén lwc va cac truc trong tam

Cac cau kién chinh phai cdu tao dé cho céc truc trong tdm cla ching cang gan tam ctia mat
cat nhat khi co thé.

Trong céc céu kién chiu nén cé mat cat khdng ddi xirng, nhw cac mat cat thanh ma gian
dwoc tao thanh tir cac ban ban bung va ban pha, thi truc trong tm cta mét cat phai gan
trung khit véi dwdng truyén lwe thi cang loi, trir khi sw 1éch tam d6 c6é thé lam giam tac dung
udn finh tai. Trong thanh ma dwéi hodc cac thanh xién cé hai thép géc , duwdng truyén lwc cd
thé 14y nhw dwong dinh cir gan lung cha thép géc nhét hodc & trong tam ddi véi cac gian
han.

14.2.7 Giang khung céng cau va chéng lac
14.2.7.1 Téng quat

Phai tinh kiém tra dé& xem xét sy can thiét bé tri cac khung ngang thang dirng 1am hé lién két
gidng chdng l&c ngang trong céc gian. Bat ky sw phan tich két cAu day du nao khi c6 hoac
khong ¢ hé gidng chéng l&c ngang trung gian déu co6 thé dwoc chap nhan, véi diéu kién 1a
s can bang, sw twong thich va sw én dinh déu thda man tat ca cac trang thai gi¢i han.

14.2.7.2 Cac nhip gian chay dwéi

Cac nhip gian chay dwéi phai ¢ hé gidng ngang khung cbéng cau, hodc cwéng dod va do
clrng cta hé gian phai dwoc chirtng minh Ia dd ste chiu khi khdng cé gidng céng ciu. Néu
hé giang khung céng cau dwoc st dung, thi hé dé nén la kiéu hai mat phéng hoac kiéu hop,
lién két clrng vao tru céng cau va cac ban canh cia ma trén, bé tri ciu tao cho chiéu cao toi
da dén mirc ma tinh khéng cho phép. Néu sir dung khung cdng mét phang don, thi can dat
khung nay trong mat phang ngang trung tdm ctia cac thanh céng cau, véi cac vach ngang
gitra cac ban bung ctia cac thanh cdng cau dé tao sw phan bd cac ing suét céng cau.

Céng cau, c6 hodc khéng c6 hé giang lién két , phai dwoc thiét ké dé tiép nhan toan bd phan
lwc ctia hé ndm ngang ctia ma trén va cac thanh céng cau phai duwoc thiét ké dé truyén phan
lwe nay téi cac gbi cda gian.

14.2.7.3 Cac nhip gian chay trén

Céac nhip gian chay trén phai c6 hé gidng chéng lac ngang trong mat phang cta cac thanh
dirng dau dan, hodc cwdng do va dd cling cda hé gian phai dwoc chirng minh 1a du. O noi
ma hé giang chéng l&c ngang dwoc st dung, thi hé nay phai kéo dai du chiéu cao cla céc
gian & bén dwdi hé ddm mat cau, va hé lién két tang cudng chbng lac ngang & dau nhip dan
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phai da kich thwéc dé truyén toan bd tai trong ndm ngang & trén cao xudng cac tru cau
théng qua cac thanh dirng dau gian.

14.2.8 Ban tiép diém
14.2.8.1 Téng quat

Phai bé tri cac ban tiép diém hoac ban lién két dé lién két cac thanh gian, trir khi cac thanh
dwoc lién két chét. Cac dinh lién két (bu 16ng hoac dinh tan) tng clu kién phai dwoc b tri
ddi xtrng v&i truc clia ciu kién dén mic hop ly co thé va cac lién két cta cac bod phan céu
kén dan phai dugc bd tri cau tao dd truyén luc.

Cén tranh céu tao cac ché cat goc 16m dén mac cé thé duwoc, trir cac dwéng cong tao
dang.

Cac ban tiép diém phai c6 chiéu day théda man yéu cau chiéu day ban thép téi thiéu
dung cho két ciu gian qui dinh tai Diéu 7.3. Cac ban tiép diém dwoc thiét ké chiu cat, nén
ho&c kéo cho tirng thanh néi vao hodc t6 hop moét sé thanh néu cé thé, theo cac yéu cau qui
dinh trong céac Diéu 14.2.8.3 dén 14.2.8.5. CAc ban tiép diém lam viéc nhw mot méi ni cac
thanh ma dwoc thiét ké doc Iap nhw 1a két cau ban nébi, theo cac qui dinh cha Diéu 14.2.8.6.
Phai kiém tra d6 manh ctia mép ban tiép diém theo cac qui dinh tai Diéu 14.2.8.7.

Ban tiép diém ndi bu 16ng phai thda man cac yéu ciu cta Diéu 13.1 va 13.2. Khi can
cAu tao c6 ban dém, phai 4p dung cac qui dinh ctia Diéu 13.6.1.5.

14.2.8.2 Ban tiép diém nhiéu I&p va cac ban ndi

V&i cAu tao ban tiép diém cé nhiéu I6p ban thép va cac ban nbi, khi xac dinh strc khang
tinh toan theo qui dinh trong cac Diéu 14.2.8.3 dén 14.2.8.6, c6 thé cong strc khang cutia cac
ban riéng ré véi nhau, mién la cé bd tri du cac dinh nbi dé truyén lyc trong cac 16p ban tiép
diém va cac ban néi.

14.2.8.3 Strc khang cat

Stre khang cét tinh toan clia cac ban tiép diém, V,, dwoc lay theo gia tri nhé hon cia cac
gia tri khang cat theo cudng dé chady hodc va strc khang cét nit gay.

Stre khang cét chay tinh toan dwoc tinh nhw sau:

V, = ¢y 0,58 F, A,y Q (353)
Trong do:
dvy = hé sb strc khang cat chay cho ban tiép diém gian qui dinh trong Diéu 5.4.2
Q = hé s6 chiét giam cho ban tiép diém Iay bang 0,88
A, = dién tich mat cat nguyén cia mat phang chiu cat (mm?)
F, = cwong do chay t6i thiéu qui dinh cta thép ban tiép diém (MPa)
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Mat chiu cat cuc bd khac
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Hinh 6 - Mt phang chiu cat cuc bdé khéng ché song song véi
dau mut caa thanh chiu nén, vi thanh tao khung néi vao ban tiép diém xién goc 45° so
vé&i ca thanh ma va thanh dirng.

Trwdng hop chiu lwe cat nit gay, stre khang cat tinh toan dwoc xac dinh theo Phwong trinh

340.

Kiém tra lwc cét theo dwéng chiu cét cuc b thich hop va trén toan chiéu rong cta dwong
ph& hoai. Chi kiém tra cac duwdng chiu cat cuc bé quanh cac thanh chiu nén va chi ap dung
Phwong trinh 353 cho cac duwdng chiu cat cuc bd. Chiéu dai dwérng chiu cét cuc bo dwoc lay
doc theo céc dwérng bé tri dinh ndi (bu 16ng hoac ri vé) cta céc thanh lién ké gitra mép cla
ban va cac dwdng dinh ndi khac. Cac dwéng chiu cat cuc bd sau day can dwoc danh gia dé
tim ra dwong chiu cat khdng ché:

e Pudng chiu cat song song véi mép cét cta thanh chju nén nhw minh hoa trén

Hinh 6;

e Pwong chiu cét & vé mot bén clia thanh chiu nén va vé phia thanh ndi vao nit c6 géc
giao gitra mét thanh dan vai thanh bén canh nhd hon nhw chi ra trén Hinh 7;va

e Pudng chiu cat ma doc theo nd c6 dién tich mat cét chiu cét nhd nhéat & vi tri tiép
diém dan c6 thanh chiu nén khéng cat cut dau (Ban tiép diém gitra dan) va thanh
dan c6 géc giao bang nhau vé hai phia ciia thanh chju nén.
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Mat chiu cat cuc bd khac .
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cuc bo khéng ché

Hinh 7—Vi du vé dwong chiu cat cuc bdé khéng ché & vé mét bén cua thanh chiu nén
khéng cat cut dau va cé goc giao giira mot thanh dan véi thanh bén canh nhé hon

14.2.8.4 Strc khang chiu nén

Strc khang chiu nén tinh toan cla ban tiép diém phai dwoc tinh nhw sau:
P, = s Pr (354)

¢ day:

$cg = hé s6 strc khang chiu nén cta ban tiép diém dan qui dinh trong Diéu 5.4.2 |

P, = strc khang chiu nén danh dinh cla mét mat cat chiu nén Whitmore xac dinh theo

Phwong trinh 24 hogc 25 khi thich hgp (N) o )
Khi tinh gia tri P,, hé s6 chiét giam theo d6 manh Q phai lay bang 1,0. Va sirc khang oan

t&i han déo, P,. phai dwoc tinh bang:

gzi”QAg @55)
Lmid
tg

Trong do:

A, = dién tich mat cat nguyén clia mat cat Whitmore dwa trén gia thiét géc phan bd 30°

nhw thé hién trén Hinh 8 (mm?). Mat cat Whitmore khéng bi gidm di néu mat cat nay giao voi
cac dwong 16 bu 16ng clia cac thanh bén canh.
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Luis = khodng céch tir gitba mat cat Whitmore dén duwdng dinh ndi ctia thanh gan nhét theo
hwéng truc tim thanh nhw miéu ta trén Hinh 8 (mm)

t,~ chiéuday cta ban tiép diém (mm.)

~ Cé4c qui dinh cda biéu nay khong dwgc ap dung cho kiém toan ban ndi ctia thanh ma chiu
nén.
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Hinh 8- Vi du thé hién lién két mat cat Whitmore cia mét thanh chiu nén bat nguén tir
g6c phan bé 30° va khoang cach Lq

14.2.8.5 Strc khang chju kéo

Stre khang chiu kéo tinh toan, R, ctia ban tiép diém dwoc |4y bang strc khang chiu kéo
tinh toan nhoé nhat theo diéu kién cuéng d6 chay, nit gay, hodc cat khudn xac dinh theo cac
qui dinh cta Diéu 13.5.2. Khi kiém toan theo cac Phwong trinh 15 va16, méat cat Whitmore
qui dinh trén Hinh 9 phai dwoc dung dé tinh dién tich mat c&t c6 hiéu. Mat cat Whitmore
khéng bi giam di néu chiéu rong ctia né giao véi cac dwong 16 bu 16ng cla cac thanh bén
canh.
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Hinh 9 - Thi du thé hién lién két mat cat Whitmore cta thanh chiu kéo vé&i géc phan bé
Iwe 30°

Cac qui dinh ctia Diéu nay khéng dwoc ap dung cho kiém toan néi ctia thanh ma chiu kéo

14.2.8.6 Cac méi néi thanh ma

Céc ban tiép diém dong vai trd ndi hai méat cat thanh ma véi nhau phai dwoc kiém tra bang
kiém toan mat cat xét dén sw léch tam twong dbi gitra tat ca cac ban di qua mat cét va cac
lwe tac dung trén mat phang duoc ndi.

DPéi voi cac mdi ndi thanh ma chiu nén, sirc khang chiu nén tinh toan, P,, ciia mat cat ndi
dwoc tinh nhw sau:

S, A
P=¢.F,| —— =7 (356)
S, +E A,

Trong do:

F. = &ng suat trong mét cét néi & gidi han strc khang kha dung (MPa), F., phai dwoc lay
bang cuweng dd chay nhd nhat qui dinh cta thép ban tiép diém néu Phuwong trinh sau thda
man:

KLs lice \/E
—wlee T 7 405 (357)

tg

& day:

les = hé sb strc khang cho méi ni thanh ma ban tiép diém gian qui dinh tai Diéu 5.4.2
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A, = dién tich nguyén cla tat ca ban thép trong mét cat giao véi méat phang néi (mm?)

ep = khoang céch gitra trong tdm cla mat cat véi diém téng hop lwc vudng goc véi mat
phang néi (mm)

K = hé sb chiéu dai cot c6 hiéu lay bang 0,5 cho méi ndi thanh ma

Lspice= Kno@ng cach twr tim dén tim cac hang dinh dau tién & hai dau thanh ma lién ké nhw
miéu ta trén Hinh 11 (mm)

Sg = m6 men tinh mat cat nguyén cla tat ca cac ban thép trong mat cat ngang giao véi mét
phéng nbi (mm ) ) .
T, = Chiéu day ban tiép diém (mm)

’ : ’ Ban néi - i
* L Ban tiép diém ~~ }/

\
I
|
|
|
‘ .
el Lt e Trong tam tét ca ban ndi
\
\
\
\
\
|

va ban tiép diém

Hinh 10 - Minh hoa mat cat t6 hop moéi néi thanh ma
V&i méi ndi thanh ma chiu kéo, strc khang kéo tinh toan, P,, phai dwoc lay gia tri nhé hon
trong cac gia trj tinh theo cac Phuwong trinh 358 va 359.

Sg Ag
PV = ¢L‘S FV - (358)
Sg + epAg
S A
Pr = ¢L‘S FLI - - (359)
S, + e, A

& day:
dex = hé s6 strc khang cho méi ndi thanh ma ban tiép diém gian qui dinh tai biéu5.4.2
A, = dién tich nguyén cla tat ca ban thep trong maét cét giao v&i mat phang ndi (mm.?)
Ar1 = dlen tich thwe (dién tich triv 16) cla tAt ca ban thép trong mét cat giao véi mat phéng néi
(mm °)
€ = khoang cach gira trong tdm cla mét cét voi diém téng hop lwc vudng goc véi mat
phang néi (mm.) . ) ) .
F, = cwong d6 chay nhé nhat qui dinh cua thép ban tiép diem (MPa)
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Fu= cu’o’ng dd chiu kéo nhé nhat qU| dinh cla thep ban tiép diém (MPa)

Sq = m6 men tinh mat cat nguyén cla tat ca cac ban thép trong mét cat ngang giao véi mat
phang néi (mm?®)

S, = m6 men tinh mat cat thwc cha tat ca cac ban thép trong mét ct ngang giao véi mat
phang néi (mm?®)

Céc chi tiét ctia mdi nbi thanh ma chiu kéo cling phai dwoc kiém tra chiu lwc cat khéi theo qui
dinh trong Piéu 13.4

Hinh.14.2.8.6-2—Vi du cac théng sé Lgice mbi néi thanh ma,

14.2.8.7 P6 manh ctia mép ban tiép diém

Néu chiéu dai cia mép ban tiép diém khong duoc gidng chéng vuwot qua 2,06 ty(E/F,)"%,é

day t, 1a chiéu day va F, cwdng dd chay nhd nhét qui dinh cla thép ban tiép diém, thi mép
tiép diém phai duoc tang cirng.
14.2.9 Gian h¢&

Cac thanh dirng cta gian va cac dam hé mét cau ciing nhw cac lién két ciia ching trong cac
nhip gian h& (khdng cé hé gidng ngang trong mat phang thanh ma trén) phai dwoc thiét ké
dé chiu lwc nam ngang dai déu khéng nhd hon 4,38 N/mm dat tai cac diém khoang gian ma
trén ctia mdi gian; lwc nay dwoc coi la tai trong dai han thudc T hop tai trong | vé cwdng do
va dwoc nhan véi hé sb twong rng.

Ma trén phai dwoc xem nhw 1a mot cot thanh bi nén cé cac gbi twa ngang dan héi & tai cac
diém khoang gian

14.2.10 Strc khang tinh toan

Stc khang tinh toan cla cac ciu kién chiu kéo phai théa mén cac yéu cau quy dinh trong
Diéu 8.2.

Strc khang tinh toan cla cac ciu kién chiu nén phai thda man cac yéu cau quy dinh trong
biéu 6.9.2.

Strc khang ubn danh dinh cla cac ciu kién ma sirc khang tinh toan cla ching bi khéng ché
béi cac Phwong trinh twong tac, quy dinh trong cac Diéu 8.2.3 hodc 9.2.2, phai dwoc tinh
theo quy dinh trong Diéu 12.
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14.3 CAC KET CAU PHAN TREN CO BAN TRU'C HUONG
14.3.1 Téng quat

Cac quy dinh cha Diéu nay phai 4p dung cho thiét ké cac cau thép sir dung ban thép cé
swon tdng cieng lam mat cau.

Mét ciu ban trec huwdng phai dwoc xem nhw mét phan tich hop clta két ciu phan trén cau
va tham gia chiu toan b6 cac lwc tac dung 1én cau. C4c lién két gitra mat cau va cac bod phan
két cu chinh phai dwoc thiét ké chiu cac tac dong twong tac quy dinh trong Diéu 4.1 Phan 9
b tiéu chuan nay.

Khi tinh ban truc hwéng, phai tdng hop ca néi lwc do hiéu ng tac dung luc cuc bd voi
hiéu &ng lwc tdng thé cta két ciu nhip.
Anh huéng cta cac sy méo van do xoén cla hinh dang mat cat ngang phai duwoc xét dén
trong phan tich ban mat va dam cla cac cau dam hép ban trwc hwéng.

14.3.2 Ban mit cau chiu nén téng thé
14.3.2.1 Téng quat

Cé4c yéu tb lién quan n dinh tiém &n sau day can phai dwoc danh gia khi thiét ké ban truc
hwéng: 6n dinrj cua ban thép mat trong pham vi gitra céc‘su’(yn, dn dinh cuc bo thanh hop
clia swon kin, on dinh toan khoang ban mat cau gira cac dam ngang.

14.3.2.2 On dinh cuc bé

Déi v&i 6n dinh cuc bd, dd manh cua tirng chi tiét thanh phan can phai dwoc kiém tra, nhu:
quan hé khoang cach gilra cac swon voi ty 1€ do day ban mat, khoang céach gitra cac swon
kin v&i ty 1€ chieu day ban mat va chieu cao swon voity 1€ chiéu day cua thanh swon tang
clrng. Bé réng c6 hiéu cho tirng chi tiét xac dinh theo Biéu 9.4.2
14.3.2.3 On dinh cua khoang

Khi xét mét khoang mét cau trwc hudng gitka hai dam ngang cé thé don gian hoéa bang
cach xét moét dai mat triee huwdng bao gom swon doc va chiéu rong ban cé hiéu nhw chi trén
Hinh 12

&2 a /2 S
|<—>|—1—-—|<‘—/—|/ DAI MAT CAU

IYAYAYE

CHU DAN:
a = chiéu rong swon kin tai ban mat, tinh tr tim dén tim cac thanh hop cta swon kin

e = Khoang céch tinh gira cac swon lién ké tinh tir tim cac thanh hop cla cac swon lién ké

Hinh 12 - Dai mit cau dé danh gia strc khang chiu nén
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14.3.3 Chiéu rdng c6 hiéu cua mat cau

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 6.2.6.4 Phan 4 bd tiéu chuén nay.
14.3.4 Cong tac dung hiéu (rng téng thé va cuc bo
Trong tinh toan cac tac déng lwc cuc tri 18n méat cau, phai xét cong tac dung hiéu &ng luc

tbng thé va cuc bd. Céc tac déng lwc td hop nhw thé phai dwoc tinh cho cing mét ciu hinh
va mot vi tri ctia hoat tai.

14.4 CAC VOM BAN BUNG SUON DAC

14.4.1 Sy khuéch dai mémen déi vé&i do vong

Khi tinh theo phwong phap khuyéch dai mémen, phai theo céc quy dinh trong Diéu 5.3.2.2.3
Phan 4 bd tiéu chuan nay. .

14.4.2 b6 manh cua ban bung

D6 manh cla cac ban bung ctia cac swon vom phai théda méan diéu kién:

D E
<k |=
L ‘/fa (360)

Bang 19 - D6 manh ban cuia vom

Diéu kién k ls
Khéng c6 swon tang cirng 1,25 -
doc
Mét swon téng clrng doc 1,88 |1:=0,75Dt,*
Hai swén tang cing doc 2,51 ls=2,2Dt,°
trong do6:
fa =  (ng suat doc truc do céc tai trong tinh toan (MPa)
k = heésb bndinh ban quy dinh trong Bang 19

Mbémen quan tinh cda céc swon tang cirng quanh truc song song véi ban bung & day cla
swon tang cing phai khéng dwoc nhé hon tri s6 quy dinh trong Bang 19.
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Ty sé gitra chidu rong véi chiéu day clia cac swon tang ciing phai thda man:

(361)
trong dé:
f, = (ng suat Ién nhat do cac tai trong tinh toan, co tinh dén sw khuyéch dai mémen
(MPa)
14.4.3 On dinh cta ban canh
Ty sé chiéu rong trén chiéu day clia cac ban canh phai thda man diéu kién:
o Dbi vai chiéu rong gitra cac ban bung:
E
b <106 (362)
t fa + fh
o Dbi v&i cac chiéu rong phan hang:
bcoaos |—E <12 (363)
t fa + fb

15 COC

15.1 TONG QUAT

Phai thiét ké coc nhw cau kién két cAu di an toan chiu cac tai trong tac dong.

Vé&i mét nhém chi bao gdm cac coc thang ding chiu tai trong ngang, phai phan tich két cau
clia coc xét dén céc hiéu wng twong tac gitra coc va dat theo nhw quy dinh trong Diéu 7.3.9
Phan 10 bd tiéu chuan nay.

15.2 SU’C KHANG KET CAU

Hé sb strc khang, ¢ va ¢, cho trang thai gi¢i han cwdng do phai 14y theo qui dinh ctia Piéu
5.4.2. Hé sb strc khang ctia coc chiu nén doc truc bi pha hoai do qué trinh dong coc chi &p
dung cho mét cét coc bi pha hiy theo cac kinh nghiém hién cé. Vi thé, hé sé ¢, dwoc quy
dinh cho strc khang doc truc la 0,50 t&i 0,70 cho coc chiu nén khéng udn phai ap dung chi
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cho kha nang chiu lwc doc truc cla coc. Hé sé ¢, bang 0,70 va 0,80 va hé sé ¢ bang 1,00
phai &p dung cho strc khang udn va nén két hop cla coc trong Phwong trinh twong tac cho
cac dai lwong mé men udn va luc doc twong &ng.

15.3 SU'C KHANG NEN

15.3.1 Nén doc truc

Stre khang tinh toan clia cac coc chiu nén, Pr, phai tinh theo Diéu 9.2.1 v&i hé sé strc khang,
dc, 14y theo qui dinh ctia Didu 5.4.2.

15.3.2 Két hop uén va nén doc truc

Phai thiét ké cac coc chiu nén va ubn déng thoi theo qui dinh cha Diéu 9.2.2 v&i hé sb sirc
khang, . va ¢, lay theo qui dinh cla Diéu 5.4.2.

15.3.3 én dinh

Phai xét hiéu (rng méat &n dinh cta coc ¢é chiéu dai tw do & trong nwéc hodc khdng khi theo
qui dinh ctia Diéu 9. Phai gia thiét rang coc xuyén qua nwéc va khong khi dwoc ngam tai mot
chiéu sau nao dé dwéi dat. Phai xac dinh 6n dinh theo cac quy dinh cta Diéu 9 cho céu kién
chiu nén str dung chiéu dai twong dwong bang chiéu dai khéng dwoc chdng d& ngang, cong
chiéu sau dén vi tri ngam. Chiéu sau dén vj tri ngam phai xac dinh theo Diéu 7.3.13.4 Phan
10 b6 tiéu chuan nay cho coc xién hodc phan tich P-A cho coc thang dirng.

15.4 UNG SUAT LON NHAT CHO PHEP KHI BONG COC

Khéng ché &ng suét cho phép Ién nhét khi déng coc cho dau coc thép theo qui dinh cla
Diéu 7.8 Phan 10 bo tiéu chuan nay.
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PHU LUC A
(Quy dinh)

SU’C KHANG UON CUA DAM LIEN HOP THANG MAT CAT | TRONG VUNG MO
MEN AM VA DAM THANG MAT CAT | KHONG LIEN HQP CO BAN BUNG PAC
CHAC HOAC KHONG PAC CHAC

A1 TONG QUAT
Céc quy dinh nay chi 4p dung cho cac mat cét trong ddm cau thang c6 gbi dat vuéng géc
ho&c dat chéo goc khong Ién hon 20° so véi dwdng vudng goéc truc dam, va cé cac vach
ngan hodc dam ngang trong long dam dét tai tim cac dwong lién tuc song song vai goi, va
thda man cac yéu ciu sau:
« Cuwdng dé chay qui dinh tbi thiéu cta ban canh va ban bung khéng vwot qué 485 MPa,
« Ban bung phai théa man gi¢i han d6 manh khéng d&c chéc:

2D
s 57 | £ (A1)
t F.
w yc
va:

» Cac ban canh phai théa man ty 1é sau day:

I
* >0,3 (A2)

Trong do:

D, = chiéu cao ban bung trong viing ban bung chiu nén trong pham vi dan héi (mm).
Déi voi mét cét lién hop, D, dwoc xéc dinh theo quy dinh trong Diéu D6.3.1 Phu luc D.

l,, = m& men quan tinh cGa ban canh chiu nén cla mét cat ngang thép quanh truc
thang dirng trong mat phang ban bung (mm*)

l, = m& men quan tinh cta ban canh chju kéo ctia mat cat ngang thép quanh truc
thang dng trong mat phéng ban bung (mm?*)

Néu khéng, phai dinh kich thwéc mat cat theo cac diéu khoan qui dinh trong Diéu
10.8.

Céc mat cét dwoc thiét ké theo qui dinh nay phai cé dac tinh nhw mét cat ban bung
d&c chac hoac mat cat ban bung khéng d&c chéc nhw qui dinh trong Diéu A2

A1.1 Cac mat cat coé ban canh chiu nén dwoc gidng cach doan

& trang thai gi¢i han cwong dd, yéu cau sau day phai dwoc thda man:
1
Mu +§finc = ¢anc (AS)
Trong do:
¢, = Hé s6 strc khang qui dinh trong Diéu 5.4.2
f, = Ung suét ngang clia ban canh nhw qui dinh trong Diéu D10.1.6 Phu luc D (MPa)

Mne= Strc khang udn danh dinh dwa trén canh chiu nén xac dinh nhw qui dinh trong
Diéu A3 (N-mm)
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M,= mé men ubn quanh truc chinh clia mat cat xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
10.1.6 (N-mm)

M,.= m& men chay twong quan vdi canh chiu nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D2 Phu luc D (N-mm)

S,c= M6 dun mat c&t dan hdi quanh truc chinh cla méat cat dbi véi canh chiu nén
dwoc lay bang My/F,. (mm?)

A1.2 Cac mat cat cé canh chiu kéo dworc giang cach doan

& trang thai gi¢i han cwong dd, yéu cau sau day phai dwoc thda man:
1
Mu +§fi Sxt < ¢me (A4)

Trong do:
My= stc khang udn danh dinh dwa trén diéu kién chay chiu kéo xac dinh nhw qui
dinh trong Diéu A4 (N-mm)
My= md men chay twong quan v&i canh chiu kéo xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D2 Phu lyc D (N-mm)
Sy= M6 dun mat cat dan héi quanh truc chinh ctia mét cat ddi véi canh chiu kéo
dwoc lay bang My/F,; (mm®)

A1.3 Cac mat cat co6 canh chiu nén dwoc giang lién tuc

O trang thai gi¢i han cwdng do, yéu ciu sau day phai duwoc théa man:
M,<¢.R M, (AS)
Trong do:
M,c= m6 men chay twong quan véi canh chiu nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D2 Phu luc D (N-mm)
Roc= Hé sb déo ban bung dbi v&i canh chiu nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
A2.1 hoac Diéu A2.2, khi c6 thé ap dung.

A1.4 Cac mat cat cé canh chiu kéo dwoc giang lién tuc

& trang thai gi¢i han cwong dd, yéu cau sau day phai dwoc thda man:
M,<¢.R M, (AB)
Trong do6:
My= mé men chay twong quan v&i canh chiu kéo xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D2 Phuy luc D(N-mm)
Ry= Hé s déo ban bung ddi voi canh chiu kéo xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
A2.1 ho&c Diéu A2.2, khi thich hop.

A2 HE SO DEO BAN BUNG

A2.1 Cac mat cat ban bung dic chac
Céc mét cat thda man diéu kién sau day sé dwoc phan loai la mat cat ban bung dac chac:
2D,
P <) (A7)

= 7pw(D,.)
I, !
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Trong d6:
A, )= ty s6 dd manh gi¢i han cho ban bung dic chac twong (rng diéu kién
E
2Dc F\'c D,
L= ' > <4, | —* (A8)
L, M D,
0,54 ’ 0,09
h y
A, = ty s6 dd manh gi¢i han cho ban bung khéng déc chéc
_s7 | £ (A9)
ch
O day:

D= chiéu cao ban bung chiu nén trong pham vi dan hdi (mm). Déi véi mat cat lién
hop, D, dwoc xac dinh theo quy dinh trong Biéu D3.1 Phu luc D.

D= chiéu cao chiu nén cia ban bung khi mé men dat t¢i déo xac dinh theo quy
dinh trong Biéu D3.2 Phu luc D (mm)

M,= m6 men chay lay gia tri nhd hon gira cac gia tri My, va My, xac dinh theo quy
dinh trong Biéu D2 Phuy lyc D (N-mm)

Rn= hé sb lai xac dinh theo quy dinh trong Biéu 10.1.10.1

Hé s déo ban bung phai lay nhw sau:

M[7
R, = 7 (A10)
_M, (A11)
P My;
O day:

M,= MG men déo xac dinh theo quy dinh trong Biéu D1 Phu luc D (N-mm)

My;= mé men chay twong quan v&i canh chiu nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D6.2 (N-mm)

My= m6 men chay twong quan véi canh chiu kéo xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D2 Phu luc D (N-mm)

Roc=  hé sb déo ban bung cho canh chju nén

Ro= hé sb déo ban bung cho canh chiu kéo t6i gi¢i han chay

A2.2 Cac mat cat ban bung khéng dic chac

Céc mat cat khdng théa man diéu kién ctia Phwong trinh A7, nhwng dd manh cla ban bung
thda man yéu cau sau:

A <A, (A12)
Phai dwoc phan loai 1a mat cat ban bung khéng dac chéc, & day:
A, =ty sd dd manh cla ban bung dya trén mé men dan hoi = 2:)" (A13)
A s & e i . A 3 p E
™=ty s0 d0 manh gi¢i han cho ban bung khéng dac chac =5,7 R (A14)
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D= chiéu cao ban bung chju nén trong pham vi dan héi (mm). Déi véi mat cat lién
hop, D. dwgc xac dinh theo quy dinh trong Piéu D3.1 Phu luc D
Hé sb déo ban bung dwoc tinh nhw sau:

RM [ A, -4 M M
R, = 1—(1— d J[ d I’WWJ L2 (A15)
Ml’ ﬂ’rw - ﬂ’pW(D( ) M.vc M.vc
RM A=A M M
R, = 1—(1— E_ J[ L LN J L b (A16)
M P ﬂrw - ﬂpw(D(.) M yt M yt
O day:
Apwiny =19 sb d6 manh gi&i han cho ban bung dac chac twong trng véi 2D/t
D
= Apin,) [D—J <A, (A17)

A3 SI’'C KHANG UON THEO CANH CHIU NEN

A3.1 Téng quat

Phwong trinh A3 phai dwoc thda man cho ca kiém soat oan cuc bo va oan do xodn ngang
theo céc gia tri M. xac dinh cho méi trwdng hop nhw qui dinh trong Diéu A3.2 va A3.3,
twong ng.

A3.2 Strc khang oan cuc bo

Stre khang udn theo diéu kién odn cuc bd ban canh chiu nén phai dwoc lay nhw sau:
‘néu A, <4, thi

Mnc’= RpcMyc (A1 8)
* Néu khong:
F S A=A
M, = {1—[1— = J( L~ HR,,(M,W (A19)
RpcMyc ﬂrf _ﬂpf
Trong do:
. b,
A=ty s6 do manh canh chiu nén = 2—f (A20)
t
fe
> X ~ > Il 7 1% < E
/1pf = ty s06 d6 manh gi¢i han canh dac chac =0,38 /F— (A21)
_yL‘
Ek,

A=ty sd dd manh gi¢i han canh khéng dac chadc =0,95 (A22)

of

yr

k=  hé sb 0an cuc bd
« D6i v&i mét cét t6 hop:
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_ 4 (A23)
D
0,35< k.<0,76
*Déi v&i thép hinh can:
=0,76
Trong do:
Fy=  (rng suét nén trong ban canh tai thoi diém trong pham vi mat cét dat toi gioi

han chay danh dinh, ké ca tac dung cta (rng suat dw, nhung khong ké (ng suét ubn
ngang trong ban canh chiu nén, dwoc lay gia tri nhé hon gi®a 0.7F,c, RaFiSx/Sy. va
Fyw, Nnhwng khéng nhé hon 0,5F

M,c= m6 men chay twong quan véi canh chiu nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D2 Phu luc D (N-mm)

My= m& men chay twong quan v&i canh chiu kéo xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
D2 Phu luc D (N-mm)

Rn=  hé sb lai xac dinh theo qui dinh trong Piéu 10.1.10.1

Roc= hé sd déo ban bung cho canh chju nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu A2.1
ho&c Diéu A2.2, khi thich hop.

S,c= M6 dun mat cat dan hdi quanh truc chinh cta mat cét déi véi canh chiu nén
dwoc lay bang M,./Fy. (mm®)

Sy= M6 dun mat cat dan héi quanh truc chinh ctia mat cat dbi véi canh chiu kéo
dwoc lay bang My/F,; (mm®)

A3.3 Strc khang uén chiu 0dn do xoén ngang
Trén mét doan khdng cé giang cta ciu kién hinh lang tru, sirc khang uén theo diéu kién oan

xoan ngang dwoc lay nhw sau:
* Néu L, < L, thi:

. Mnc = RpcMyc (A24)
* Néu L, < Lp< L,, thi:
erch Lb B L
M, =C,|1-|1-= > \\R .M <R .M, (A25)
RpcMyc Lr - Lp .
« Néu Ly, > L, thi:
Mnc = Fchxc = RpcMyc (A26)

Trong do:
L, = Chiéu dai khéng cé gidng (mm)
L,= Chiéu dai khdng c6 gidng gidi han dé dat dwgc st khang uén danh dinh Ry, M, dwdi

tac dung cia mé men ubn dai déu (mm) =1,0r, /Fi (A27)
L= Chiéu dai khéng cé giang gi¢i han dé dat giéi han chay danh dinh & ca hai ban canh

dwai tac dung ctia mé men udn dai déu cé xét dén tac dung rng suat dw trong ban canh
chiu nén (mm)
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2
F
=1,95r,£ it 14676 Lo Sl (A28)
er chh E J

Co= hé sb diéu chinh gradien mé men. Thay cho viéc tinh toan giai tich chi tiét, C, c6 thé tinh
nhw sau:
« D6i v&i cac cu kién hang khong gidng va cac ciu kién ma

Mmid/Mg > 1 hOéC M2 =0

Co=0 (A29)
« D6i véi tht ca cac trwong hop khac,
2
M M
C, =1,75-1,05 =L |[+03 —L | <23 (A30)
M2 M2
Fr = rng suat oan do xoan ngang dan héi (MPa)
C,7°E
- OTE 0078 (1,11 (A31)
(Lb /rr ) chh
J = Hang sb xoén St. Venant (mm?*)
Dt bt t bt t
_ 20 20Ty 0,63 | | 0,630 (A32)
r. = ban kinh quan tinh cé hiéu khi xét odn do xoan ngang (mm)
b,
« (A33)

\/12(1+1 thwj
3 byt

O day:

F,= (ng suét nén trong ban canh tai thoi diém trong pham vi mat cét dat toi gioi
han chay danh dinh, ké& ca tac dung clia (rng suét dw, nhwng khéng ké (rng suét ubn
ngang trong ban canh chiu nén, dwoc lay gia tri nhé hon gitra 0,7Fyc, RaFy1Sx/Sxc va
Fyw, nhwng khéng nhé hon 0,5F

D.= chiéu cao ban bung chiu nén trong pham vi dan héi (mm). Déi v&i mét cét lién
hop, D, dwoc xac dinh theo quy dinh trong Biéu D3.1 Phu luc D.

h=  chiéu cao tinh t tim dén tim cda hai ban canh (mm)

Mmiga = m& men udn quanh truc chinh tai diém gitra cGia doan khéng gidng dwoc lay
te hinh bao mé men gia tri gay ra (&’ng suét nén I&n nhat tai diém dang xem xét cla
ban canh ho&c &ng suét kéo nhd nhéat néu tai diém nay khéng chiu nén véi bat ky tai
trong nao (N-mm). M4 phai do tai trong tinh toan (tai trong véi hé sb) gay ra va lay
gia tri dwong khi gay ra nén va dwong khi gay ra kéo trong ban canh xem xét.

Mo= mo men & diém giang dbi dién vai diém lay theo gia tri My, dwoc lay tir hinh
bao mé men gi4 tri gay ra (ng suat nén I&n nhat tai diém dang xem xét ctia ban canh
hodc ng suét kéo nhé nhat néu tai diém nay khéng bao gi& chiu nén (N-mm). My
phai do tai trong tinh toan (tai trong v&i hé sb) gay ra va lay gia tri dwong khi gay ra
nén va duong khi gay ra kéo trong ban canh xem xét.

M; = m6 men & diém giang dbi dién v&i diém lay theo gia tri M,, dwoc tinh nhw gia
tri trung gian cla cac gia tri I&n nhat bién thién tuyén tinh tir M, dén gia tri M4 hodc
Mo, gia tri ndo tao ra gia tri C, nhd hon (N-mm). M; ¢ thé dwoc tinh nhw sau:
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+ Khi sw bién thién mé men doc theo chiéu dai gitra cac diém gidng cé hinh cong

16m:

M, = Mo (A34)
« Néu khéng: M; = 2Mmia — M2 = M, (A35)

M, = tr& khi dwoc ghi chd dwéi day, mo men quanh truc chinh Ién nhat & ca hai

dau clha doan khdng gidng gay ra nén ban canh dang xem xét, dwoc lay tw gia tri

hinh bao mé men (ng suét I&n nhat (N-mm). M, phai do tai trong tinh toan va lay gia
tri dwong. Néu mé men bang khdéng hoac gay ra kéo trong ban canh xem xét & & ca
hai dau doan khéng gidng, M, phai lay bang khéng.

M,c = Mémen chdy twong quan v&i canh chiu nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu

D2 Phu luc D (N-mm)

M, = m6 men chay twong quan véi canh chiu kéo xac dinh nhw qui dinh trong Diéu

D2 Phu luc D (N-mm)

R, = hé sb lai xac dinh nhw qui dinh trong Diéu 10.1.10.1

Roc = hé sd déo ban bung cho canh chju nén xac dinh nhw qui dinh trong Diéu A2.1

ho&c Diéu A2.2, khi thich hop.

S,c = M6 dun mat cat dan hdi quanh truc chinh clia mat cét déi véi canh chiu nén

dwoc lay bang M,o/F,. (mm°)

S, = M6 dun mat cat dan héi quanh truc chinh ctia mat cat dbi véi canh chiu kéo

dwoc lay bang My/F, (mm?)

Déi véi chiéu dai gitra hai diém gidng ma cau kién chi cé cac mat cat khong lién hop
ddi xtrng don truc chiu mé men udn trwdce thi phai kiém tra sirc khang odn chiu mé men xoén
ngang cho ca hai ban canh tri» khi ban canh trén dwoc coi la giang lién tuc.

Déi véi chiéu dai gitra hai diém gidng cta cau kién khéng phai lang tru, stec khang
udn chiu oan do xodn ngang c6 thé lay gia tri strc khang nhé nhat trong pham vi chiéu dai
khéng gidng dang xét xac dinh tr Phwong trinh. A24, A25, hodc A26, véi gia thiét chiéu dai
khéng giang la 1&ng tru. Strc khang udn M, tai mdi mat cat trong pham vi chiéu dai khéng
gidng sé lay bang gia tri nay nhan vai ty sb S, tai mat cat xem xét, nhan voi S,. tai mat cat
kiém tra strc khang oan do xodn ngang. Hé sb diéu chinh gradien mé men, Cy, lay bang 1,0
va khéng phai diéu chinh chiéu dai, L,, bang hé sé chiéu dai c6 hiéu.

Déi v&i chiéu dai gitra hai diém gidng cé chuyén tiép vé& mat cat nhé hon tai mot diém
cach diém gidng mot doan nhd hon hodc bang 20% chiéu dai doan khéng gidng, c6 mé men
nhd hon, thi strc khang udn chiu oan xodn ngang cé thé dwoc xac dinh véi gia thiét khong cé
sy chuyén tiép vé mat c&t nhé hon, mién 1a mé men quan tinh ngang cla ban canh hoéc hai
ban canh cta mat c&t nhd hon bang hodc Ién hon mét nira gia tri twong ng cta mat cét Ion
hon.

A4 SU’C KHANG UON THEO CANH CHIU KEO BI CHAY

Stre khang udn danh dinh theo diéu kién ban canh chiu kéo bi chay phai dwoc l4y nhw sau:
My = RoMyy (A36)

O day:

M, = M& men chay theo canh dwéi chiu kéo, duwoc xac dinh theo quy dinh trong Piéu D2 Phu

luc D (N-mm)

Ryt = hé s6 déo ban bung cho chay canh chiu kéo xac dinh nhw qui dinh trong Diéu A2.1 hay

Diéu A2.2, khi thich hop.
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PHU LUC B
(Quy dinh)

PHAN BO LAI MO MEN TU’ CAC MAT CAT CH(’ | TREN CAC TRU GIPA CUA CAC
CAU THANG LIEN TUC

B1 TONG QUAT

Diéu nay phai 4p dung dé tinh toan sy phan bé lai mé men ctia ciu kién dam maét cat chiv |
lién tuc tai mat cat trén cac tru gitra cla cau & trang thai gi¢i han st dung va/hodc trang thai
gi¢i han cwéong d6. Nhirng qui dinh nay chi phai 4p dung cho cac ciu kién mat cat chir | thda
man yéu ciu cla biéu B2.

B2 DIEU KIEN AP DUNG

Su phan bd lai mé men chi 4p dung déi v&i dam lién tuc thadng mat cét chi | c6 dwdng tim
truc dat cac gbi ctia nd khdng chéo qua 10° so véi duwdng vudng gdc tim ciu va doc theo
dwong tim nay khong b tri cac khung ngang gian doan. Cac mat cat cé thé 1 lién hop hoac
khdéng lién hop trong ving mé men duwong hay vung mé men am.

Mét ct ngang trong suét doan khong gidng & ngay sat mat cat trén tru gika ma tr d6 mo
men dwoc phan bd lai phai cé cwong dd chay qui dinh téi thiéu khdng vuot qua 485 MPa.
Khéng dwoc b tri cac 16 trong pham vi canh chiu kéo mét khodng céach bang hai 1an chiéu
day ban bung vé hai phia tinh ti tim mat cat trén gdi gitra ma tlr d6 mé men dwoc phan b
lai. TAt ca cac mét cat khac cé 16 trén canh chiu kéo phai thda man qui dinh cia Diéu 10.1.8
sau khi mé men dwoc phan b lai.

Mé& men dwoc phan bé lai chi & cac mat cét trén cac tru gitka clia ddm co cac mat cét trén
toan chiéu dai khéng gidng ngay ké sat mat cat d6 thda man cac yéu cau cla cac Piéu B2.1
dén Piéu B2.6. Néu dung phwong phap chinh xac theo Diéu B6, dé tinh phan b lai mé men
thi khdng yéu cau cac mét cét trén gébi tru gitra phai thda man céc yéu cau nay, tuy nhién mé
men khong dwoc phan b lai tir cac mat cat khong thda man cac yéu cau nay. Cac mét cat
nhw vay phai théa man cac qui dinh cla céc Diéu 10.4.2, 10.8.1 hodc Diéu A1, sau khi phan
bd lai. Néu tinh phan bé lai mdé men cac mét cat trén gbi tru gitra theo cac qui dinh cta Diéu
B3 ho&c B4 thi chiéu dai khéng gidng lién ké ngay mét cat trén gbi tru gitba phai théa méan
cac qui dinh cua céc Diéu tir B2.1 dén Diéu B2.6.

B2.1 Cac ty lé kich thwére ban bung

Ban bung mat c&t trong pham vi chiéu dai khéng giang dwoc xem xét c6 chiéu day bang t,
phai dwoc dinh kich thwéc sao cho théda méan diéu kién:

D 150 (B1)
t,
2D. 65 |- (B2)
t, ch
Va:
Dep < 0,750 (B3)
O day:

D, = chiéu cao ban bung chiu nén trong pham vi dan héi (mm). Déi véi mat cat lién
hop, D, dwoc xac dinh theo quy dinh trong Biéu D3.1 Phu luc D.
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Dep = chiéu cao chiu nén cia ban bung khi mé men dat t&i déo xac dinh theo quy dinh
trong Diéu D3.2 Phu lyc D (mm)

B2.2 Cac ty Ié ban canh chiu nén

Ban canh chju nén mat cat trong pham vi chiéu dai khéng gidng dwoc xem xét phai dwoc
dinh kich thwéc sao cho thda man diéu kién:

b.
In <38 |-E (B4)
2tﬁ F,
Va:
D
b, > B5
=405 (BS)

B2.3 Chuyén déi mat mat cat

CAu kién mét cat thép hinh | phai dwoc coi 1a lang tru trong pham vi chiéu dai khéng gidng
dang xem xét.

B2.4 Giang ban canh chiu nén

Chiéu dai khéng gidng xem xét phai thda man:

E
1, < 01-006 X0 ||%E (B6)
M2 ch
O day:
L, = chiéu dai khéng gidng (mm)
M; = md men ubn quanh truc chinh ctia mat cat ngang & diém gidng c6 mé men nhd hon

do tai trong tinh toan, 1y theo gia tri mé men I&n nhat hodc nhé nhét ctia hinh bao mé men,
tly theo gia tri cho chiéu dai khéng gidng cho phép nhé nhat. (N-mm)

M, = md men udn quanh truc chinh ctia mat cat ngang & diém gidng c6 mé men Ién hon
do tai trong tinh toan, dwoc 14y nhw gi4 tri hinh bao mé men I&n nhét. (N-mm)

rr=  ban kinh quan tinh c6 hiéu dé xét oan do xoén ngang trong pham vi chiéu dai khéng
gidng xem xét duoc xac dinh theo Phwong trinh A33 Phu luc A (mm)

(M;/M,) sé& l&y dau am khi m& men lam cong ngwoc dam.

B2.5 Strc khang cat

Cac ban bung khéng c6 swén téng cirng doc trong pham vi chiéu dai khéng gidng xem xét
phai thda man cac yéu cau sau & trang thai gi¢i han cuwéng do:
‘/u S ¢V‘/L‘V (B7)
O day:
@, = hé sb strc khang cét qui dinh trong Diéu 5.4.2
V.= luwc cét trong ban bung do tai trong tinh toan (N)
Vi = slrc khang cét chéng oan xac dinh theo Phwong trinh 146 khi ban bung khéng cé
swon tang crng va Phwong trinh 156 khi ban bung cé swon tang cirng (N)
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B2.6 Cac swon tang cirng tai goi
Phai b tri cac swon tang cing vi tri gbi tai méat cat trén cac tru gitra, thiét ké theo cac qui
dinh ctia Diéu 10.11.2.

B3 TRANG THAI GIG1 HAN SU’ DUNG

B3.1 Téng quat
Phai ap dung trang thai gi¢i han s dung Il theo Bang 3.Phan 3 b tiéu chuén nay.

B3.2 Strc khang uén
B3.2.1 Cac mét cat ngay sat tru giira

Ngoai trir cac yéu cau cla Phwong trinh. 111 phai dwoc thda man, khdng can phai kiém tra
ving lan can mat cat gbi gitra trong pham vi 2 nhip lién ké theo cac qui dinh cta Diéu 10.4.2
ma chiing da théa man cac yéu ciu clta Piéu B2 trong pham vi t&i diém thay ddi ban canh
gan nhét hoac diém déi ddu mé men do tinh tai ly theo diém gan hon.

B3.2.2 — Cac mat cét & cac vi tri khac

Céc mét cat & tat ca cac vi tri khac phai théa mén céac qui dinh cta Piéu 10.4.2, sau khi phan
bd lai mé men. Dbi véi mat cat lién hop chiu mé men dwong, khi tinh ng suat udn trong mat
cat thép gay ra do cac mé men phan bé lai phai dung dac trwng mét cat lién hop theo dai
han. Dé tinh (rng suat ubn doc trong ban bé téng gay ra do cdc md men phan bb lai, phai ap
dung cac qui dinh ctia Diéu 10.1.1.1.4.

Phai tinh cac mé men phan bé lai theo céc qui dinh trong Diéu B3.3 va cdng v&i md men dan
hdi gay ra do t6 hop tai trong st dung 1.

B3.3 Cac mé men phan bé lai
B3.3.1 Tai cac mat cat trén goi tru giira
Tai m6i mét cat trén gdi tru gitka, ma cac wng suét udn khéng dwoc kiém tra nhw cho phép
clia Diéu B3.2.1, md men phan bé lai do t& hop tai trong st dung Il phai dwoc xac dinh nhw
sau:

M, = |Me

-M,, (B8)
Trong do6:
0<M, <02

M| (B9)
O day:
Mye = m& men udn dan hdi cé hiéu &m & trang thai gi¢i han st dung dwoc xac dinh
nhw qui dinh trong Diéu B5 (N-mm)
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M, = gi4 tri hinh bao mé men dan hdi I&n nhat & mat cét trén gdi tru gitra do t6 hop
tai trong st dung Il (N-mm)

B3.3.2 Cac miét cat & tat ca cac vi tri khac

Biéu db gia tri mé men phan b lai do t6 hop tai trong st dung Il dwgc xay dwng bang cach
ndi gia tri md men phan bd lai tr diém ctia cac mét cat sat gbi gitba dén mot diém bat ky céd
gia tri m6é men phan bd lai bng khéng nam trén cac tru khac hoac mé lién ké bang dwéng
thang.

B4 TRANG THAI GI&1 HAN CUONG DO
B4.1 Strc khang uén

B4.1.1 Cac mét cat gan goi trén tru giira
Khong phai kiém tra strc khang ubn clia cac mat cat trong pham vi chiéu dai khéng gidng
ngay sat mét cat trén gdi tru git/a ma né théa man yéu ciu cta biéu B2.

B4.1.2 Cac mét cét & tat ca cac vi tri khac

Cac mat cat & tt ca cac vi tri khac phai théa man cac qui dinh cta cac Piéu 10.7, 10.8.1
ho&c A1, sau khi phan bé lai mé men. Déi véi mat cat lién hop chiu mé men dwong, khi tinh
&ng suéat ubn trong mét cat thép gay ra do cac md men phan bé lai phai dung déc trwung mat
cat lién hop theo dai han. Dé tinh (rng suat ubn doc trong ban bé téng gay ra do cdc mé men
phan bd lai, phai &p dung cac qui dinh ctia Diéu 10.1.1.1.4.

Phai tinh cac m6 men phan bd lai theo cac qui dinh trong Dbiéu B4.2 va cbng v&i mé men dan
héi gay ra do tai trong tinh toan cha té hop tai trong trang thai gi¢i han cwong do.

B4.2 Cac mé men phan bé lai

B4.2.1 Tai cac mat cat trén goi tru giira

Tai m6i mét cat trén gdi tru gitka, ma cac wng suét udn khéng dwoc kiém tra nhw cho phép
ctia Piéu B4.1.1, mé men phan b lai do t6 hop tai trong cwdng d6 phai dwoc xac dinh theo
gia tri I&n hon cla cac gia tri sau:

1
M, =M, +§f1ch -¢,M,, (B10)
Hoac:
1
M, =M, +§fle, -¢,M, (B11)
Trong d6:
0<M ,<02M,| (B12)
O day:
f = (ng suét udn trong ban canh ngang xem xét tai mat cat trén géi tru gitra
(MPa). Bdi v&i ban canh chiu kéo c6 gidng lién tuc hodc ban canh chiu nén, f, lay
bang khéng.
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¢, = hé sb strc khang udn qui dinh trong Diéu 5.4.2

Mge = mb men udn déo co hiéu am & trang thai gi¢i han cuwong d6 duoc xac dinh
theo qui dinh trong Diéu B5 (N-mm)

M. = gia tri hinh bao mé men dan héi I&n nhat & mat cat trén gbi tru gitra do tai
trong tinh toan (N-mm)

M,c = Mé men chay theo canh chiju nén, dwgc xac dinh theo quy dinh trong Diéu D2
Phu luc D (N-mm)

M, = M& men chay theo canh chiu kéo, dwoc xac dinh theo quy dinh trong Diéu D.2
Phu luc D (N-mm)

S,c = M6 dun mat cat dan hdi quanh truc chinh cta mat cét déi véi canh chiu nén
dwoc lay bang My/F,. (mm?®)

S, = M6 dun mat cat dan héi quanh truc chinh ctia mat cat ddi véi canh chiu kéo
dwoc lay bang My/F,; (mm?)

B4.2.2 Cac mét cét & tat ca cac vi tri khac

Biéu d mé men phan phéi lai & trang thai gi¢i han cwéng d6 dwoc xay dwng bang phuong
phap nhw qui dinh cho trang thai gi&i han st dung Il qui dinh & Diéu B3.3.2.

B5 MO MEN DEO CO HIEU
B5.1 Cac mat cét trén goi tru giira véi cac dic trwng tiép nhan mé men xoay
Déi voi mat cat trén gdi tru gitra thda man cac yéu cau qui dinh cta Diéu B2 va cé cha:
« C4c suwon tang clrng dirng dwoc bd tri cach nhau mot khodng D/2 hodc nhd hon
trén mot chiéu dai téi thiéu bang D/2 vé méi phia cla mat cét trén gébi tru gitra
Hoac:
« C4c ban bung siéu dac chac, théa man diéu kién:

2D—””s 2,3 £ (B13)
[w ch
& day:
D, = chiéu cao chiu nén clia ban bung khi mé men dat t&i déo xac dinh theo quy
dinh trong Biéu D3.2 Phu luc D (mm)
thi m6 men déo c6 hiéu dworc tinh nhw sau:

« V&i trang thai gi¢i han st dung:

Mpe = M, (B14)
« V&i trang thai gi&di han cwdng doé:
b, |F, b, |F,
M, = 2,78—2,3i1/i—0,35£+0,39i e D M, <M, (B15)
g t, \E b, t, \VE b,
O day:

M, = stc khang mé men ubn danh dinh cGia mat cat trén géi tru gitra, |y theo gia tri
nhé hon gitva FcSy va FuSy, VOi Fre va Foy dwoc xac dinh nhw qui dinh trong Diéu
10.8. Dbi v&i cac mét cét co ban bung dac chac hodc khdng dac chac, M, cé thé lay
gia tri nhoé hon gitra M, va M,y dwgc xac dinh theo qui dinh trong Phu luc A (N-mm).

B5.2 Cac loai mat cat trén géi tru giira khac
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V&i cac mat cat trén gbi tru gitra théa man yéu cau cta Piéu B2, nhung khdng théa méan yéu
cau cua biéu B5.1, md men déo cé hiéu dwoc xac dinh nhw sau:
« V&i trang thai gi¢i han st dung:

b, |F, b, |F,
M, = 2,90—2,3i,/i—0,352+0,39—f,/—>2 M,<M, (B16)
g t, \E b, t, \E b,

« V&i trang thai gi&¢i han cwdng doé:

F,
DDy o<y (B17)

E bft n n

b, |F. b,
M =|263-23-1 i—o,352+0,39—f
ty E bﬁ ly

B6 PHU'ONG PHAP GIAI TiCH CHI TIET

B6.1 Téng quat

Cac dam lién tuc mat cét | théa man cac yéu ciu cia Diéu B2 ciing c6 thé dwoc thiét
ké dwa trén co sé tinh gidi tich trwc tiép. V&i cach tiép can nay, phai xac dinh cac mé men
phan bb lai trén co s& thda man sw lién tuc xoay va quan hé mé men-quay phi tuyén déc
trwng tai cac mat cét trén gdi tru gitva dwoc Iwa chon. Gidi tich truc tiép cé thé dung & trang
thai gi¢i han st dung hay trang thai gi¢i han cwdng do. Trong phwong phap giai tich nay
phai st dung biéu dd bao mé men do tai trong tinh toan.

Déi voi phwong phap giéi tich trwe tiép, khi xac dinh cdc mé men phan b lai phai
dung dac trwng do cirng dan hdi ctia mat cat lién hop tle thoi véi gia thiét ban bé tong lam
viéc ¢6 hiéu trén toan bd chiéu dai nhip. Dbi véi mét cat lién hop chiu mé men duong, khi
tinh (ng suat udn trong mat cét thép gay ra do cdc mé men phan bb lai phai dung dac trung
mat cét lién hop theo dac trwng dai han. Dé tinh &ng suét ubn doc trong ban bé téng gay ra
do cac m6 men phan bd lai, phai 4p dung cac qui dinh cta Diéu 10.1.1.1.4.

Céc mat cat lién ké v&i mat cat trén gbi tru gitba ma tr d6 md men dwoc phan b lai
phai théa man yéu cau clta Piéu B3.2.1 & trang thai gi¢i han siv dung va Diéu B4.1.1 & trang
thai gi¢i han cwong do. Tat ca cac mat cét khac phai théda man cac qui dinh cla cac biéu
10.4.2, 10.7, 10.8.1, hoac A1 sau khi c6 1&i gidi.

Khi ap dung phwong phap giai tich truc tiép & trang thai gidi han cwdng do, phai lay
tung dé cta duwdng cong Mé men-Quay nhan véi hé sb sirc khang ubn qui dinh trong Diéu
5.4.2. Khi &p dung phuong phap gidi tich truc tiép & trang thai gidi han S dung Il, phai st
dung dwdng cong md men- géc quay danh dinh.

B6.2 Cac dworng cong quan hé M6 men — Goc quay danh dinh

Tai mat cét trén gdi tru gitra ma thda man cac yéu cau cla biéu B6.2, c6 thé s dung
dwong cong quan hé mé men- goéc quay danh dinh nhw trén Hinh B1.
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M
M, - M

=1-16(0, - 64 )+100(0, -0, f

M

d ﬁM— =0.7 + 600,

i
|
1
0.005 0y 0,

Hinh B1- Buwong cong quan hé M6 men — Quay danh dinh cho cac mat cat hinh | trén
goi tru giira théa man qui dinh cua Piéu B2.
Trong do:
Bri= goc quay déo ma tlr d6 mé men trong mét cat trén gdi tru gitra théng thuweng
bat dau giam khi khi tang 8, (radians)

b, |F, D bﬁ F,

= 0,137-0,143— 00216—+00241 (B18)
i, VE b, b, 1, VE

cho cac mat cat théa man cac yéu cau bd sung qui dinh trong Diéu B5.1, va:

D bft ch

b, [F,
- 0128014322 |2 _0,0216-2 +0,0241 2 >

Ly E f by ty
cho tat ca cac mét cat khac.
8,= gbc quay déo & mat cat trén gdi tru gitra (rad )
M= mé men udn quanh truc chinh cia mat cat do tai trong tinh toan (N-mm)
M, = strc khang mé men ubn danh dinh clia mat ct trén gdi tru gitra, 14y theo gia tri nhd
hon gi®a FrcSyc vVa FrSy, VOi Fre va Fry duoc x&c dinh nhw qui dinh trong Diéu 10.8. D6i voi
cac mét cat co ban bung dac chéc hodc khéng dac chac, M, cé thé 14y gia tri nhd hon gitra
Mne V& My dwoc xac dinh nhw qui dinh trong Phu luc A6 (N-mm). Déi véi té hop tai trong gay
ra (rng suat udn ngang ban canh I&n, thi xét dén anh hwéng ctia ubn ngang ban canh bang

(B19)

o iR A iAo ey SRR | L1
cach giam cac gia tri trén mot theo hé so Ion hon gitra cac gia tri gflSM hoac §f15~” .

f, = ng suét ngang trong ban canh xem xét tai méat cét trén gbi tru gitva (MPa). Véi ban
céanh chiu kéo c6 giang lién tuc hodc ban canh chiu nén, phai lay £, bang khong.

C6 thé sir dung cac quan hé mé men — géc quay danh dinh khac cho cac mét cat
trén gbi tru gitba ma né thdéa man cac yéu ciu cua Diéu B2, mién 1a khi xay dwng dwong
cong quan hé d6 cé xét dén tat ca cac yéu t6 co tiém ndng anh hwéng téi ddc tinh quan hé
mé men — géc quay trong pham vi giang budc ctia cac yéu cau do.

Céc mat cét trén gbi tru gitra khdng théa mén cac yéu cau cta Diéu B2 thi khi giai
tich phai dwoc coi 1a con 1am viéc dan hdi va phai théa man cac qui dinh cta cac Diéu
10.4.2, 10.8.1, ho&c Diéu A1, khi c6 thé sau khi tim duoc 161 giai.
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PHU LUCC
(Tham khao)

CAC BUO'C CO BAN THIET KE KET CAU PHAN TREN CAU THEP

C1 TONG QUAT

Phac thao trinh tw thiét k& nay chi nham dwa ra mét cai nhin téng quat qua trinh thiét
ké. Xin dirng coi rang nd hoan toan day da ciing nhw nd cé thé thay thé cho céac kién thac
lam viéc vé céc diéu khoan cta Tiéu chuén nay.

Trong cé&c chi dan vé cac Piéu khodn & phan trinh bay muc C2 va C3 lién quan dén
bé tiéu chudn nay ghi trong ngoac don, vi du : (1.3.1), sau day xin dwoc hiéu nhw sau: sb
dirng dau 1a chi sd ctia Phan tiéu chuan thudc bo tiéu chudn nay. Vi du sb 1 trong ngodc don
vira néu la Tiéu chuan TCVN 11823-1: 2017 (Phan 1 cla bé tiéu chuan nay), sb tiép sau 1a
s6 Diéu khoan cla tiéu chuan do.

C2 CAC XEM XET TONG QUAN

A. Triét ly thiét ké (1.3.1)

B. Céc trang thai gi¢i han (1.3.2)

C. Céc trwng thiét ké va vi tri cau (2.3) (2.5)

C3 THIET KE KET CAU PHAN TREN
A. Hoach dinh mat cat téng thé ciu
1. Chiéu rong dwong (tiéu chuan dudng)
2. B6 tri nhip (2.3.2) (2.5.4) (2.5.5) (2.6)
3. Lwa chon loai cdu —gia thiét ddm mat cét |- hodc dam hop
B. Hoach dinh mat c&t dién hinh
1. Dam -1
a. Dam lién hop (6.10.1.1) hodc khéng lién hop (6.10.1.2)
b. Dam lai hodc khéng lai (6.10.1.3)
c. Dam c6 chiéu cao thay déi (6.10.1.4)
d. Cac gigi han ty 1é mat cat (6.10.2)
2. Dam hoép
a. Mat cét nhiéu hop hay hop don (6.11.1.1) (6.11.2.3)
b. Dam lai hay khéng lai (6.10.1.3)
c. Chiéu cao thanh hop thay déi (6.10.1.4)
d. Céc gidi han ty 1&é mat cat ngang (6.11.2)
e. Céc loai gbi (6.11.1.2)
f. B&n mat cau thép trwc hwdng (6.14.3)
C. Thiét ké ban mat cau bé téng cét thép thwdng
1. Ban mét cau (4.6.2.1)
2. Chiéu day téi thiéu (9.7.1.1)
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. Thiét ké theo kinh nghiém (9.7.2)
. Thiét ké truyén théng (9.7.3)
. Phwong phap dai (4.6.2.1) s
. Dét hoat tai (3.6.1.3.3) (4.6.2.1.4) (4.6.2.1.5)
. Phan b cét thép (9.7.3.2)
. Thiét ké canh hang (13.7.3.5) (3.6.1.3.4)
9. C6t thép tbi thiéu cho ban mét ciu bé téng chiu mé men udn am (6.10.1.7)
D. Lwa chon hé sé strc khang
1. Trang thai gi&¢i han cudng dé (6.5.4.2)
E. Lwa chon diéu chinh tai trong
1. Db déo (1.3.3)
2. Do dw (1.3.4)
3. Mirc d6 quan trong khi khai thac cau (1.3.5)
F. Lwa chon t6 hop tai trong va cac hé sb tai trong (3.4.1)
1. Trang thai gi®i han cwong do (6.5.4.1) (6.10.6.1) (6.11.6.1)
2. Trang thai gi&i han str dung (6.10.4.2.1)
3. Trang thai gi¢i han méi va don (6.5.3)
G. Tinh néi lwc do hoat tai
1. Lwa chon céc hoat tai (3.6.1) va sé lan xe (3.6.1.1.1)
2. Hé sb lan xe (3.6.1.1.2)
3. Gia tang hoat tai do xung kich (3.6.2)
4. Hé sb phan phbi cho mé men (4.6.2.2.2)
a. Cac dam trong v&i ban bé téng mét cau (4.6.2.2.2b)
b. Cac dam ngoai (4.6.2.2.2d)
c. C4c cau chéo (4.6.2.2.2¢)
5. Céac hé sé phan b cho luc cét (4.6.2.2.3)
a. Cac dam trong (4.6.2.2.3a)
b. Cac dam ngoai (4.6.2.2.3b)
c. cac cau chéo (4.6.2.2.3¢c)
6. Swdn tang cwong (6.10.1.5)
7. Cac tac dong cua gid (4.6.2.7)
8. Phan lwc truyén xudng két cau phan duai (3.6)
H. Tinh toan tac dong do cac tai trong khac néu trong bwéc C6.3.F
|. Thiét ké mat cat yéu cau- Minh hoa cho thiét ké ddm mat cét |
1. Thiét ké chiju udn
a. Cac wng suét ctia mat cét lién hop (6.10.1.1.1)
b. Cac &ng suét ban canh va mé men uén cua cau kién (6.10.1.6)
c. Céac d&c trung co ban ctia mat cét (D1) (D2) (D3)
d. Tinh thich hop thi cong (6.10.3)
(1) Téng quét (2.5.3) (6.10.3.1)

0 N O O~ W

(2) Ubn (6.10.3.2) (6.10.1.8)(6.10.1.9) (6.10.1.10.1) (6.10.8.2)

(A3.3—tuy chon)
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(3) Cét (6.10.3.3)
(4) Lap dat ban mat cau (6.10.3.4)
(5) PO vdng do tinh tai (6.10.3.5)
e. Trang thai gi¢i han s dung (6.5.2) (6.10.4)
(1) Bién dang dan héi (6.10.4.1)
(a) Theo tiéu chi kiém soat d6 vong do hoat tai (2.5.2.6.2)
(b) Theo tiéu chi ty 1& chidu dai nhip v&i chiéu cao dam
(2.5.2.6.3)
(2) Céc bién dang vinh ctu (6.10.4.2)
(a) Téng quat (6.10.4.2.1)
(b) Ubn (6.10.4.2.2) (Phu luc B—tlly chon) (6.10.1.9)
(6.10.1.10.1)
f. Céc trang thai gi¢i han méi va ddt gay (6.5.3) (6.10.5)
(1) Mai (6.10.5.1) (6.6.1)
(2) But gy (6.10.5.2) (6.6.2)
(3) Cac yéu cau dac biét vé méi déi véi ban bung (6.10.5.3)
g. Trang thai gi¢i han cwdng do (6.5.4) (6.10.6)
(1) Mét cét lién hop trong ving mé men udn dwong (6.10.6.2.2)
(6.10.7)
(2) Mt cét lién hop trong ving mé men udn am va cac mat cat
khoéng lién hop (6.10.6.2.3) (6.10.8) (Phu luc A - tuy chon) (Phu luc
B6— tuy chon) (Phu luc D.4— tuy chon)
(3) Bt gy mét cat triv 16 (6.10.1.8)
(4) Céc hé sb gidam strc khang ban canh (6.10.1.10)
2. Thiét ké chju cét
a.Téng quat (6.10.9.1)
b. Ban bung khdng swdn tang cwong (6.10.9.2)
¢. Ban bung cé swon tang cwdng (6.10.9.3)
(1) Téng quat (6.10.9.3.1)
(2) Céac khoang phia trong dam (6.10.9.3.2)
(3) Céc khoang phia dau dam (6.10.9.3.3)
d. Thiét ké swon tang cwong (6.10.11)
(1) Swon tang cwdng dirng phia trong (6.10.11.1)
(2) Swon tang cwong trén gbi (6.10.11.2) (D6.5)
(3) Swon tang cwdng doc (6.10.11.3)
3. Neo lién hgp (6.10.10)
a. Tébng quat (6.10.10.1)
b. Strc khdng méi (6.10.10.2)
c. Cac yéu cau dac biét cho diém dbi ddu mé men do tinh tai (6.10.10.3)
d. Trang thai gi¢i han cwong do (6.10.10.4)
J. Céc yéu cau kich thwéc va chi tiét
1. Chiéu day cta vat liéu (6.7.3)
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2. Céc méindi Bu léng (6.13.2)
a. Kha nang thiét ké téi thiéu (6.13.1)
b. Cac mét cét trir hao (6.8.3)
c. Cac gi¢i han cw ly Bu 16ng (6.13.2.6)
d. Stre khang bu 16ng theo khéng ché trwot méi néi (6.13.2.2) (6.13.2.8)
e. Strc khang cét (6.13.2.7)
f. Strc khang ép twa (6.13.2.9)
g. Stre khang kéo (6.13.2.10)
Cac méi néi han (6.13.3)
Stre khang pha hoai cét theo khudn (6.13.4)
CAc chi tiét nbi (6.13.5)
Méi ndi chdng (6.13.6)
a. Méi ndi chéng véi bu 16ng (6.13.6.1)
b. Méi néi chéng han (6.13.6.2)
7. Cac ban phu (6.10.12)
8. Céc vach ngan va khung ngang (6.7.4)
9. Giang lién két ngang (6.7.5)

o0k~ W
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C4.1 Biéu d6 cho Diéu 10.3 tiéu chuan nay
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] ] I}((r'g: té?) gjgn btggg Kiém tra mat Kiém tra truot cia
lehéoan cu@ngg géi do tai vi tg, cat c6 khoét 1o moi ndi bu lung
ién dang s - | . X = 05 | trén ban canh hoac céu kién chju
@ vadovéng [~ ﬁ;en'g g ) Chiu luc tap tung KNOngT g1y, g theo udn theo Biéu
thang ding ; uyen qua ban noac N Didu 10.1.8 13.2.8
(@) qodl ban mat cau theo cac
quy dinh bieu D5
Kiém tra gi6i han {Eﬁiﬁgﬁ ns(tﬁc ["Kiém tra én dinh
chdy danh dinh uon ban bung
cua ban canh -
Gdiéng gian R, = 1
oan trén
ban canh C — Sut S SPRF, . 1 N fbu<d> F
chiu nén? 10321_1 g ﬁ7u+§ﬁs¢j'Fnc T erw
I 10.3.2.1-3
& f, < 0.6Fyr
Kiém tra gi¢i han 2 T
Khong (giing chéy bén canh onbanoang
lién tuc) o
fhu < q)_thch — fhu < CI)me
10.3.2.3-1 10.3.2.1-3

Kiém tra gi¢i han chay
danh dinh cta ban
canh chiu kéo

Giang gian
doan trén
ban canh
chiu kéo?

v

fbu + -fl < éthFyr

10.3.2.2-1

Khéng
(giang lien—»

ﬁ7L¢ < q)th fyr

10.312.3-1

tuc)
v

Kiém tra mat cét c6 khoét 16 trén ban canh
chiu kéo trong DPieu 10.3.2.4

v

Kiém tra cac (rng suét doc trong
ban bé tong Diéu 10.3.2.4

vong

v
V, <@

V.

v cr

10.3.3-1

CHU DAN:
@ Ghi cht :Hé sb tai trong = 1,0 cho kiém tra do

® Ghi chti : Xem biéu d Biéu 10.8, Phu luc A6 va
Diéeu D4.1 va D4.2 dé tinh toan strc khang udn F.

© Ghi chl : Xem Biéu 10.1.6 cho nhitng yéu ciu

lién quan d@én tinh toan f, va f,

Hinh C1 - Biéu dé cho Diéu 10.3 Kiém tra kha ning thi cong
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C4.2 Biéu dbé cho Piéu 10.4

Kiém tra bién dang
dan hoi yéu cau trong
biéu 5.2.6 Phan 2

v

Tuy chon,cau dém | thing va céu kién
nhip lién tuc théa mén Dieu B6.2: phan
bd lai mé men tlr mat cat goi tru gitba ?

Sai —,

Blng

Tinh to4n phan phéi lai mé men st
dung tuy cho trong phu luc B6

fr SO9SRE, £ +do<095R,F,
f 2 htyf
5t ¢4 Blna )
|’i\gﬁthcst —»  Trén bang Sai
°P canh thép Péy ban canh thép
Pt 108 Pt 109

e

DAi voi mat cét dic chac bé
téng chiu nén thi ng suat

<0.6f",

f, +4 <0.80R,F B

" .Wﬁ > <f;‘ S F;,‘VW ,
Trén cac ban canh thép N\ Két

Pt 110 Pt 111 thac

A 4
A

Hinh C2 - Biéu d6 cho Diéu 10.4 Trang thai gi&i han st dung
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C4.3 Biéu d6 cho Piéu 10.5

Kiém tra cu kién hoac chi tiét voi
tai trong méi trong Diéu 6.1.2

Céu kién chiu kéo ctia bién
do rng suat moi | chu ky
I6n hon &ng suét nén
khéng nhan hé sé cula tai
trona thirérna xuvén?

Tai trong 1au dai khong
hé so6 gay nén tai cau

— Sai__
kién hodc chi tiét?

Sai

v

Xé&c dinh loai tai trong tir Bang 3 Dung

Céu kién hoc chi tiét do c6 phai la

. A e
bing mot cau kién gay t¢i han? -
Sai Kiém tra yéu cau tai Diéu
| 6.6.1.3 vé bién dang do mai
ay ra 1a théa man
(ADTT),, = px(ADTT)Eq 93y

Pt 11 Phan 3

v

Xac dinh yéu cu bwdc cia

S& dung t6 hop téitrong |4~ Sai
mai | cho tinh toan tudi tho
mai vo han Y(Af) (a)

céc neo chéng cat dé thda

man trang thai gi¢i han méi
theo Diéu

10.10.1.2,10.10.2&10.10.3

Is (ADTT)s. < 75-nam
(ADTT)s. tlr Bang 4

Pyng Kiém tra d6 bén theo Diéu 6.2
i va hé sb triét giam theo Diéu
A ) . N N 6.1.2.4
St dung t0 hop tai trong méi Il
(AF), = (AF)y cho tinh toan tudi tho méi hiru v
Phwong trinh 2 (b) han » (ayr) @
V u S V cr
¢ Trong Phuong trinh 112V, 1a
\ 4 tai trong lau dai khong hé so
N=(365)(75)n(ADTT)sL cong them tai trong mai t6 hop
Y(AF) < (AF), Eq.6.6.1.2.5-
Phwong trinh 1 (A <
¢ 3(AF)H_(V) ;V,
Phuong trinh .3 (b) Két thac
l CHU DAN
(a) dbi véi cac cau dam | cong

ngang, xem xét uén ngang ban
canh trong tinh toan 5, (A ¢

(b) tai cac chi tiét ndi cac phan tor
tAm khong lien tuc dwoc lien két
v6i mét cap méi han géc hodc han
ranh ngan trén mat déi dién cta
tAm vuéng géc véi phuong (ng
suét chinh, xem Phwong trinh 5

Hinh C3 - Biéu db cho Piéu 10.5 Trang thai gi&i han méi va nirt gay
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C4.4 Biéu d6 theo Piéu 10.6

Tuy chon ciu dam | thdng &
cau kién nhip lién tuc thda
man diéu B6.2: Phan phéi
mo men tir tim mat cat tru?

Sai

\
bang
v

Tinh m6 men phan phéi st
dung tuy chon phu luc B6

Céu théng,

I,
Fy $485MPa, =203,

] Mét cat .
Bing nén trong Sai n
ubn 2D, E
&—<<57 |—
Pt 114 &115
bung
(dac chac hoac khong
dac chac)

Céu théng,
F, < 485MPa,2 <150
I,

w

2D,
&—2<3.76 /£
tw F\(

Pt 113

—— Sai

St dung tuy chon

108 <«— sa Phu luc A *

Pung bang
an
(Mét cét dac chac)

v

v

Kiém tra cac mat cét co 16
rong cda ban canh chiu keo
str dung Piéu 10.1.8

'

Kiém tra cét st dung
biéu 10.9

A

- - l - CHU DAN:
iém tra cat moi n6i st dung X < . C s N 2 «
Didu 10.10.4 .‘Khuyen cao kf}l ban b’L_mg dac chac hoac
¢ gan nhw dac chac, va doi vdi ban bung dac

chéac hoac khdng dac chéc khi kiém tra chiéu
Két thic

dai khong giang lon.
Hinh C4 - So’ d6 cho Diéu 10.6 Trang thai gi¢i han cwong do
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C4.5 Biéu dbé cho Piéu 10.7

D,<0.42D, Kjém tra yéu
Pt 124 cau tinh déo

y

Mat cét
déc Khong (™ Kiém tra
chac? ban canh
v chiu nén
Cé EI(T = Rthch
Pt 122
— Khoéng ¢
fbu S (I)f Fnc
Clé Pt 120
+ ¢ (Kidm tra ban
M =M D canh chiu kéo
oo M, =Mp(1.07—0.7 "] F,=R,F, L
Pt 117 D, Pt 123.
Pt 118
| |
v g suét nén
Nhip va cac mét cat tru trong be
Nhip lién ] bén trong lién ké théa 10Ng<0.6;
tuc? Cé man muc B6.2 & mét
) cat tru c6 6r.>0.009 .
RADIANS? Khong
v
M,<13RM,
Khong Pt 119
Trong d6: .
Cé Mn: Strc khang udn tlr
o phwong trinh 117 hoac
118 néu c6 thé ap dung
| v
- Lo, T ! <P F
1 bu 5 - n
M 42 S, <P M, SR R
& f <0.6F, & f,<0.6F,
Pt 116 & 75 () 121&75r>
v R R
. @  Xem Piéu 10.1.6 cho nhitng yéu cau
Két thuc

lién quan @én tinh toan cta M, f,, va f,

Hinh C5 - Biéu dé cho Diéu 10.7 Mat cat lién hop chiu udn dwong
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C4.6 Biéu dbé cho Piéu 10.8

Ban canh chiu Sai
nén g|ango — (gidng Ban canh Blng
tirng doan? ién tuo) chiu kéo 1
v
2 <®o .RF,
Klem tra fbu Pt 1;7 B ye Sai Fnt = RhFVI
oé,n cuc _bC) Blng (gi&ng Pt 144
canh chiu lién tuc)
nén l
J 1
/1 = bfc Den B fbu S¢/'RI1F)7I ‘f[m +7‘fl S©/'F‘nl
; 3
2t 127
: & f, <0.6F,
1 =038 |-E Pt126 & 75 (o
CR
F, |
Pt 130 & 131 v
Két thuc
Sai
(canh khéng ——
dac chac)
\ 4
Bang F, =min|0.7F,,F, |>0.5F,
(canh dac chac) ' o ’
l A, =056 |2
: F,
F =R R F F, A -4
nc(FLB) b " h " ye F;,L»(FLB) =1-|1= yr f f RthFW_
Pt 128. R\ Ay =4y ‘
132 &129
A\ 4 , =
CHU DAN:
Pén A xem Diéu 10.1.6 vé yéu cau tinh toan
fhu Vé’ f‘l

Hinh C6 - Biéu d6 cho Diéu 10.8 Mat cat lién hop chiu uén am
va mat cat khong lién hop
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Kiém tra oan do

b, @ soan ngang ©
r=——t——
12 14 L DL
3byty
L,=1.0r, £
F,
Pt 141&136
F, =min[0.7F,,F, 1=20.5F Sai (chidu
’ o ’ dai khéng
. _ /£ — - giang
Saib L =77 F, manh) 1
Pt 137 X
) L Pung (Chidu F. _CR7TE
Bung (Chieu dai dai khong giang L,
khong gidng déc —— khong dac —
chac) chac) r
l Pt 140
Frpm =Gl 1= 1= V2= b Vg p b <R R F ¥
F‘m,(LTB) — RthF“L ne(LTB) b Rth, Lr _Lp b T ye = YT ye Fm‘(LTB) — Fcr S Rb Rh ch
Pt 133 Pt 134 Pt 135
| |
v
F, =min[F, 5. F, ]
CHU DAN
v
o b,
(a) chinhxac r, =
1 Dt D?
fbu+§f‘lsq)anc 12 ﬁ‘f'l < WDi
d 3b,, hd
& f, <0.6F, S
’ (b) Khi C, >1, xem so d6 bieu D6.4.1 cho tinh toan
Pt 125 & 759 twéng minh cda gidi han gidng 1én cho tirng strc khang
' ubn lay theo Phuwong trinh. 133
l (c) xem Diéu 10.8.2.3 dbi véi mat cat khéng c6 dang lang
tru
Dén B (d) xem Diéu 10.1.6 vé yéu cau tinh toan f, va f,

Hinh C6 (tiép) - Biéu dé cho Diéu 10.8 Mat cat lién hep chiu
uon am va mat cat khéng lién hop
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C4.7 Biéu doé cho Phu luc A

Ban canh nén
giang khoéng
lién tuc?

Khéng
(giang lién tuc)

F,<485MPA
2 <57 [F 85203 Kho”idat
A1-1&2
bi toi Plna
10.8
Dat ﬂ by Mu < ¢prcMyc
*' =, A1.3-1
Tinh toan céc hé s déo p) 038 | Z l
(£ cla ban bung - =U. -
. _ MF‘( : < /lrw (%) / Pf F,.
i (0454 m’a 70409) ¢ A2-3& 4
A2.1-2
Kiém tra xoén cuc bd R
bén canh chiu nén lfhon,g dat
(Ban canh dac)
Khéng dat
(ban bung dac Dat sai
chéc) (ban canh dac) _
v (Mat cét
2D, duwoc
v i Mnc(FLB) = RpcMy(,‘ gan)
— E A6.3.2-1 Blng
™ 5.7 Fy.
M
R =-—2t ﬂ/ = ﬂ/ =
pe M, ) i, () T k.=0.76 || k =4/DJt,
_M, A2.2-2,386
R, =5+ 0.35<k,<0.76
A3.2-6
A.2.1-485 l
R =|1- (1 Bl )(—‘1 ) My My F =min[0.7F ,R F. % F_|>05F
pe M, ’{m_ﬂpw(nl,) M, ™ My yr —Hlln|: : yerTChT oyt S, 0 )w:| = T e
R,M lw_l,m-w ) M P M, — Ek,
= 1=(1=22e )2l |1 Zr < 20 A, =095
RP’ |:1 (1 M, )(lrw—lpw(l)() w My 4 Fyr
A2.2-485 _ FuSe \ [ A=Ay
Mnc(FLB) - |:1 _(1_ R,M,. ) ( Aoy =Ag RpcMyL
A2.2-5& 2

bi toi

Hinh C7 - Biéu dé cho phu luc A Strc khang uén cua mit cat | thang lién hop trong udn am va
mat cat | thang khéng lién hop véi ban bung dic chic hodc khéng dic chac.

231



TCVN 11823 - 6:2017

CHU DAN
.x < P b
Kiém tra xoan do uon (a) Ghicha:chinhxac r, = +
Pl i)
r = (b) Ghi cht: Khi Cy>1, xem so d cho Diéu D6.4.2 cho
! 12(1+§3f;’" ) tinh to&n twéng minh cla giéi han gidng lén cho
tirng stre khang uén lay béi Phwong trin
U rc kha on lay béi Ph h A24
L =1.0r [ (c) Ghicha: xem Diéu A6.3.3 lién quan dén xa ly
P ! nhitng méat cét khong l&ng tru
A3.3-10& 4 (a) (d) Ghicha: xem Didu 6.10.1.6

ye? yt S

khong | F, —mm[o7F R,F ]>05F

J=b g b (1—0.63%) +240(1-0.6372

by,
Khéng (chiéu dai
manh khéng

Pat _ F\, S..h L3
(Chidu dai khong =1.951 _\/ 5. ;\/1"‘\/1"‘6 76 ) lglang)

gidng d&c chéc)
N C,7’E 2
A33-985 F,=—"= 1400779 (L,/r)
M R M cr (Ly/n )2 S h hl 't
nc(FLB) — “‘pc ye . A3.3-8
A3.3-1 .
bat |
(chiéu dai khong gidng v
khéng dac chac) —
A 4 \ 4 Mnc(FLB) - Fchxc < RpL‘M)'C
M =min(M M _ F,S. \(L-L A3.3-3
ne ( ne(FLB) nc(TLB)) M, o =|1-(1- o L,,—L: R,M, <R M,
A3.3-8
I
v
1
M, +5fS.<oM
&f, SO.6F,
A1.1-1& Pt 75 (d .
@ Ban canh uon
giang khéng bang
lién tuc? j
Mnr = RptMvt A6
Khong 41
(b&n ubn giang lion tuc) ¢
1
Mu < ¢prtMyt Mu +§fint S¢fM
Al.4-1
&f, S0.6F,

A1.1-1& Pt 75 (d)

\ 4
Két thic

H|nh Cc7 (tlep)—Bleu dé cho phu luc A—Strc khang uén ctia mat cat | thang lién hop trong
uén am va mét cét | thang khéng lién hgip véi ban bung dac chac hodc khéng déc chac.
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E
L, =1.0n Fro
Pt 141 & 136
* F,, =minl0.7F ., F, |>05F, . A S
Kho yr m‘“lE oo Fyw 205 Khéng (Chiéu dai
ong p=m = manh khéng
r giang)
Pt 137 ¥
e N
e \\
- Co S
(Chiéu dai khong i o N . >
gi&ing dac chic) C6 ( chiéu dai khéng giang & CLE 3
: — — - \\Lb < l'[rt o
khéng dac chac ) N RpFye -
\\\ /,,
\\//
< Co Khéng
_CpRy7’E
T wyin)?
il Pt 140
Fm‘(LTB) = Rthch FW’ L, - LP
F.. =Cp|1-|1-— Ry R, Fy. < RpRLF .. v
Pt 133 nc(LTB) b R, ch L, - Lp b ye b ye
Pt 134 Fm‘(LTB) =F < Rthch
Pt 135
< v
v
Fpe :miannc(FLB)»Fnc(LTB)] CHU DAN:

A 4

. 1.
Sou +§f}u£q>anc
& f).<0.6Fy,

Pt 125 & Pt 75(c)

Pén B

hfc
1 B 1 Dety D*
d 3bﬂlf( hd

b) Xem Diéu 10.8.2.3 dbi v&i cac mét cét khéng cé dang lang try

(a): chinh xac r, =

(b)

(c) Xem Diéu 10.1.6 v& yéu cAu tinh toan cda f,,and f,

(d) Cac quy dinh trong pham vi s d6 nay dwoc dong nhét cac
quy dinh veé oan do xoan ngang cla so do trwéc twong tng tai
Dieu 10.8 ngoai trir cac 6 dworc to xam.

Hinh C8 - So d6 cho Piéu D4.1 quy dinh cta Diéu 10.8.2.3 yéu ciu vé chiéu dai khéng

giang dé dat dwoc stec khang udn Ié&n nhat.
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C4.9 So dé cho Diéu D4.2

Kiém tra odn do xo3n
— " hhgang (o)

F. y.

J

2
Fyr Syeh
L, =195 |1 |1+ f1+676 2 2xc
Fry | Sych E J

s
= mi Xt
p = min) 0.7 Fye RyFy, ~*E, F ,W} 205F),
Xc

3. b A te) bt f t
_Drw +—fc3 fe [1—0_63-_ﬂJ+—«f’3 103t

y

bre b

Khéng (Chiéu
dai manh khéng

A3.3-9 &5

(théu dai khong
giang dac chac)

A

C6 ( Chiéu dai khéng giang
khong d&c chac)

cr

C,7*E
= b7 2\/1+0.0779ﬁ(Lb/r,)2

(Lb /rt) xc
v A6.3.3-8
Mnc(LTB) :RpcMyc " _elicls FWSXC L, _Lp R oM <R u
A3.3-1 ne(LTB) =5b) T TR M | T, || peT ve T Rpe M v
A3 3 2 Mnc(LTB) = Fchxc < RpcMyc
) A3.3-3
< A 4
A\ 4
M e =min|M ey M (7)) CHU DAN:
b
v (a) chinh x&c r, = fe

1
Mu +§f1ch SCDanC
& f; <0.6F,,

AB.1.1-1 8 6.10.1.6-1(c)

1o 21 Detyy D
d 3bﬂlf( hd

(b) Xem Diéu A3.3 dbi v&i cac mat cét khong co6 dang lang tru

(c) Xem Diéu 10.1.6 vé yéu cu tinh toan cla f,,va £y

RpeM oSy ch

(d) g= 1+‘/1+6.76( P

2
e) Cac quy dinh trong pham vi so' dd nay dwoc
o5 EJ } (e) quy di g phe y duc

ddng nhét cac quy dinh vé& odn do xoén ngang cla so dd truwdc twong &ng tai Phy
luc A6 ngoai trir cac 6 dwoc td xam.

Hinh C9 - So dd cho Diéu D4.2 quy dinh cua Diéu A3.3 yéu cau vé chiéu dai khéng
gidng cho sy phat trién cua strc khang uén Ién nhét.
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C4.10 Piéu chinh gradien mé men, C, (cac trwéng hop mau)

Cac canh hang va cac cau kién khong giang, néu frng/f>> 1 hodc f,= 0: C, = 1
Néu khéng: Co= 1.75 — 1.05(f:/fo) + 0.3(f1/f»)’< 2.3

Néu s bién thién cia mé men gitra cac diém giang theo dang duwéng cong: fi= f,
Néu khac: fi= 2fmig— > =1,

Vidu:
e
_.==-_—F"'.F"r-r:==-_ 1 - . P ——
. mmmm===T T f JF. =087k
A T i - mid® * £ =t T
_ _ I F T
Ir. | i - | " mid < T ~ =
L I In 1 I.ir.=4.r5
¥ L ¥ L
I — ;-
i I C.=113
I D - F S
; -
===k
- 1 £ IE = N ATE
T | Fqilo = U.D1 3D
e | b
T T | £
P | o S o= A oA
o == | F | L= 1.4
£ s & A ] | *mid |
"=Toy ¢ Y Y
Biéu d4 mé men hoac dudng bao 16m
—
A Iy
/ I T £r - x’r
- | - | Ty = 15
- L | i 2
- | ~ma | Ta
i r | | = =1
T Tn | | “h !
> h Y
ﬂ"“-—-.. - -~
- T _ T I,=u
/ [ F .. <
e | *mug T
A ¥ s M~ 4
= le_ I
£<0 3/

Hinh C10 - Biéu chinh Gradient Mé men C, ( Cac trweéng hop mau)
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=} fmjcf"llfz =075
T . f, £/f,=05
1 - ! C,=13
f,=0
B Ly .
I il
£ Jf, = 0.625
] :,: - fIf, = 0.25
1
v C, =15
f;<0
= f,
fIf,= 0.375

fi=fy<0 == i, C, =22

Biéu @b md men hoac dudng bao 16m
Hinh C10 (tiép)- Diéu chinh Gradient Mé men C, (Cac trwdng hop mau)
CHU THICH:
Nhirng vi du & trén gia thiét rdng ciu kién hinh I&ng tru trong pham vi chiéu dai khéng giang

ho&c chuyén dbi sang mét mat cat nhé hon 0,2L,  diém giang véi mé men nhd hon. Néu
khoéng, Cy, =1
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PHU LUC D
(Quy dinh)

CAC TiNH TOAN CO’ BAN CHO CAC CAU KIEN CHIU UON

D1 MO MEN DEO

M6 men déo, M,, phai dwoc tinh bang mé men do lwc déo quay quanh tryc trung hoa déo
gay ra.. Cac luc déo trong phan thép ctia mét cat phai dwoc tinh véi cwong do gi¢i han
chay cla cac ban canh, ban bung va cbt thép twong &ng. Cac lwc déo trong phan bé
téng chiu nén ctia mat cat dwoc tinh theo biéu dd (»ng suét chiu nén hinh chir nhat phan
mat cat bé tdng v&i (rng suét chiu nén bang 0.85f',. B& qua phan bé téng chiu kéo.
Vi tri truc trung hoa déo dwoc xac dinh theo diéu kién can bang ma khéng c6 lwc doc truc
phan b gira ban canh va ban bung.

M6 men déo clia mat cat lién hop trong ving mé men dwong cé thé xac dinh bang cach sau:
« Tinh céc lwc thanh phan va dung ching dé xac dinh liéu vi tri truc trung hoa déo di qua
ban bung,ban canh trén hay la ban bé téng;

« Tinh vj tri truc trung hoa déo trong pham vi bd phan da xac dinh & buwdc thi nhat; va
* Tinh M,. Cac phwong trinh cho cac vj tri khac nhau cia truc trung hoa déo c6 kha nang
xuét hién (PNA) dwoc trinh bay trong Bang D1.

Cac lyc doc trong cbt thép doc c6 thé bd qua, xét thién vé an toan. Dé thuc hién diéu d6, dat

Py va Py bang 0 trong cac phwong trinh trong Bang D1.

Mé men déo ctia mét cét lién hop trong ving mé men am cé thé dwoc tinh bang cach twong

tw. Cac phwong trinh cho ca hai trwéng hop hau hét gibng nhau, cho trong Bang D2.

Mé men déo clia mat cat khdng lién hop cé thé dwoc tinh bang cach bé cac sé hang co lién

quan dén ban bé téng va cbt thép doc trong cac Phwong trinh trong cac Bang D1 va D2 cho

cac mét cét lién hop.

Trong cac phwong trinh tinh M, cho trong Bang D1 va D2, d 1a khoang cach tir mét lwe thanh

phan dén truc trung hda déo. Cac lwc thanh phan tac dung & cac vi tri (a) gitra chiéu day cta

cac ban canh va ban bé tong, (b) tim gitra chiéu cao ban bung, va (c) tim cta cbt thép.. Tat
ca cac luc thanh phan, cac kich thuéc, va cac khoang cach lay dadu duwong. Didu kién dwoc
kiém toan theo th tw liét ké trong Bang D1 va D2.
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Bang D1- Tinh toan v va u, Cho mit cat chju uén dwong

Trwdng | Vitri truc trung hoa i =0
hop 9 ) .déo 9 bieu kién Yyva m,
?: 2 Pt_Pc_Ps_Prt_Prb+1
. 2 By
| Trén ban bung B+ Py 2F +Py+Py
P, =2 —2
M,,:%[Y +(D-Y) }+[Psds+Pﬂa’,,+P,ba',b +P.d.+Pd,]
?z(%j[Pw+I:‘t_f;_Prt_Prb+1:|
> > s an c
I & ban canh trén B+ Py+ P 2P+ Py + Py
P. [=2 —2
Mp:f[y +(.=Y) :|+[Psds+Prtdrt+Prbdrh+Pwdw+Ptdt]
c
1—/:(%)[1)0+PW+12—P, —P,b}
Ban bé téng, dudi Cp ’
1l Py P +Py+F 2 ; P+ Py + Py —2
r K Y P
Mp = 2 £ +[Prtdrt+Prbdrb+Pcdc+Pwdw+Ptdt]
s
;:Crh
\Y% Ban be tong’ tal P1‘+PW+PC+Prb2[Crh ]Ps+Prt ?2P
Prp Is My=|— S \+[Pyd,y; + Pod, + Pyd,, + Pd, |
s
?z(ts>|:Prb+Pc+£w+Pt_Prt}
> n n s
V Ban be tong’ PI+Pw+Pc+Prb2[Cn ]R;+Prt -2
A 7.t tg Y°P
tren o duéi Fr Mp = 2 £ +[Prtdrt + Prpdyp +Pcdc+Pwdw+Ptdt]
s
;:Crt
Vi Ban be tong, tai PP 4P 4Pyt P, 2| S|P, 52
P t w T e rb L s Y P
" s M,= Y +[Prbdrb +Fd.+Fydy, +Ptdt]
s
;:(ts>|:Prh+Pc+I[;w+Pt+Prt
Ban bé tong, trén Cp ’
VI P B+ Py + Pe+ P+ Py < P Py —2
t s Y P
My, =l S\ [Pydyy + Popdyp + Pod, + Poyd,, + Pd, |
s
- b5 .|
| o
| Y
J - ———y ] — —
ts A C“D{ﬁf:_#‘t"m
Y N == —
Y - o~ [ Y
'  — PNA !
te =/ [ | v
| =™ DPe 7
PNA
D —l---—‘l'w
\
ty 3 [ ) [
A
TRUGNG HOP TRUGNG HOP TRUONG HY'P
| Il -l
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Bang D2 - Tinh toan v va », cho mat cat chju uén am

Trwon Vi tri truc
9| trung hoa Pidu kién YV M,
hop déo

?: 2 Pe =P - Py =Py +1
s 2 P,
| Ubanbl_,lng B+ Py 2P+ Py + Py

, 2 —2
M =—Z{y +(D-Y) }[P,,d,ﬁp,,,d,,, +P.d, +Pd,]

;: I Pw+Pc_Prt_Prb+1
b

“ P¢'+PW+PIZPrb+Prt
P [=2 —2
My =—C{Y g =1) +[Pyd,y + Popd,y + Pyd,, + Pod, |
t

C

—I-

==

ot
o
Q

i

=]
o

A
L W
K
te 3 [ | | — P, | I

be TRUONG HOP | TRUONG HOP I

Trong d6:
Pn = Fyrt Art
Ps = 0.85 f'chsts
I:>rb= I:yrb Arb

Pc = ch bc tc
Pw=Fyu Dty
Pt = Fyt bt tt

D2 MO MEN DEO

D2.1 Cac mat cat khong lién hop
M6 men déo, M,, ciia mé&t cét khong lién hgp phai dwgc xac dinh béng gia tri nhé hon
clia mé men can thiét d& canh chju nén dat t¢i gidi han chay danh dinh so cép, My,
va mo men can thiét dé canh chiu kéo dat t6i gi¢i han chay danh dinh so cép, My, &
trang thai gi¢i han cwong do. Khdng xét dén ubn ngang ban canh cla tat ca cac loai
mat cat va chay ctia ban bung & mat cét lai trong tinh toan nay.

D2.2 Cac mat cét lién hop trong viing mé men dwong

Mé& men déo ctia mét cat lién hop trong vung mé men dwong phai dwoc lay bang
tbng cac md men tac dung vao mat cat & tng giai doan nhw mét cat thép chua lién
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hop, mat cat lién hop tlc thei, mat cét lién hop dai han dé gay ra &ng suét chay
danh dinh so cip & mét trong ca hai ban canh & trang thai gi¢i han cwéng do. Khéng
xét dén ubn ngang ban canh cua tat ca cac loai mat cat va chay cta ban bung mét
cat lai trong tinh toan nay.

Mé& men déo clia mat cat lién hop trong viing mé men dwong c6 thé dwoc xac dinh nhw

sau:

» Tinh mé men Mp, gay ra béi tinh tai thwdng xuyén tinh toén trwéc khi ban bé téng
déng cirng hay trwéc khi lam viéc lién hop. M6 men nay tac dung vao mat cét thép.
« Tinh mé men Mp,, gy ra do tai trong tinh toan cta phan tinh tai con lai. M6 men
nay tac dung vao mat cat lién hop dai han.
« Tinh mé men tac dung thém, Map dé khi tac dung vao mat cét lién hop tire thoi gay
ra (’ng suéat chay danh dinh trong tirng ban canh.
« M& men chay la tbng ctia toan bd mé men do tinh t&i va mé men tac dung thém.
Mb t& phwong phap tinh bang biéu thirc nhw sau:
Tim gia tri Map ttr phwong trinh:
M M M

Fo=2pt Yo Map D1
4 SNC SLT SST ( )
Sau d6 tinh:
My = Mpy + Mpz + Map (D2)
O day:
Sne = m6 dun mat cat khong lién hop (mm?®)

Sst = mo dun mét cat lién hop tirc thdi (mm?®)

Sir mo dun mét cat lién hgp dai han (mm?®)

Mb1, Mpz2 & Map = m6 men do tai trong tinh todan tac dung lén cac mét cét theo giai doan
twong wng (N-mm)

M, phai dwoc 14y gia tri nhé hon céc gia tri tinh cho canh chiu nén, M., hodc canh chju kéo,

M.

D2.3 Cac mat cat lién hop trong ving mé men am

Déi v&i cac mat cét trong ving mé men am, phwong phap tinh mé men déo ciing
theo nhw qui dinh trong Piéu D2.2, chi c6 khac la mét cét lién hop cho giai doan tuc
thoi va dai han déu chi co mat cat thép va cét thép doc trong pham vi chiéu rong ban
c6 hiéu. Nhw vay, Sstva S;1 c6 cung gia tri.

Ngoai ra, M, s& dwoc xac dinh ho&c la véi ban canh chiu kéo hodc la véi cbt thép
doc tuy theo thanh phan nao dat t&i gi¢i han chay trwdc.

D2.4 Cac mat cat ban canh c6 tam ép ngoai

Dbi v&i cac mat cat ma ban canh cé thm &p ngoai, M, hodc M, phai dwoc lay theo
gia tri nhdé nhat cia mé men chay so cap danh dinh theo (ng suét trong tirng ban
canh xem xét hoac bat ky mot tAm &p vao ban canh nao dat t&i gidi han chay truwéce.
Khong xét dén ubdn ngang ban canh cua tat ca cac loai mat cat va chay ban bung &
mat cét lai trong tinh toan nay.

D3 CHIEU CAO BAN BUNG TRONG VUNG CHIU NEN

D3.1 Trong pham vi dan héi (D)
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Déi véi mét cét lién hop trong viing mé men dwong, chiéu cao ban bung trong ving
chiu nén trong gi&i han dan héi, D, 1 chiéu cao ma trén n6 tbng dai sé cta cac ing
suat trong thép mat cét lién hop tire thoi va mét cat lién hop dai han do tinh tai va cac
hoat tai ké ca xung kich 1a nén.

Thay cho tinh D, & mat c&t mé men dwong, cé thé st dung phwong trinh sau tiv biéu
dd wng suét:

Dc:( f‘ff ]d—tﬁ, >0 (D3)

| I ft

Hinh D3.1-1—Tinh D tai cac mét cat chiu mé men dwong
& day:
d = chiéu cao mat cét thép (mm)
f. = tbng ng suét ban canh chiu nén gay ra béi cac loai tai trong khac nhau, nhw, DC;, tinh
tai tac dung trén mat cat khong lién hop; DC,, tinh tai tdc dung trén mét cat lién hop dai han;
DW, tinh tai I&p pha méat ciu; va LL+IM; t4c dung trén cac mat cat twong (rng véi ching
(MPa). f, phai ldy ddu am khi (rng suét trong viing chiu nén. Ung suét ubn ngang ban canh
khéng xét trong tinh toan nay.
f, =tbng wng suét trong ban canh chiju kéo do céc tai trong khac nhau (MPa). 'ng suét ubn
ngang ban canh khéng xét trong tinh toan nay.
Déi v&i mat cét lién hop trong viing mé men &m, D, phai tinh v&i mat c&t bao gébm phan dam
thép cong vai cbt thép doc, trr trwong hop sau day. O trang thai giéi han siv dung, ban bé
téng dwoc coi 1a ¢6 hiéu chiu kéo dé tinh (ng suét chiu udn cta mét cat lién hop gay ra do
T hop tai trong st dung Il th& D, phai tinh theo Phwong trinh D3

D3.2 O trang thai mé men déo (D)

Déi v&i mét cét lién hop trong viing mé men am, chiéu cao ban bung trong viing chiu nén khi
dat t&i m6é men chay, D, phai dwoc tinh nhw sau theo céc trwdng hop ghi trong Bang D1,
khi truc trung hoa déo di qua ban bung:

D[ F,A ~F,A ~085f A ~F, A,
= | — ) e g (D4)
2 FVWAW
O day:
A, = dién tich canh chiu nén (mm?

Ars = tbng dién tich cét thép doc trong pham vi chiéu réng cé hiéu cia ban bé téng
mat cau (mm?)
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A, = dién tich cta ban bé téng (mm?)

A = dién tich cGa ban canh chiu kéo (mm?)

A, = dién tich ban bung (mm?

Dep = chiéu cao ban bung trong viing chiu nén khi dat t&¢i mé men déo (mm)
Fps = Cudng dd chay qui dinh cta cbt thép doc (MPa)

Déi voi tat ca cac mat cét lién hop khac trong viing mé men dwong, Dep dwoc lay bang
khéng.

Déi véi mat cét lién hop trong ving mé men am, Dcp phédi dwore tinh nhw sau theo cac trwong
hop ghi trong Béng D2, khi truc trung hoa déo di qua ban bung:

[FWA,+F A, +F, A —F.A] (D5)

weow yrs©ors

D =
7 2A F
Vi tat ca cac mét cét lién hop khac trong ving mé men am, D, phai lay bang D.
Vé&i cac mat cat khong lién hop, khi co:
F A >|F A —FylA7‘ (D6)

wSw
Dcp phéi dwo’c tinh nhw sau:

wooyw

ywoow yrs©ors

D, [ +F,A,+F, A ~F.A | (D7)

W VW

Déi vai tat ca cac mat cat khong lién hop khac, D, phai lay béng D.

D4 CAC PHUONG TRINH OAN XOAN NGANG CHO C; > 1,0, VOI1 CAC YEU CAU CHIEU
DAl KHONG GIANG DE CO SU'C KHANG UON LON NHAT

D4.1 Theo cac qui dinh cta Diéu 10.8.2.3
V&i cac chiéu dai khdng gidng ma trong khodng doé cau kién cé dang lang tru, strc
khang odn xo&n ngang cla canh chiu nén phai dwoc lay nhw sau:
« Néu L < L, thi:
Fre = RoRiFye (8)
«Néu L, < Ly < L,, thi:

L
X Cb N
Néu L, <L +———"2—(L —L,), thi: Foo = RoRaFye (D9)

Néu khéc, thi:
F, \(L-
F. =C|1-|1-—2 R,R,F, <RRF, (D10)
RF, L L
« Néu Ly, > L, thi:
Néu L, < 7, GE thi:
Rthc
Frc = RoRnFyc (D11)
Néu khéc, thi:  Foo = For < RoRuFye (D12)

T4t ca cac ky hiéu trong cac phwong trinh trén 14y theo dinh nghia trong Diéu 10.8.2.3.
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D4.2 Theo cac qui dinh cta Diéu A3.3
Vé&i céc chiéu dai khéng gidng ma trong khoang d6 clu kién cé dang lang try, strc
khang o&n xoan ngang cla canh chiu nén phai dwoc lay nhw sau:
« Néu L, < L,.thi:
Mnc = RpcMyc (D13)
* Néu Lb < Lb < Lr, thi

- b
X Cb
Néeu L, <L +———

b 14 F S
1 _ T yrTxe

pe’ ye
Ivlnc = ’RpcMyc . (D14)
Néu khac diéu kién trén:
erch LbL
M, =C,|l-|1-——>|| > ||R M <R M, (D15)
RM, J\LL || "™ :

« Néu Ly, > L thi:
Néu:

2
R M .
L,,S1.95r,M I it 14676 et Sl
Rp CM ye SXC h Cb ch E J

Mnc = RpcMyc (D16)

(L, -L,),thi:

Néu khac diéu kién trén:
Mnc = Fchxc < RpcMyc (D1 7)
T4t ca cac ky hiéu trong cac phwong trinh trén 1y theo dinh nghia trong Diéu A3.3.

D5 CAC LU'C TAP TRUNG DAT VAO BAN BUNG KHONG CO SUON TANG CI'NG GOI

D5.1 Téng quat
Tai cac vj tri gbi va cac vi tri khac chiu tai trong tap trung, ma tai trong khéng dwoc
truyén qua ban mét cau hay hé mat cau, cac ban bung khéng cé swon tang cing goi,
thi phai kiém toan cac trang thai gi¢i han chay cuc bd ban bung va phinh ban bung
theo cac qui dinh cta Diéu D5.2 va D5.3.

D5.2 Chay cuc bd ban bung
Cac ban bung chiu tac dung lwc tap trung kéo hay nén phai thda man diéu kién:
R, <¢R, (D18)
Trong do:
Rn = strc khang danh dinh chiu tai trong tap trung (N)
« D6i v&i phan lwc gdi trén tru gira va cac tai trong tap trung d&t cach dau cau kién
mot khoang cach 16n hon d:
Ry = (5k+N)Futy (D19)
« Néu khac diéu kién trén:
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Rn = (2,5k+N)Fyyty (D20)

hé sb strc khang nén qui dinh tai Diéu 5.4.2

chiéu cao mat cat thop (mm)

khoang cach tlr mat ngoai ciia ban canh chiu tai trong tap trung dén mép ban
bung hodc mép vubt géc ban bung. (mm)

chiéu dai cta gbi (mm). N phai I&n hon hoac bang k tai cac vi tri dau gbi

Tai trong tap trung ho&c phan lwc gdi tonh todn (N)

D5.3 Bién dang phinh ban bung
Céc ban bung chiu tac dung cda lwc nén tap trung phai théa man diéu kién:

Trong do6:

RM S ¢WRI‘L (D21 )

Rn = strc khang danh dinh chju tai trong tap trung (N)
« Khi phan Iwc gdi trén tru gitra va c4c tai trong tap trung dat cach dau céu kién mot
khoang cach Ién hon d/2:

1,5
EF 1
R =081+ 3(ﬂj(ij s (D22)
d\t, ‘,
« Néu khac diéu kién trén:
Néu N/d < 0,2, thi:
I " [EF 1
R, =047 1+3(%j[iJ oty (D23)
t, t
f w
Néu N/d > 0.2, thi:
B 1,5
EF 1
R =041 1+(47N—0,2J[QJ “tr (D24)
t, t
f w

Trong do:

¢w =
i =

hé sb strc khang chéng phinh ban bung qui dinh trong Diéu 5.4.2
chiéu day ctia ban canh chiju tai trong tap trung ho&c phan lwc gbi (mm)
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