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LOI NOI DAU

TCVN 11823 -14: 2017 duoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chuan thiét ké cau theo
hé s0 tai trong va stre khang cia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification).
Tiéu chuan nay la mét phan thudc Bo tiéu chuan thiét ké cau dwdng bd bao gom 12 Phan
nhuv sau:

- TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cu dwdng bd - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri
- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong
- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Danh gia két cau
- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cdu dwdng bo - Phan 5: Két ciu bé téng

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 6: Két cAu thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 10: Nén moéng

- TCVN 11823-11:2017 Thiét ké ciu dwong bo - Phan 11: M4, Tru va Twéng chan
- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dwong bo - Phan 12: Két cu vii va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 13: Lan can

- TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau dwdng bo - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuan ky thuat thi cong twong thich véi Bo tiéu chuan nay la Tiéu chuan ky thuat thi
céng cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823-14: 2017 do B4 Giao thong van tai t6 chure bién soan, Bo Giao théng van tai dé
nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do lvong Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11823 - 14: 2017

Thiét ké Cau dwong bd - Phan 14: Khe co gidn va goéi cau
Highway Bridge Design Specification - Part 14: Joints and Bearings

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan nay ap dung cho thiét ké, Iwa chon cac gbi cau va két cau khe co gian mét cau.

2 TAI LIEU VIEN DAN

Céc tai lieu dwéi day 1a rét can thiét dbi vai viec ap dung tiéu chuén nay. C4c tai liéu vién
dan dwoc trich dan tw nhung vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac an pham dugc
liét ké dwoi day Déi vai cac tai lieu c6 dé ngay thang, nhirng stra ddi bd xung sau ngay xuét
ban chi dwgc ap dung cho bd Tiéu chuén nay khi bd Tiéu chuin nay dwoc stra déi, bd xung.
Déi v&i cac tiéu chuén khéng dé ngay thang thi dung phién ban méi nhat.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké
- TCVN 4954:05 Putng 6 t6- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p pht kém nhing néng trén bé mat sdn phdm gang va thép- Yéu
cau ky thuat va phwong phap thiy

- TCVN 1651: 2008 — Thép cét bé tdng va lwéi thép han
- TCVN 9392: 2012- Thép cbt bé tdng- Han hd quang

- TCVN 10307: 2014- Két cAu clu thép — Yéu cau ky thuat chung vé ché tao, I&p rap
va nghiém thu

- TCVN 10309: 2014- Han cau thép - Quy dinh ky thuét

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuén ky thuat thi céng cau
AASHTO)

- AASHTO M107 - Standard Specification for Bronze Castings for Bridges and
Turntables (Tiéu chuan duc dong cho cau va tam phang)

- AASHTO M169- Standard Specification for Steel Bars, Carbon, and Alloy, Cold-
Finished (Tiéu chuan thép thanh cac bon, hop kim gia céng ngudi)

- AASHTO M 251- Specification For Plain And Laminated Elastomeric Bridge Bearings
(Tiéu chuan goi cau bang cac dai chat déo va khoi chat déo)

- ASTM A240M - Standard Specification for Chromium and Chromium-Nickel Stainless
Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General Applications (Tiéu
chuén thép tAm va thép dai khéng gi bang hop kim chrém va chréom-Niken)
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- AASHTO M270M/M - Standard Specification for Structural Steel for Bridges (Tiéu
chuan thép két cau dung cho cau)

- QQ-B- 626 Specification - Brass, leaded and nonleaded: rod, Shapes, forgings, and
flat products with finished edges (Tiéu chuan cac thanh va san pham ép tao hinh dang
bang hop kim dong, cé chira chi va khéng chi véi mép dwoc gia cong)

3 THUAT NGU’ VA BINH NGHIA

3.1 Géi cau (Bearing) — Bo phan két cu cé co ciu truyén cac tai trong trong khi van dam
bao dé& dang chuyén vi tinh tién v&/hodc quay.

3.2 Khe co gién géi (Bearing Joint) - Khe co gidn mat cau tai c4c vi tri trén cac gbi va cac két
clu d& mat ciu khac dé tao diéu kién cho phan dau tiép giap gitra hai két cau.nhip lién ké dé
chuyén vi tinh tién theo phwong nadm ngang va quay. Khe co gidn mat ciu co6 thé hoac khdng
dam bao sw chuyén vi tinh tién thdng dirng khac nhau cta cac bd phan nay.

3.3 Géi dong dé (Bronze Bearing) - Géi cau trong d6 sw lam viéc chuyén vi hodc quay la
nhd sw trvot clia bé mét ddng dé véi bé mat déi tiép.

3.4 Gobi c6 cét bang vai bong day (Cotton-Duck-Reinforced Pad CDP) - TAm gbi dwoc lam
bang céc 16p chat déo va vai bong day, dwoc dinh két véi nhau qua lwu hoa.

3.5 Khe co gian kin (Closed Joint) - Khe co gidn mat cau dwoc thiét ké dé& ngan ngira cac
manh vun gach d4 lot qua khe co gian va dé bao vé an toan cho bd hanh va xe dap qua lai.
3.6 Tam nén kin nwéc (Compression Seal) - Mot chi tiét dan hdi ché tao sn dwoc nén
trwde trong khe hé clia khe co gidn véi pham vi chuyén vi dw kién nhé hon 50 mm.

3.7 Méi néi thi cong (Construction Joint) - Khe ndi tam théi dé cho phép viéc thi cong tiép
sau.

3.8 Khe néi kiém soat chuyén vi doc theo chu ky (Cycle-Control Joint) - Khe cét néi ngang
ban qua dé dwoc thiét ké dé cho phép chuyén vi doc theo chu ky cla cau tich hop va ban
qua do nbi lién véi no.

3.9 B6 giam chan (Damper) - Mét thiét bj truyén va gidm lwc gitra cac bd phan cua két cau
phan trén va/hodc két cdu phan trén va két ciu phan duwéi, trong khi van cho phép dich
chuyén do gidn n& nhiét. Thiét bi tao sy gidm chan bang céach phan ly nang lwong do dia
chan, phanh, ho&c tai trong dong khac.

3.10 Khe co gian mét cau (Deck Joint) - Sy gian doan két cAu gitra hai bo phan, ma it nhat
mot trong s6 d6 1a bd phan mat cau. N6 dwoc thiét ké dé cho phép sw dich chuyén twong dbi
va/hodc quay cla cac bo phan két cau tiép giap.

3.11 Goi dia (Disc Bearing) - Tiép nhan chuyén vi quay bang bién dang ctia mét dia don
bang chéat déo, dwoc dlc tr mét hop chat urétan. N6 c6 thé di déng, dwoc dan hwéng,
khong dwoc dan hwéng, hodc cb dinh. Sy chuyén déng duoc tao ra do sw trwot cia thép
khéng gi dwoc danh bong trén Tefelon.
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3.12 Géi mat hinh tru kép (Double Cylindrical Bearing) - Géi dwoc lam tlr hai mét hinh tru
dat twa lén nhau c6 céc truc cha ching vudng goc véi hwéng doc cau dé dé dang quay xung
quanh truc nam ngang.

3.13 Tam géi cét sei thay tinh (FGP) (Fiberglass-Reinforced Pad) - TAm gbi dwoc lam ti
cac 16p chat déo va soi dét thay tinh, dwoc dinh két véi nhau qua lwu hoa.

3.14 Géi cé dinh (Fixed Bearing) - Gbi ngén chan sw chuyén vi doc khac nhau ctia cac cau
kién két cAu tiép giap. Gbi cd dinh cé thé hodc khéng thé cung cép sw chuyén vi phwong
ngang khac nhau hoac sy quay.

3.15 Cau tich hop (Integral Bridge) - Cau c6 md dubi cut nbi cirng véi hé dam khéng c6 céc
khe co gian mat cau. Nho viéc ni clrng nay ma mé ciu cung véi két ciu phan trén tich hop
lam viéc nhw mét don vi két ciu. Mot thuat ngir khac dung chi loai ciu nay 1a “cau lién khéi®

3.16 Khe néi (Joint) - Sy gian doan két ciu gitra hai ciu kién. Cac bd phan két cau dwoc st
dung dé 1am khung don vi két ciu ho&c tao sw gian doan.

3.17 M6i bit kin khe co gian (Joint Seal) - Thiét bj bang chat déo dwoc db vao hodc ché tao
s8n dwoc thiét ké dé ngan ngra hoi &m va cac manh vun gach d& tham nhap vao céc khe co
gian.

3.18 Géi khép quay (Knuckle Bearing) - Géi trong d6 mét bé mat kim loai 16m I14¢ Iw trén mét
bé mat kim loai 16i dé tao kha ndng quay xung quanh bét ky truc ndm ngang nao.

3.19 Khe doc (Longitudinal Joint) - Khe ndi song song véi phwong cla nhip cdu dwoc ciu
tao dé tach mét cau hodc két ciu phan trén thanh hai hé két ciu doc lap.

3.20 Géi truc quay hodc goéi con lan (Metal Rocker or Roller Bearing) - Gdi chiu tai trong
thang dirng bang sw tiép xuc truc tiép gitra hai bé mét kim loai va tao ra sw chuyén dong
bang sw xoay hodc I&n ctia mot bé mat trén bé mét khac.

3.21 Khe co gian kiéu hé M6 dun (Modular Bridge Joint System- MBJS) - Khe co gian kin
nwéc voi hai hodc nhiéu hon cac tdm kin nwéc dan hdi duwoc gitr bdi cac dam bién neo vao
két cAu (badn mat ciu, mé, v.v.) va mét hodc nhiéu hon cac ddm ngang gitra song song v&i
cac dam bién. Thong thwong loai khe co gian nay dwoc siv dung cho khe véi bién do chuyén
vi lon hon 100 mm.

3.22 Géi di dong (Movable Bearing) - Géi lam dé dang s tinh tién ndm ngang khac nhau
cla cac cau kién két cau tiép giap trong phwong doc va/hodc ngang. N6 cé thé hodc khéng
thé tao ra sw quay.

3.23 Géi quay da nang (Multirotational Bearing) - Géi bao gébm mét cu kién quay dang
chau, dang dia hoac dang cau khi st dung nhw la gdi cé dinh va cé thé, thém vao, co cac bé
mat trwot dé tao sy tinh tién khi st dung nhw 1a géi gian né. Sw chuyén vi cé thé bi han ché
theo phwong quy dinh b&i cac thanh dan.

3.24 Piém trung hoa (Neutral Point) - Biém ma quanh né xay ra tat ca cac sw thay ddi vé
khéi lwong theo chu ky ciia mot két cAu.

10



TCVN 11823 - 14:2017

3.25 Khe co gian hé (Open Joint) - Khe co gian dwoc thiét ké dé cho phép nwéc va cac
manh vun gach da di qua khe co gian.

3.26 Géi tAm Chéat déo thuan (Plain Elastomeric Pad) - Gbi tAm ché tao chi c6 chét déo, nd
chi lam viéc vé&i do tinh tién va gdéc xoay han ché.

3.27 PTFE (Polytetrafluorethylene) - ciling goi la Teflon

3.28 Géi chau (Pot Bearing) - Gdi chiu tai trong thang dng bang nén mét dia chéat déo bi gitv
& trong mét xilanh thép va tao ra sy quay do sy bién dang cla dia.

3.29 Khe kin nwéc trét kin vat liéu déo (Poured Seal) - Méi kin nwéc lam tir vat liéu déo
mém (nhwa dudng, polyme, hodc loai khac), duwoc rét vao khe hé cta khe co gian dé né sé
dinh chat vao cac mat bén cta khe hé. Thuwéng chi dwoc st dung khi khodng chuyén vi dw
kién nhé hon 40 mm.

3.30 Goi trwot PTFE (Sliding Bearing) - Gdi chiu tai trong thang dirng nhe cac (ng suét tiép
xuc gitra mét tAm PTFE hoac vai dét va bé mat déi tiép cta né, va né cho phép cac chuyén
dong bang sw trwot ctia PTFE & trén bé mat ddi tiép.

3.31 Khe cat giam nhe (Relief Joint) — Khe cat méat cau thwong la khe ngang, duoc thiét ké
dé giam thiéu tac dung lien hop khong dwoc dw dinh, hodc 1a hiéu &ng cla chénh léch
chuyén vi ndm ngang git)a méat cau va hé két cau d& no.

3.32 Thiét bi can (Restrainers) - M6t hé théng cac cap hoac cac thanh thép cuwong dod cao
dwoc cang khir d6 trung ban dau, ciu tao dé truyén lyc gitra cac clu kién két cdu phan trén
va/hodc két cu phan trén va cau kién két cAu phan dwéi do tac dung cla dia chan hodc cac
tai trong déng khéc, trong khi cho phép chuyén vi do nhiét.

3.33 Quéan phwong (Root Mean Square) — RMS

3.34 Sw quay xung quanh truc doc (Rotation about the Longitudinal Axis) - Sy quay xung
quanh mét truc song song véi phwong cda nhip chinh cla cau.

3.35 Sw quay xung quanh truc ngang (Rotation about the Transverse Axis) - Sy quay xung
quanh mét truc song song véi truc ngang clia cau.

3.36 Khe co gian kin nwéc (Sealed Joint) - Khe co gian dwoc cung cap véi médi ndi kin
nwoc.

3.37 B6 dan dong (Shock Transmission Unit STU) - Mét thiét bj tao ra lién két cirng tam thoi
gitra cac cAu kién két cAu phan trén va/hodc két ciu phan trén va cau kién két cau phan duwdi
dwdi tac dung dia chan, phanh, hoac tai trong déng khac, trong khi cho phép dich chuyén do
nhiét

3.38 Hé thdng thanh géi don (SSB- Single-Support-Bar System) — Khe co gian kiéu MBJS
dwoc thiét ké chi c6 mot thanh gbi d& tat ca cac dam gitva. Lién két dam gitra véi thanh géi
thwdng 1a mot chi tiét két cau kidu gdng dé cac dam gitra trwot trén thanh géi.

3.39 Géi trwot (Sliding Bearing) - Gdi tao ra sw chuyén dong bang sw chuyén vi cia mét bé
mat twong dbi véi bé méat khac.
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3.40 Goi Chat déo 16i tam thép (Steel-reinforced Elastomeric Bearing) - Géi lam t cac tam
thép can méng va chat déo xen ké dwoc dinh két véi nhau qua lwu hda. Céc tai trong thang ding
dwoc chiu bdi sw nén cla tm chét déo. Cac chuyén déng song song véi cac Iop thép tang
cwdng va cac sw quay duoc tao nén bdi sy bién dang clia chéat déo.

3.41 Khe co gian kin nwéc don dai (Strip Seal) - M6t khe co gidn kin nwéc chi c6 mét thm
dan héi dwoc ép vao gitva va gitv bdi hai ddm bién duwoc neo vao cac ciu kién (ban, mé,
v.v...). Thuong st dung cho tdng pham vi chuyén vi dy kién t&» 40 dén 100 mm, méac du cac
méi don dai c6 kha nang cho chuyén vi [én t&i 125 mm .

3.42 Sy tinh tién (Translation) - Sy chuyén déng nam ngang ctia cau theo phwong doc hoac
phwong ngang.

3.43 Phwong ngang (Transverse) - Phwong ndm ngang truc giao véi truc doc ctia cau.

3.44 Khe co gian phong nwéc (Waterproofed Joints) - Khe co gién kin hodc hé dwoc gan
thém mot l1dng mang & bén dwdi khe co gidn dé chiva va dan nwéc tr mét cau thoat khoi két
cu.

3.45 Hé théng da thanh g6i t6 hop han WMSB (Welded Multiple-Support-Bar System) -
Mot MBJS (khe co gidn véi hé théng Mé dun) duoc thiét ké sao cho méi thanh gbi dwoc han
chi v&i mot dam gitra. Mac du moét hé théng WMSB Ién hon dwoc xay dwng va dang hoat
dong tét, hé thbng WMSB thwéng khong thue té dbi véi nhiéu hon 9 khe néi kin nwéc hoac
cho pham vi chuyén vj Ién hon 675 mm.

4 CAC CHUYEN V| VA CAC TAI TRONG

4.1 TONG QUAT

Viéc Iwa chon va b tri cac khe co gian va céac gbi cau phai tinh dén cac bién dang do nhiét
dd va cac nguyén nhan khac phu thuéc thoi gian va phai phu hop véi chire nang riéng cua
cau.

Cac khe co gian mat cau va cac gbi phai dwoc thiét ké dé chiu cac tai trong va thich nghi vé&i
cac chuyén vi & trang thai gi¢i han s& dung va cwdng d6 va dé thda man cac yéu cau cla
trang thai gidi han maéi va nirt gay. Céc tai trong phat sinh tai cac khe co gian, cac gbi va cac
cAu kién phu thudc vao dé clrng cta tirng cu kién va cac dung sai dat dwoc trong ché tao va
lap rap. Nhitng &nh hudng nay phai xét dén trong tinh toan céc tai trong thiét ké déi voi cac
clu kién. Khdng cho phép c6 sw hw hai do chuyén vi ctia khe co gian hoac gbi cau & trang
thai gi¢i han str dung, & cac trang thai gi¢i han dac biét va cwong do, khdng dwoc xay ra hw
hai khong thé stra chira.

Cac chuyén vi tinh tién va quay cla cau phai dwoc xét trong thiét ké khe co gian MBJS (khe
co gidn v&i hé Mé Pun) va cac gbi. Trinh tw thi cong phai dwoc xem xét, va moi td hop t&i
han cla tai trong va chuyén vi cling phai dwoc xem xét trong thiét ké. Phai xem xét cac
chuyén vi quay theo hai truc nam ngang va truc thdng ding. Cac chuyén vi phai bao gébm
nhi*ng chuyén vi gay ra béi cac tai trong, cac bién dang va cac chuyén vi gay ra bdi cac hiéu
&ng tlr bién, co ngét va nhiét, va bdi cac sw khéng chinh xac trong I&p rap. Trong moi trwéng
hop phai xem xét ca cac hiéu &ng tirc thdi va 1au dai, ké ca anh huwéng clta xung kich cho
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khe co gian MBJS, nhwng khéng can cho géi. Khi thiét ké va lwa chon gbi cau, phai Iap thanh
bang t6 hop tai trong béat lgi nhat cho cac gbi theo dang hop Iy nhw trong Bang 1

Dé xac dinh cac hiéu &ng lwc & trong céc khe co gian, cac gbi va cac chi tiét két cau lién ké,
phai xem xét anh hwédng clia cac dd clrng clia chiing va cac dung sai dy tinh dat t&i trong khi
ché tao va lap réap.

Trong thiét k& MBJS va cac gbi phai xem xét, cac tac dong ba chiéu cta cac chuyén vi tinh
tién va quay cla cu .

Trong thiét ké cac khe co gian va cac gbi, phai xem xét ca hai tac dong lau dai va tie thoi.
Anh hwéng clia d6 cong, chéo, quay va kiém ché cta gbi phai dwoc thé hién trong phan tich.
Hléu wng luc do dw ng lwc ngang hodc doc clia bé tdng ban hodc dam thép phai dwoc xem
xét trong thiét ké gbi.
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Bang 1- Ban liét ké hang muc thiét ké va lwa chon géi cau dién hinh

Tén cau hodc sb hiéu cau

Danh dau nhan dang gbi

S6 gdi yéu cau

oy lia e Mat trén
Vat liéu d& twa M3t duoi
e Mat trén
Ap luc tiép xGc trung binh cho phép (MPa) Trangsgjzlugnlo’l han
N9 Mt dudi
Lon
) nhat
Trang thai gi&i han st dung -g::fnng rihé%
Hiéu trng Iwc tinh toan Nho
(N) nhét
Théng dirng
Trang thai gi¢i han cwong do Ngang
Doc
o N 3 Ngang
Kh h
Trang thai gioi han st 0ng ddo chieu Doc
dun s
{ng Pao chidu Ngizg
Tinh tién Ngéng
Khéng dao chié
Trang thai gi6i han ong déo chisu Doc
cwong do s
9 Pao chiéu Ngizg
n N 3 Ngéng
Kh h
Trang thai gi¢i han st ong dao chieu Doc
dung DB3o chiéu Ngizg
Quay (RAD) : Naan
N Khong déo chidu gang
Trang thai gi®i han Doc
cuong do Dao chiéu Ngizg
Mat trén Ngizg
Kich thudc lon nhét cta Ngéng
goi (mm) Mat dwdi Doc
Tbng chiéu cao
Thang ding
Chuyén vi cho phép clia gbi dudi tac dong cla tai trong nhat thoi (mm) Ngang
Doc
Stre khang cho phép chdng tinh tién & trang thai gioi han s dung hozc Ngang
trang thai gi¢i han cwong dé cé thé ap dung (N) Doc
Strc khang c6 thé dwoc cho phép chéng quay & trang thai gi¢i han st dung Ngang
hoac trang thai gi¢i han cwong do co thé ap dung (N/mm) Doc
Kiéu gan v&i két cdu va két ciu phan duéi Nggzg
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4.2 CAC YEU CAU THIET KE

Céac chuyén vi nhiét téi thiéu phai dwoc tinh tlr cac nhiét do cwc tri quy dinh trong Piéu 11.2
Phan 3 b tiéu chuan nay va nhiét dé dw tinh khi Iap dat. Cac tai trong thiét ké phai dwoc can
clr trén cac t6 hop tai trong va cac hé sé tai trong quy dinh trong Phan 3 b tiéu chuan nay.

4.2.1 Géi tam chéat déo va gbi chat déo cét thép
Géc quay tbi da trang thai gidi han st dung do tbng tai trong 6, déi véi cac gbi chwa chac
chan co tiép xtc cirng giltra cac cau kién thép phai lay bang téng cla:

e Céc goc quay do td hop tai trong str dung tac dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu
chuén nay, va

e M6t lwong dung sai dw phong cac yéu té ngau nhién phai lay bang 0,005 RAD, trr khi co
ké hoach kiém soat chéat lwong dwoc duyét dé minh chirng c6 mét gia tri nhé hon.

Céc thanh phan tinh va I3p cda 6, phai dwoc xem xét riéng biét khi thiét ké va phai tuan theo
qui dinh ctia Diéu 7.5.3.3.

4.2.2 Go6i xoay da hwéng chiu tai Ién (HLMR)

4.2.2.1 Géi chau va Géi c6 mdt trwot cong

Géc quay & trang thai gi¢i han cuwéng do 6, cla cac gbi nhw gbi chau, va mat trwot cong tic

la gbi co thé co kha ndng phat sinh tiép xuc cing gitka cac clu kién thép phai lay bang tong

cla:

e Céac goc xoay do cac td hop tai trong cwérng dd qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu
chuén nay.

e Goc xoay tdi da do sai sb ché tao va lap dat phai lay bang 0,005 RAD, trir khi c6 ké
hoach kiém soéat chéat lwgng dwoc duyét minh chirng c6 gia tri nhé hon, va

e M6t dung sai dw phong cac yéu td ngau nhién phai ldy bang 0.005 RAD, trir khi mot ké
hoach kiém soat chat lwgng dwoc duyét minh chirng c6 gia tri nhé hon.

4.2.2.2 Goi dia
Géc quay & trang thai gi¢i han cwéng do, 6,, ctia gbi dia ma it co kha nang xy ra tiép xdc cirng

gitra cac clu kién thép do bd phan chiu tai trong khdng kiém ché cta né, phai lay bang téng
cla:

e Cac goc xoay do cac té hop tai trong cudng dd ghi trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chudn
nay va

e Mot dung sai dw phong cac yéu td ngau nhién phai ly bang 0,005 RAD, trir khi mot ké
hoach kiém soat chat lwong dwoc duyét minh chirng c6 gia tri nhé hon
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5 CAC KHE CO GIAN CUA CAU
5.1 CAC YEU CAU CHUNG

5.1.1 Téng quat

Céc khe co gian méat cau phai bao gbm céc bd phan dwoc bb tri dé tao diéu kién cho két cau
phan trén tai vi tri khe co gian c6 thé dich chuyén tinh tién va xoay.

Khe co gidn va cac khe hé bé mat phai dap (ng cho sw lwu thdng ctia cac xe may, xe dap va
ngudi di bd, ddng thoi phai dadm bao vira khdng lam gidm nhiéu cac chi tiéu ky thuat chay xe
cla mat dwong, vira khéng gay ra hw héng cho xe cd.

Cac khe co gidn phai dwoc ciu tao dé ngan nglra sw hw héng cho két cdu gay ra do nwédc va
cac manh vun gach d& cla long dwdng.

Céc khe co gidn mat ciu theo chiéu doc chi phai lam & noi can thiét dé diéu chinh cac tac
doéng cuta chénh Iéch chuyén dong ngang va/ hodc thang dirng gitra két cdu phan trén va két
clu phan dwdi.

Cé4c khe co gian va cac neo lién két cac két cAu phan trén ciia méat cau ban trwc hwdng, dang
lwdi yéu cau cac cau tao dac biét.

5.1.2 Thiét ké két cau

Phai thiét ké khe co gian va cac két cAu d& clia ching dadm bao chiju dwoc cac tac dung cla
lwc theo trang théai gi¢i han phu hop hodc theo céc diéu kién trong khodng chuyén vi theo cac
trang thai gidi han phu hop hay céc diéu kién khac theo quy dinh trong Phan 3 b6 tiéu chuan
nay. Cac hé sb strc khang va cac diéu chinh phai 14y theo quy dinh trong cac Phan 1, 5 va 6
cuta bo tiéu chuan nay khi thich hop.

Phai xét cac yéu t6 sau day trong viéc xac dinh cac tng lwc va cac chuyén vi:

» Céc dac tinh cda vt liéu trong két cau, bao gom hé so gian n& nhiét, médun dan hdi va
hé sb6 Poisson;

e C4c tac dong cua nhiét do, tir bién va co ngét;

o Céc kich thuéc cha cac thanh phan két cau;

e (C&c dung sai thi cong;

e Cac phwong phap va trinh ty thi céng;

e Chéo va cong;

e Sirc khang cta cac khe co gian ddi véi cac chuyén vi;

o Apluc ngang cla lép mat duwong lién ké;

e Cac chuyén vj clia két cdu phan dwéi do thi cong nén dap;

e Cac chuyén vi cia méng lién quan t6i sw ¢ két va dn dinh ctia dat nén;
o Céc kiém ché cua két clu, va

o Cé&c dap ng két céu tinh va dong va sy twong tac cda ching.
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Chiéu dai cta két cau phan trén tac dong dén chuyén vi tai mét trong cac khe co gian ctia nd
phai 1a chiéu dai tlr khe co gidn dang dwoc xem xét dén diém trung hoa cla két cau.

Déi voi két chu phan trén cong, khdng bi kiém ché ngang béi cac gbi cé dan hwéng, thi
phwong cda chuyén vi doc & tai khe co gian co thé gia dinh 1a song song v&i day cung cua
dwodng tim cia méat cau lay tw khe co gian dén diém trung hoa cta két cau.

Kha nang vé chuyén vi doc khong thang theo tim va chuyén vi quay clia két cau phan trén & tai
khe co gian can dwoc xem xét trong thiet ké cac khe co gian thang dirng tai vi tri cac bo via va
cac rao chan va trong xac dinh vi tri va sy dinh hwéng thich hop cta mai hop long hogc cac tam
lién két cau.

5.1.3 Kich thwéc hinh hoc

Cac bé mat di chuyén cla khe co gian phai dwoc thiét ké sao cho ching c6 thé lam viéc hai
hoa voi cac goi dé tranh bo gilr cac khe co gian va gay ra hiéu &ng lwc cd hai tac dong [én
cac goi.

5.1.4 Vat liéu

C4c vat liéu phai duwoc tuyén chon dé bdo dam rang ching la twong thich vé dan hoi, nhiét
va hda hoc. Khi c6 cac sw khac biét ve d6 ben, phai tao lap cac cau tao noi mét tiép giap vat
liéu dé cung cép céc hé chirc nang day da.

Céc vat liéu, khac voi chat déo, can c6 tudi doi st dung khong it hon 100 nam. Chét déo cho
cac chét bit khe co gian va cac mang nén c6 tubi doi st dung khéng it hon 25 nam.

Cac khe co gian chiu tai trong giao théng can cé sw xt ly bé méat chéng trwot va tat ca cac
phan phai chiu dwoc sy mai mon va sw va cham cla xe co.

5.1.5 Bao dwong

Cac khe co gian mat cau phai dwoc thiét ké sao cho khi khai thac, chi phi bdo dwéng it nhat
trong tudi tho thiét ké cda cau.

Céan cu tao sao cho cé thé di dén céc khe co gian tir phia dwédi méat ciu va cdé mat bang da
dé thwe hién bao dwéng.

Céc bo phan co khi va chét déo cla khe co gidn phai dé thay thé .

Cac khe co gian phai dwoc thiét ké sao cho thuan tién cho viéc téng chiéu cao dé tuwong
thich vé&i chiéu cao 16p phi mat dwdng khi tham lai.

5.2 LA CHON SO LUONG VA V| TRi

5.2.1 S6 lwong khe co gian

Sé lwong khe co gian méat cau & trong mét cdu can dwoc giam dén téi thiéu. Phai wu tién siv
dung mat cau lién tuc nhiét va cac két cdu phan trén lién tuc, va noi ndo thich hop, thi xay
dwng céc cau tich hop (khéng co6 khe co gian).

Phai nghién ciru sw can thiét co6 mot khe co gian lam viéc day da khdng ché theo chu ky dat
trén ban qué dé cla cau tich hop.
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C6 thé d&t khe co gian di ddng & cac mé cla cac cau nhip gian don xuét hién chénh léch do
lun I&n. Can xem xét cac khe co gian trung gian clia mat cau cho cac cau nhiéu nhip noi ma
chénh léch d6 Iin sé& dan dén sy vwot (ng sudt mét cach dang ké.

5.2.2 Vi tri cua cac khe co gian

Cén tranh l1am céc khe co gian & vi tri ma phia dwdi c6 dwong 6 t6 , dwéng sat, dwdng ngudi
di, cac khu vire cong cong khac, va & diém thap cta cac dwdng cong 16m.

Cac khe co gian can dwoc dinh vi gan véi cac twdng sau mé va twdong canh sao cho cé thé
ngan nglra nwéc tr mat cau tich trong cac khe co gidn chay xudng bé gbi cau.

Cac khe co gian hé chi nén dat & noi ma hé thoat nwéc c6 thé hwéng tranh cac géi va duoc
xa truc tiép & dwdi khe co gian.

Cac khe co gian kin nwéc hodc khe co gian phong nwéc nén dwoc dat & vung ngay phia trén
cac bod phan két cau va cac gbi dé bi tac dong cé hai do sw tich tu ctia cac manh rac vun .

Déi v&i cac cau thang, cac cu kién doc cla cac khe co gidn mat ciu, nhw cac tAm kiéu rang
lwoc, cac tAm bé via va tAm barie, va cac dam d& cla khe co gidn kiéu hé modun can dwoc
dat song song véi truc doc ctia cau. Déi véi cac ciu cong va chéo, phai co6 mét lwgng dw cho
cac chuyén vi cia mép mat cau phu hgp véi cac chuyén vi do cac gbi.

Néu cé thé, khe co gian kiéu hé mé dun khéng nén dat & gitra cac cau cong dé tranh chiu
chuyén vij khéng lwong trwéc dwoc. Khe co gian kiéu hé mé dun nbi khdng nén dat gan céc
c6t tin hiéu giao théng hodc cac khu v thu phi dé tranh chiu cac lwc phanh lon.

5.3 CAC YEU CAU CHI TIET THIET KE

5.3.1 Cac chuyén vi trong khi thi cong

O noi nao thuc t& cho phép, nén &p dung bién phap thi cong phan doan dé Ui hang muc thi
céng md va tru trén nén dwdng va lién ké nén dwong sau khi nén dwdng dap da lam xong va
da dat t&i tri s 1tn ¢ két yéu cau. Néu khong, cac khe co gian mat cau can dwoc dinh c& dé
phU hop véi cac chuyén vi cé kha nang xay ra cia mé va tru do 1tn cb két cta nén dap sau
khi x&y dwng chung.

C6 thé str dung bién phap db hop long & trong cac cau béténg dé gidm thiéu tac dung cuia sw
co ngén gay ra dw ng lwc t&i chiéu rong cha cac méi bit khe co gian va céc kich thwéc cla
céac gbi.

5.3.2 Cac chuyén vij thiét ké

Khe hé& trén bé mat xe chay & trong khe co gian ngang ctia mat cau, W, tinh bang mm theo
hwéng xe chay & tinh trang chuyén vi I1&n nhat, dwoc xac dinh theo td hop tai trong cuong do
quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chun nay, phai théa man:

» Dbivéi khe hé don:

W < 100mm (1)
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o Ddi voi nhiéu khe hé theo mddun:

W < 75mm (2)

Déi v&i cac két cAu phan trén bang thép, chiéu rong hé tdi thiéu cta khe co gidn ngang mat
cau va khe hé cha bé mat xe chay trong d6 khéng dwoc nhd hon 25 mm véi chuyén vi dwoc
xac dinh theo t6 hop tai trong cwérng dd quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuén nay. Di
véi cac két cAu phan trén bang bé tong, phai xem xét tac dung do tir bién va co ngét co thé
yéu cau cac dd hé nhd nhat ban dau nhé hon 25 mm & trang thai gi¢i han cuwdng do.

Tri khi c6 céc tiéu chuan thich hop hon, khe hé Ién nhat cia bé mét cla cac khe co gian
doc clia mat xe chay khéng dwoc vt glia 25 mm & trang thai gi¢i han cwdng do.
O trang thai chuyén vi Ién nhét tinh theo t& ho’p tai trong cwong do thich hep qui dinh trong

Bang 3 Phan 3 b6 tiéu chuan nay, dd hé gitra cac rang lwoc k& nhau trén mét tam rang lwoc
khéng dwoc vuot qua:

e 50 mm dbi v&i cac dd6 mé di chuyén doc I&n hon 200 mm, hodc
e 75 mm dbi v&i cac dd6 mé di chuyén doc 200 mm hoéc nhé hon.

Chiéu dai cai vao nhau cla rang lwoc & tinh trang chuyén vi Ién nhét theo trang thai gi¢i han
cwong do khéng dwoc nhd hon 38 mm.

O noi du kién co6 xe dap di, phai xem xét viéc str dung cac tAm phu san dac biét trong pham
vi 1& dwdng cho xe dap.

5.3.3 Do bén chiu xung lwc

Céc khe co gian mat cau phai dwoc thiét ké dé thich wng véi cac tac dong cla xe ¢d lwu
théng va thiét bi bdo dwdng mé&t dworng ciing nhw sy hw hai do tac dong lau dai ciia moi
trwong gay ra.

Cac mép khe ndi ctia ban mat ciu bé téng can dwoc boc sét véi cac thép hinh, thép han
ho&c thép duc, Boc sat nhw thé phai dwoc dat I6m vao & bén dudi bé mat long dudng.

Déi v&i cac méat dworng bé téng trén pham vi ban qua do ctia ciu cé khe co gian phai lam cac
khe cét giam nhe ap lwc va/hodc cac neo Iop mat dwdng. Cac ban qua doé cda cu tich hop
phai dwoc bé tri khe ndi mat dwdng khdng ché co gian theo chu ky.

5.3.4 Cac tam thép trwot va tam thép rang lwoc

Cé4c tAm trwot cha khe co gidn kiéu ban thép trwot va cac tdm rang lwoc can dwoc thiét ké
nhw cac bd phan mat thira c6 kha nang chiu cac tai trong banh xe & trang thai gi¢i han
cuong do.

Phai nghién ctu sw chénh léch lun gitra hai bén cta tAm trwot cia khe co gian. Néu khéng
thé gidm chénh léch Itn dén mc cé thé chap nhan dwoc, hodc khong thé thiét ké cau tao
cac tAm trwot bac ciu va cac bo phan d& cla ching cho phu hop véi chénh léch [an, thi phai
str dung loai khe co gian khac thich hgp hon.
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Khéng s dung cac tAm truot & cac vi tri gbi chat déo hodc cac gbi treo trir khi ching dwoc
thiét ké nhw 1a cac bd phan mut thira va trong hd so thiét ké phai qui dinh yéu cau lap dat
ching dé ngan ngtra cac khe co gidn bj ket do sw chuyén déng thang déng va ndm ngang &
céac gbi.

5.3.5 Thép boc mép bé tong

Chi tiét thép boc mép bé téng cua khe co gidn, chén vao bé tdng ban mat cau can dwoc
khoét cac 16 thdng hoi thang dirng dwéng kinh téi thiéu 20 mm déat cach tim dén tim khéng
I&n hon 460 mm.

Cac bé mat kim loai rong hon 300 mm tiép xdc tryc tiép voi banh xe di lai phai dwoc xi ly
chong trwot.

5.3.6 Cac neo thép boc

Can lam cac neo ctia tAm thép boc ho&c cac neo chdng cat dé bao dam tinh lién hop gitra bé
téng nén va phan kim khi ctia khe co gian. D& ngdn ngira gi bé mét phia dwdi ctia thép boc,
phai tram kin cac dwdng bao tiép xtc gitra thép boc va I&p bé téng nén.

Cac neo cho tAm thép boc khe co gian phai dwoc lién két truc tiép vao két cau d&, hoac kéo
dai dé neo chac vao I&p bé tong cbt thép nén.

Cac canh tw do cta thép boc khe nbi mat ciu trong pham vi Idng dwéong, cé chiéu rong I&n
hon 75 mm tinh tlr cac neo hodc cac chi tiét lién két khac, phai lam cac neo kiéu dinh han
dau, duweng kinh 12,0 mm dai it nhat 100 mm, véi khodng cach khéng Ién hon 300 mm tinh
tr c4c neo hodc céc chi tiét lién két khac. Cac mép khe ndi trong pham vi clia duwdng ngudi
di va tAm thép boc rao chan ciing phai dwoc neo tuwong tu.

5.3.7 Cac bulong neo

Cac buléng neo cho cac tAm thép trwot, cho cac méi bit khe co gian va cac neo cda khe co
gian, phai la cac buldng cwdng dd cao dwoc cang da lwe. Phai tranh bd tri dém cho céc 16p
nén khéng phai kim loai & trong cac lién két buléng cwéng dd cao. Cac neo chén vao bé téng
phai dwoc choén trong bé tong méi. Trong cong trinh méi khéng st dung cac neo gian né,
céac buldng neo béat vao 16 khoét loe miéng va cac neo duoc tram vira.

5.4 CHE TAO

Cac thép hinh va thép ban phai du day dé lam cing bod phan 1&p rap va gidm sw cong vénh
do han.

Dé bao dam céc chi tiét clia khe co gian I&p khit thich hop va cong ndng cua khe co gidn, hé

so thiét ké can qui dinh:

e Cac thanh phan cla khe co gian dwoc |3p rap hoan toan & xwéng dé kiém tra va nghiém
thu,

e Cac khe co gian va cac tdm bit kin nwéc dwoc chuyén ché dén hién trwdng & trang thai
dwoc 1&p rap hoan toan, va
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e Céc khe co gian dwoc lI&p ghép cung cap véi cac chiéu dai téi 18 000 mm khdng cé cac
méi ndi trung gian & hién truwdng.

5.5 LAP DAT

5.5.1 Hiéu chinh chiéu réng khe co gian

Nhiét d6 lap dat khe co gian cta cau hodc bat ctr bd phan nao cia né dwoc |4y bang nhiét d6
khéng khi trung binh trong khoang thei gian 24h ngay trwéc khi lap dat.

Déi véi cac cau dai, chidu rong cau tao cuia khe co gian phai tinh ca dd dung sai dé xét dén
sai s6 von co trong viéc xac lap cac nhiét do lap dat va cac chuyén vi cta két cau phan trén
c6 thé xay ra trong thoi gian tir khi 1ap dwng chiéu réng cta khe co gian dén khi hoan thanh
l4p dat khe co gian. Trong thiét ké cac khe co gidn cho cac cau dai, can wu tién dung cac
thiét bi, cac chi tiét va cac phwong phéap nao cho phép diéu chinh va hoan thanh khe co gian
trong thdi gian ngan nhét c6 thé duorc.

Cac lién két cua cac chi tiét d& khe co gidn vao cac bd phan chinh can cé ciu tao cho phép
céc hiéu chinh nam ngang, thang dirng va quay.

Cac méi nbi thi cong va cac khéi ché tao sén can dwoc sir dung & noi nao thuwe hién dwoc dé
cho phép l4ap vat lieu chén va 1&p cac thanh phan chinh cia cau trwéc khi dat va hiéu chinh
khe co gian.

5.5.2 Cac thanh dinh ci¥, chéng d& tam

Cac khe co gidan mat ciu phai dwoc trang bi cac thanh dinh cv dé chdng d& tam thoi cac bo
phan cua khe co gian & dang vi tri cho dén khi cac lién két vinh clru dwoc thye hién hodc cho
dén khi bétdng boc da dat dwoc sw ddng cirng ban dau. C4c thiét bi chéng d& nhw thé phai
gitp cho sw hiéu chinh chiéu rong cta khe co gian do cac thay dbi nhiét dé trong khi lap dat.

5.5.3 Cac méi néi hién trwong

Céc thiét ké khe co gian phai bao gébm cac chi tiét cho cac méi néi ngang & hién trwdng dé thi
céng phan doan va cho cac khe co gian dai hon 18 000 mm. O noi nao thuc hién dugc, thi
cac mdi nbi can dwoc dat & ngoai cac vét banh xe va cac khu virc mang nwéc.

Phai lwa chon céc chi tiét trong cac méi nbi dé cé thé tang tdi da tudi tho chiu mai.

Cac méi ndi hién trwong dwoc cung cép cho viéc thi cong phan doan phai dwoc dat cé lwu y
t&i cac khe co gidn thi cong khac dé cung cap du ché dé 1am céc lién két ciia méi nbi .

Khi can phai bd tri mot méi ndi & hién trwong, hd so thiét ké can qui dinh cac tAm bit kin
nwéc vinh clru chi dwoc dét sau khi viéc 18p dat khe co gian da hoan tat. O noi nao thuc hién
dwoc thi chi cac tAm bit kin lién tuc lién khdi dwoc st dung dé 1ap dat. O’ noi nao khong thé
tranh phai néi ghép & hién truwdng, thi cac méi ndi can dwoc han ndi bang lwu hoa.
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5.6 DAC DIEM THIET KE CHO TUNG LOAI KHE CO GIAN
5.6.1 Khe co gian hé

Cac khe co gian hé ctia mat cau cho phép nwéc chay tw do qua khe co gidn. Cac tru va cac
mé & tai cac khe co gidn hé phai thda man cac yéu cau cta Diéu 5.2 Phan 2 b6 tiéu chuan
nay, c6t dé ngan chan s tich tu ciia nwéc va cac manh rac vun.

5.6.2 Khe co gian kin hwéc

Cac khe co gian kin nwéc ctia mat cau phai bit kin nwéc bé mat cia cau, bao gdm da via, 1&
cau, dai phan cach gitra, va, & noi can thiét, ca lan can va cac twong rao. Khe co gian dwoc
bit lai cGia mat cau phai ngan chan sw tich tu nwéc va cac manh rac vun lam han ché sw hoat
ddéng cla khe co gian. Cac khe co gian kin hoac phong nwéc phoi 16 chiu nwéc chay tir mat
xe chay phai c6 cac bé mat két cau thap hon so véi khe co gian dwoc tao hinh va duwoc bao
vé theo yéu cau dbi véi cac khe co gidn hé.

Cac méi bit kin khe co gidn khéng dwoc dé cho rd nwéc va phai co kha nang day cac manh
rac vun ra khi né khép lai.

Nuéc thoat tich tu trong cac chd I6m cla khe co gian va cac hdc cta tdm bit nwéc khong
dwoc xa 1én cac bé gbi cAu hodc cac phan nam ngang cla két cau.

Néu chuyén vi cta khe co gian dwoc tiép nhan bang sw thay ddi hinh hoc clta cac tdm bit
nwéc hodc cac mang chét déo, thi cac miéng dém hodc cac mang chat déo khong duorc tiép
xuc truc tiép véi cac banh xe chay trén mat cau.

5.6.3 Khe co gian phong nwéc

Cac hé phong nuéc cho cac khe co gidn, bao gbm cac mang, éng thu nwéc va éng xa nwéc
cta khe co gian phai dwoc thiét ké dé gom tu, dan va thao xa nwéc mat cau khoi két cau cau.

Trong thiét ké cac mang thoat nwéc, can xem xét:

e Cac do dbéc ctia mang khéng nhé hon Tmm/ 12 mm,

e Cac mang hé dau hodc cac mang véi cac 16 thao xa 16n,
e Cac mang dwoc ché tao san,

e Cac mang bao gébm cac tAm chéat déo cé cbt tang cuong, thép khong gi hodc kim loai
khac v&i cac 1dp son phi bén 1au,

o Céc linh kién lién két bang thép khéng di,
e Cac mang co thé dwoc thay thé tr phia duwéi ctia khe co gian,
e Cac mang co thé ngang bang tir bé mat Iong dwdng, va

e Cac méi ndi kim loai han va cac mdi ndi chat déo Iwu hoa.
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5.6.4 Cac méi bit kin nwéc khe co gian

Cac mdi bit kin nwoc cla khe co gian phai c6 kha nang diéu tiét theo tat ca cac chuyén vi
dwoc dy kién.

Trong lwa chon loai bit kin nwéc, can xem xét cac mdi bit kin nwédc ma:
e DPuoc tao hinh khi lap hodc ché tao san,

e C6 thé dwoc thay thé ma khéng can stra ddi I&n khe co gian,

e Khong chiu cac tai trong banh xe,

e C6 thé d&t trong mot bd phan lién tuc,

e Duoc dat thut xubng dwéi bé mat boc thép cta khe co gian,

o Duoc neo lién két co hoc, va

e DPap ng duwoc cac thay ddi vé chidu rong cla khe co gidn ma khong phat sinh &ng lwc
phu trong né.

Vat liéu chat déo cho cac méi bit kin can:

e Bén lau, bang neopren nguyén chéat hodc cao su tw nhién va dwoc tdng cwdng véi cac la
thép can méng hodc tam vai dét.

¢ Duoc lwu hoa,

e DPuoc kiém tra bang thi nghiém theo chu ky dai han, va

e Duoc lién két bang cac chét dinh két dwoc xt ly héa hoc.
5.6.5 Khe co gian kin nwéc bang rét dé vat liéu bit tram

Tri khi cac s6 liéu chtrng minh cho mét chiéu rong nhé hon, chiéu rong clia toan bg ranh khe
noi dwoc rot vat liéu déo bit tram can it nhat bang 6,0 lan chuyén vi dv kién cua khe co gian
tinh theo t6 hop tai trong cwdng d6 thich hop qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan
nay.

b6 dinh bam cla vat liéu déo bit kin véi cac vat liéu kim loai va bé téng can dwoc chirng
minh bang cac phwong phap thé nghiém.

5.6.6 Méi bit kin nwéc bang éng chat déo hoac thanh hép chat déo cé nhiéu ngan réng
chiu nén

Néu méi bit kin c6 g& phoi 16 khi co gidn theo toan bd pham vi chuyén vi, thi cac khe co gian
khong dwoc chéo quéa 20°,

Chiéu rong ctia cac mdi bit kin khi chju nén do khe co gidn co ngan, khéng dwoc nhé hon 64
mm va khoéng dugc I6n hon 150 mm khi khong chiu nén, chiéu réng quy dinh ctia thanh chét
déo quy theo sb gia cha chiéu rong bang boi sb ctia 12,0 mm.

Khéng bb tri cac mdi néi hodc cac doan cét tai méi bit kin chinh trén pham vi mat cu phan
xe chay.

Trong céc khu vuc ranh nwéc va 1é cau, cdc méi bit kin mat xe chay phai dwoc ubn cong

thanh cac dwong cong ém thuan dé duy tni su thoat nwéc cua long duong. Cac dau clia cac
mai bit kin Idong dwdng phai dwoc bao vé bang cac nap hoac chup cé 16 théng dwoc gan vao
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mot cach chéc chan. Cac méi bit kin phu trong cac bo via va cac khu vuc ¢ rao chan cé thé
dworc cét ra va ubn theo sy can thiét dé gidp cho sw ubn va gai l&p vao khe co gian.

Céc mai bit kin bang 6ng hodc thanh hdp chéat déo cé ngan réng khong dwoc st dung trong
cac khe co gian chiu nén keéo dai, trtv khi kha nang chiu nén lau dai cua chat dinh két va
thanh bit kin da dwoc chirng minh bang cac thi nghiém lau dai cho cac ¥ng dung twong tw.

5.6.7 Cac méi bit kin bang tdm va dai chat déo

Khi lwa chon va ap dung cac méi bit kin bang tAm hodc dai chat déo, can phai chl y cac diéu
kién sau:

« thiét ké dinh kich thuwoc khe co gian sao cho cac miéng chét déo voi cac neo khong truc
tiép chiu cac tai trong xe cb,

o thiét ké khe co gian dé c6 thé lam viéc kin hoan toan ma khong c6 cac anh hudng c6 hai toi cac
tam chat déo bit kin,

o thiét ké khe co gian & céc vi tri ma cac tdm chét déo c6 thé kéo thang dén cac mép cla
mat cau, khéng bi uén cong & cac bé via hoac cac rao chan,

e mat cdu c6 mui luyén hodc siéu cao dé bao dam su thoat nwéc ngang ctia nwéc tich tu
va cac manh rac vun,

e Cac tAm chat déo bit kin dwoc tao hinh dé cb thé dy cac manh vun gach da ra khéi khe
co gian, va

o Cé&c tAm chét déo bit kin khéng cé céc thay dbi dot ngét theo hwdng ngang hodc ding.

ghi dwoc dung cac tAm va dai chat déo bit kin c6 méi ghép ndi trong cac trwdng hop dac
iét.

5.6.8 Cac méi bit kin kiéu tdm van chét déo

Chi st dung méi bit kin kiéu tam van cho céc cau trén dwong cép thap cho xe téi nhe va cho

cac moi ndi khéng chéo hoac chéo it.

Can xem xét:

o B6 tri cac mdi bit kin bang mét tAm lién tuc theo chiéu dai cda khe co gian,

o Céac mbi bit kin v&i cac méi ndi dwoc lwu hoa, va

e Cac bu I6ng neo chiu dwoc cac lyc can thiét dé khe ¢ thé gian theo chiéu doc cau hoac

ép moi bit lai.
5.6.9 Khe co gian kiéu hé M6 Bun (MBJS)

5.6.9.1 Téng quat

Céc diéu khoan qui dinh nay dwa ra cac yéu cau thuc hién cho thiét ké cuwong do, thiét ké
maéi cda loai khe co gian cau kiéu hé Mé Bun (MBJS).

Nhirng qui dinh nay duoc xay dung dé ap dung chu yéu cho hai loai MBJS phd bién, 13 loai
hé thong da thanh goi d& va hé thong thanh goi d& don, bao gom ca hé khe co gian thanh
g0i don xoay.
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5.6.9.2 Céc yéu cau vé céng nang

Céc bién dd chuyén vi nhd nhét can c6 cho MBJS theo sau bac tw do dwoc dwa ra trong
Bang 2 phai dwoc cong vao chuyén vi va géc quay Ién nhat cho toan bo bién do chuyén vi
cac méi bit trong MBJS tinh theo t6 hop tai trong cudng do theo qui dinh trong Bang 3 Phan
3 bd tiéu chuén nay.

Bang 2- Gia sé cho bién dé chuyén vi téi thiéu can cé cua MBJS.

Loai chuyén vi Bién do chuyén vi thiét ké t6i thiéu
Dich ghuyén doc Chuyén vi tinh todan + 25mm
Chuy@n Vi ngang 25 mm
Chuyén vj thang dirng 25 mm
Quay xung quanh truc doc 10
Quay xung quanh tryc ngang 1°
Quay xung quanh truc thang dirng 0,5°
* Téng cdc bién dé dich chuyén duworc dwra ra trong bang la hai lan céng hodc tree chuyén vi.

5.6.9.3 Cdc yéu cau kiém tra va tinh todn

MBJS phai dap (ng tat ca cac qui dinh kiém tra chi tiét ky thuat trong phu luc A, cda Tiéu
chuén ky thuat thi céng cidu AASHTO LRFD.

Mbi hé MBJS duoc thiét ké dbi voi trang thai gioi han cuwong do, méi va nit gay theo quy
dinh trong Piéu 5.6.9.6 va 5.6.9.7.

5.6.9.4 Tai trong va hé sé tai trong

Céc dam bién, cac neo, dam glu’a thanh gdi, lién két gitva dam gitra va thanh géi hop de, va
céc lién két, véi cac céu kién cua két cAu, nhw cac dam, thanh ma gian, dam ngang, v.v., néu
6, va cac bod phan két ciu khac sé dwoc thiét ké cho trang thai gidi han cwong do, mai va
nrt gdy do tac dung déng thoi tai trong thang dirng va nam ngang. Khéng xem xét tai trong
lan cho MBJS.

Tai trong hai banh ctia méi truc xe dat cach nhau 1830 mm theo chiéu ngang. Méi tai trong
banh xe sé& dwoc phan b cho cac dam bién va dam gitra khac nhau nhw quy dinh tai Diéu
5.6.9.5. Phan bd cla tai trong banh xe tac dung 1&n tirng cau kién dwoc coi la tai trong dwéng
thang tac dung tai tam bé mat ctia mét cAu kién trén bé réng 510 mm.

Déi v6i trang thai gi¢i han cwong d6, dung mé hinh tai trong cta xe hai truc thiét ké
dwoc quy dinh tai Diéu 6.1.2.3 Phan 3 bd tiéu chudn nay dé tinh toan, khéng dung tai trong
truc xe cla xe tai thiét ké qui dinh trong Diéu 6.1.2.2 Phan 3 b tiéu chuan nay tinh cho trang
thai gidi han cwong d6 cda MBJS. Ca hai truc cda mé hinh tai trong xe hai truc sé dwgc xem
xét trong thiét ké néu khe co gian réng hon 1,2m. Tai trong banh xe thdng ding c6 tinh dén
tac dung xung kich cho méi néi ban mat cau qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay.
Céc hé sb tai trong xem xét phai theo quy dinh tai Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay cho
Trwdng hgp Mai I.

Tai trong ngang & trang thai gi¢i han cwdng do sé bang 20% tai trong truc xe thang dirng
(LL + IM), tdc dung doc theo cling mét duéng trén bé mat ddm trong hodc dam bién. Di voi
MBJS dét trén cau déc doc vuwot qué 5%, thi thanh phan Iwc ngang phai tinh thém do anh
hwéng ctia d6 déc doc.
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Dé kiém tra & trang thai gi¢i han cwéng do, cac truc xe dwoc dat & vi tri theo phwong
ngang sao cho phét sinh ndi lwc Ién nhét.

Tai trong truc banh xe thang ding dé tinh theo trang théai gi¢i han méi sé dung xe tai ba truc
thiét ké quy dinh tai Didu 6.1.2.2 Phan 3 b6 tiéu chuan nay. Déi véi thiét ké méi ctia MBJS,
tdng tai trong ba truc nay sé dwoc coi nhw téng tai trong trén mot xe hai truc, tie 14 tdng tai
trong sé dwoc chia thanh hai tai trong truc xe cach nhau 1,2m. Khi chiéu réng khe co gian Ién
hon 1.2m, ca hai truc sé& duwoc xem xét trong thiét ké. Tai trong thang dirng dwoc tinh véi anh
hwéng xung kich nhw qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuén nay.

Tai trong ngang cho trang thai gi¢i han mai it nhat phai badng 20% tri sb tai trong truc xe
thang ding (LL + IM). Déi véi MBJS dwoc dat trén cac cau cé déc doc vwot qué 5%, thanh
phan lwc ngang do ddc doc phai dwoc cdng thém vao tai trong ngang .

Dé thiét ké & trang thai gi¢i han mai, céc truc banh xe phai dwoc dinh hwéng vudng géc véi
hwéng xe chay, nhung sé dwoc bé tri trén chiéu ngang dé co6 ndi lwc I&n nhat xem xét. Trong
cac cau chéo véi goc xién 1én hon 14°, tai trong hai banh xe cta mét truc cé thé khdng dwoc
dat trén dam gitra cung mét lic, va pham vi rng suét I&n nhat tai mot chi tiét bat loi trén dam
gitra c6 thé 1a khac nhau gira c4c (rng suét do céc tac dung cda ting tai trong banh xe riéng.

5.6.9.5 Phén bé tai trong banh xe

Mbi dam bién phai dwoc thiét ké vai 50% tai trong banh xe thang dirng va ngang quy dinh
trong Diéu 5.6.9.4.

Bang 3 qui dinh hé s6 phan bd cho dam gilra, tirc 1a ty 1€ phan tram tai trong banh xe thang
dirng va ngang quy dinh tai Bieu 5.6.9.4 dwoc phan cho mét dam gitra dé thiet ké dam gitra
va cac thanh do lién quan. Hé s6 phan bo sé dwgc ndi suy cho ban canh trén cta dam gitra
ma be réng khéng c6 trong bang, nhung trong moi trwong hop hé so phén bo sé duwoc lay
nhoé hon 50%. Phan con lai cua tai trong phai dwoc chia deu va phan cho hai dam gitra lien
ké hoac cac dam bién.

Bang 3 - Hé s6 phan bé cho dam giira

Chiéu réng ban canh trén cia dam giira Hé s6 phan bd
65mm (hodc nhd hon) 50%
75mm 60%
100 mm 70%
120mm 80%

5.6.9.6 Thiét ké trang thai gi&i han cwong do.

Khi MBJS dwoc phan tich véi trang thai gidi han cwéng do, khoang céch gitra cac dam gitra
dwoc coi la la & vi tri m& hoan toan, thwong la 75mm.

MBJS duorc thiét ké dé chiu cac ndi lwc tinh theo trang thai gi¢i han cwérng d6 quy dinh trong
Diéu 6.5.4 Phan 6 bo tiéu chudn nay ciing nhw 4p dung cac quy dinh cta Diéu 12 va 13 Phan
6 bo tiéu chuan nay, khi c6 thé &p dung. TAt ca cac mat cét phai 1a dac chac. MBJS phai
duwoc thiét ké dé chiu duoc cac té hop tai trong tinh toan theo trang thai gi¢i han cwdng do |
dwoc quy dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay, duéi tac dung déng thoi tai trong truc
thang drng va ngang quy dinh tai Diéu 5.6.9.4. Tinh tai khdng can phai tinh dén. Tai trong sé&
dwoc phan bd nhw quy dinh tai Diéu 5.6.9.5.

Neo phai dwoc kiém tra strc khang chiu tai trong banh xe thdng dirng ma khong cé cac tai
trong ngang theo cac yéu cau ctia Diéu 10.10.4.3 Phan 6 b6 tiéu chuan nay. Strc khang cla
neo phai dwoc kiém toan vai tai trong ngang do banh xe riéng. Strc khang nhé duéi tac dung
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méi loai tai trong sé& dwoc kiém tra theo Phan 5 bd tiéu chuan nay, st dung cac hé sb strc
khang sau :

e DAbi v&i cac neo lam viéc khdng ché bai thép, hé sé strc khang la :
dkéo = 0,8
Gost = 0,75

* DOi voi cac neo lam viéc khong ché béi bé tong, hé so tai trong cho diéu kién A, cot thép
bb sung cho khu vwe bi pha hoai, |a :
dkeo = 0,85
Oca =0,85

o DOi VO cac neo lam viéc khdng ché bdi bé tong, hé sb tai trong cho diéu kién B, khéng
cot thép bd sung, la :
dBKeo= 0,75
¢B cat = 0 75

5.6.9.7 Thiét ké trang thai gi&i han méi.

5.6.9.7.1 Téng quat

Cac bo phan két cdu MBJS, bao gébm cac dam gitra, cac thanh d&, cac lién két, bu l16ng, cac
méi han, va céc chi tiét lién két khac, phai dap ng cac yéu ciu dé bén déo chéng nit qui
dinh tai Diéu 6.2 Phan 6 bd tiéu chuan nay. Bu 16ng chiu kéo méi phai dap wng cac quy dinh
tai Didu 13.2.10.3 Phan 6 bo tiéu chuan nay.

Thiét ké chiu mai cac bo phan két cAu MBJS, bao gébm cac dam gitra, cac thanh d&, cac lién
két bu 16ng va cac méi han, va céc chi tiét lién két khac, theo quy dinh tai Diéu 6.6.1.2 Phan 6
bé tiéu chun nay va diéu chinh bd sung cta Diéu nay. Ting chi tiét phai théa méan diéu kién:

Af <(AF )y, (3)

O day:

Af = bién d6 (ng suét do hoat tai dwdi tc dung dong thoi cua tai trong thang ding va
ngang quy dinh trong Dieéu 5.6.9.4, phan bo nhw quy dinh trong Dieu 5.6.9.5, va
dwoc tinh nhw quy dinh tai Dieu 5.6.9.7.2 (MPa)

Afmy = hang s0 ngwéng bién dé mai gidi han dwoc Iay theo Bang 7 Phan 6 b tiéu chuan
nay cho cac loai chi tiét dwgc xem xét (MPa)

Phan loai chi tiét méi cho lién két dam gitra voi thanh d&, méi néi tai xwdng, méi ndi hién
trub’ng, hoac ce:lc chi tiét quan trong khac phéi dwoc xac lap bang cac thi nghiém mai theo
yéu cau cua Dieu 5.6.9.3. Tat ca cac chi tiet khac clng phai c6 trong cac mau thr. Cac chi
tiet khong nit trong qua trinh thr mo6i xem nhuw chi tiét khong khong che mai. Phan loai chi
tiet méi doi véi chi tiet khdng khong ché maéi dwoc xac dinh theo Bang 3 Phan 6 bo tiéu
chuan nay

Cac neo va céc qém bién phai dwoc nghién ctru xem xét cac tac dung lwc gay moi do cac tai

trong banh xe thang dirng va nam ngang. Cac neo chiu cat va cac neo khac sé duwoc thiet ke

chiu moéi dudi tac dung tai trong banh xe thang ding theo quy dinh tai bieu 10.10.2 Phan 6

bo ti€u chuan nay cho trudng hgp Mai | quy dinh tai Dieu 4.1 Phan 3 bo tiéu chuan nay. Cac

hiéu ¢rng lwc nam ngang do tai trong banh xe khéng can phai xem xét doi voi cac dau neo
dwoc han theo tiéu chuan.

Cac dam bién phai day it nhat 9mm. Cac dam bién voi cac dau neo han tiéu chuan cach

nhau khodng 300mm khéng can phai kiém tra trong méat phang udn déi véi mai.
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5.6.9.7.2 Bién do trng suét thiét ké

Bién do (rng suat thiét k&, Af, & tat ca chi tiét mai t¢i han sé dwoc lay tir két qua giai tich két
clu cla khe co gian hé Mé Bun dwéi tac dung dong thoi cda tai trong thang ding va ngang
cla truc xe quy dinh tai Diéu 5.6.9.4 va phan b nhw quy dinh tai Piéu 5.6.9.5. MBJS phai
dwoc tinh toan véi mét khoang mé khdng nhd hon dinh dang trung binh va khéng nhdé hon
1/2 khoang mé tbi da. V&i méi chi tiét viéc tinh két cAu phai gdm ca trwong hop vi tri bat loi
nhét cla tai trong truc gay ra bién dé (ng suat téi da tai cac chi tiét cu thé.

Bién dd &ng suat danh dinh, Af, dwoc tinh toan nhw sau cho cac loai MBJS cu thé:

e Hé théng thanh gbi d& don

O

e Hé

Dam gitra: Bién do &ng suat udn danh dinh, Af, trong dam gitra tai mat cat bat loi
ngay sat mdi ndi han hoac bu 16ng cla thanh dai U sé la téng cac bién do &ng suét
trong dam gitra do uén doc va udn ngang tai mat cat bat loi. Khéng can phai xem xét
anh hwéng cla (ng suét trong cac phu kién chiu lwc kém theo nhw 14 thanh dai,
thanh géng trwot khi tinh toan bién dd tng suéat trong dam gitra. Déi v&i cac hé
théng thanh d& don lién két bu 16ng, bién do ng suat sé dwoc tinh toan theo mat
cat gidm yéu.

Dai gong lién két gitra dAm v&i thanh gbi d&: Bién do (rng suat danh dinh,Af, trong
dai hodc gong lién két gitra ddm véi thanh gbi d& sé dwoc tinh theo bién do phan
lwc thang dwng do dam gitra truyén 1&n thanh géi d&. Bién dd trng suét phai duwoc
tinh toan theo gia dinh bién do tai trong trong dai Ién hon hoac bang 30% tong bién
dod phan luc thang dirng. Tinh toan bién dd ng suét danh dinh trong dai hoac kep
khong can xem xét hiéu (ng cla ng suét trong dam gitra. C4c hiéu &ng cda tai
trong ngang c6 thé dwoc bd qua trong thiét ké mai cta dai.

théng da thanh d& t6 hop han

Nt chan méi han dam gitra, tirc 12 Nt loai A: Bién d6 (ng suét thiét ké, A, dbi voi

@]
nirt loai A phai bao gom céc tac dong dong thoi bién do ng suat udn doc va ngang
trong dam gilra, Sgs, va bién dé rng syét théng dg’vng & mat trén moi han, Sgz, nhw
thé hién trong Hinh 1. Bién d (rng suét thiét ké dbi vdi nirt loai A sé dwoc xac dinh
nhuv sau:
Sy +Se, (4)
& day:
M
S =—tr+t—2L (5)
xch Sch
M R
Sgz = oL - (6)
Sthop AWtop
M, =Ry,d, (7)
Sre = bién d6 ng suét ubn tb hop trong dam gitra (MPa)
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bién d6 mé men udn doc trong dam gilra tai mat cat bat loi nhat & chan moi han do
bién dé Iwc thang dtrng (N-mm)

bién d6 md men ubn ngang trong dam gitra tai mat cat bat loi nhat & chan méi han
do bién d6 lwc ngang (N-mm)

mo dun chdng ubn doc téi day dam gitra (mm?)

mé dun chéng ubn ngang dam gitra (mm?)

bién d6 (ng suat phap & mat trén méi han dam gitra v&i thanh d& do téng hop
phan lwc ciia dam d& (MPa)

bién d6 phan lwc thang dirng trong méi néi (N)

bién d6 phan Iwc ngang trong méi ndi (N)

chiéu cao dam gitra (mm)

mé dun chéng ubn ctia méi han téi mét trén cta né chiu ubn theo phwong vuéng
gdc véi truc dam gitra (mm?)

dién tich méi han trén (mm?)

= DMh

Hinh 1 - Cac tac dung luc lién quan té&i niet loai A

o Nt chan méi han thanh gbi d&, tirc |a NGt loai B: Bién do (rng suét thiét ké, Af, dbi
véi nit loai B phai bao gdm nhitng tac déng doéng thdi bién dd ng suét ubn doc
trong ddm d&, Sgg, va bién dd ng suét thang dirng & mat dwdi mdi han, Sgz, nhw thé
hién trong Hinh 2. Bién dd (ng suét danh dinh Af, dbi v&i niet loai B sé dwoc xac dinh
nhw sau :

Af =/Sgs + Sk, (8)

trong dé:

& day
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bién do (rng suat udn trong thanh d& do mé men Ion nhat bao gém c& mé men do
phan lwc dlrng va mé men lat & moi ndi (MPa)

thanh phan bién dé mé men udn doc trong thanh géi d& do bién dé phan luc dirng
trong moi ndi tai mat cat bat lgi @ chan maéi han (N-mm)

mo dun chéng udn doc clia dam d& tdi mét trén cdia né (mm?®)

chiéu cao ctia mdi han (mm)

chiéu cao thanh d& (mm)

bién do (ng suat thang dirng trong mat dwdi cda moi han dam gilra voi thanh d&
do bién dé phan lwc dirng va ngang trong moi néi (MPa)

mo dun chéng ubn ctia mat dwédi mdi han chiu udn theo phwong cda truc thanh d&
(mm?®)

dién tich méat dwdi mdi han (mm?)

Hinh 2- Cac tac dung lyc lién quan té&i nivt loai B.

Nirt xuyén chiéu cao méi han, tirc 1a Nt loai C: Bién d6 (rng suét thiét ké, A;, dbi voi
nit loai C 1a bién dd &ng suét thang ding, Sgz, tai mat cat hep nhat cia médi han
dam gitra v&i thanh d& do phan lwc doc va ngang trong lién két, nhw thé hién trong
Hinh 3. Bién do (ng suét thiét ké, A;, déi véi nivt loai C sé dwoc xac dinh nhw sau:

1
RH(d6b+hwj
Af = Ry + 2

AWmid SWmid

(11)

¢ day :

mo dun chéng udn cda moi han tai mat cat ngang hep nhat chiu uon theo truc
vudng goc véi truc dam gitra (mm®)

dién tich mat cét ngang nhd nhét ciia méi han (mm?)
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Hinh 3 - Cac tac dung lyc lién quan té&i nivt loai C.
6 CAC YEU CAU THIET KE DOI VO'I CAC GOI CAU

6.1 TONG QUAT

Céc gbi cau cb thé 1a gbi ¢ dinh hoac gbi di dong theo yéu cau vé thiét ké cau. Cac gbi di
dong c6 thé bao gébm céc thanh dan dé khéng ché phwong chuyén vi tinh tién. Cac gbi cb
dinh va c6 dan hwéng phai duoc thiét ké dé chiu tat ca cac tai trong va kiém ché chuyén dich
tinh tién khéng mong muén.

Trr khi dwoe chi gidi khac, hé s stre khang cho cac gbi, ¢ , phai lay bang 1,0.

Cac gbi chiu lwc nhd tinh & bat ky trang thai gi¢i han nao phai dwoc neo gitr bang thanh
gidng xuéng hoéc neo.

D0 16n va phuong cia cac chuyén vi va cac tai trong st dung trong thiét ké géi phai duoc
xac dinh rd rang trong ho so thiét ké.

Khong nén st dung két hop cac kiéu géi cb dinh hoac di dong khac nhau & cuing khe co gian,
mo cau, hoac tru cau, trtv khi trong thlet ké c6 xem xét dén hiéu &ng cltia cac dac tinh quay va
dd véng khac nhau trén cac gbi va cau.

Khong nén sr dung cac gdi quay da nang theo cac quy dinh cua Tiéu chuén nay & noi ma
cac tai trong thang dirng nhé hon 20% kha nang chiu tai thang dirng.

Moi gbi cau phai dwoc danh gia vé do bén cia cau kién, cta lién két, va én dinh cda bé twa.
Trwong hop hai gbi dwoc dat trén mot diém gbi clta dam hép, cac phan lwc thang ding nén
duwoc tinh toan cé xét dén lwc xoan chiu bdi mét cap gobi.

6.2 CAC BAC TiNH

Goi duoc Iwa chon stv dung thwc té phai cé cac kha nang chuyén vi va chiu tai trong thich
hop. Cé thé st dung Bang 4 va Hinh 4 dé so sanh cac hé gbi khac nhau khi lwa chon gbi.
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ma sat tnrgt ma sat trrgt
bé mit thip ? bé mat thap é
G¢1 HINH TRU GOI HINH CAU
dia cao sa pit tong
GOICHAU  chau
. logp cansu ban thep
GOl MAT QUAY GOl CAD 5T

Hinh 4 - Cac loai géi ph6 bién

Bang 4 - Sw thich hop cua cac loai géi

PO Quay xung quanh Strc khang lai tai
Loai goi Chuyen vi trgcycéu 3h?dinh trgn% '
Doc Ngang | Doc Ngang Dbing|Doc Ngang Dirng

Tam thuan Chét déo S S S S L L L L
Goi tam cot soi thay tinh S S S S L L L L
Tam cbt soi bong day U U U U U L L S
Goi Chat déo cot thép S S S S L L L S
Gdi trwot phang S S U U S R R S
Gdi hinh cu trwot cong R R S S S R R S
Gdi hinh tru trwot cong R R U S U R R S
Go6i dia R R S S L S R S
Gdi hinh tru kép R R S S U R R S
Go6i chau R R S S L S S S
Goi mat quay S U U S U R R S
Gdi khép quay U U U S U S R S
Goi con lan don S U U S U U R S
Goi nhiéu con lan S U U U U U U S

(")

Phu hop

- cCcwmw
Il

Khéng phu hop

Phu hop cho cac tng dung bi gi¢i han ]
C6 thé phu hop, nhung yéu ciu xem xét dc biét hoac thém céc chi tiét nhuw

cac thanh trwot hoac cac dudng dan

Long = Truc doc
Trans = Truc ngang
Vert =

Truc thang dng
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6.3 CAC TAC BONG LUC DO SU’ KIEM CHE CHUYEN V| & GOI

6.3.1 Lwc va chuyén vi ndm ngang

Céc lwc va cac chuyén vi nam ngang gay ra trong cau do suw kiém ché chuyén vi & gbi phai
dwoc xac dinh bang st dung cac chuyén vij va cac déc diém cta gbi quy dinh trong Diéu 7.

Phai thiét ké cac gdi di dong va cac bo phan ké d& gbi sao cho két cau co thé chiu dwoc cac
chuyén dich twong (rng v&i cac chuyén vi do ddng dat va cac tinh hudng dac biét khac dwoc
xac dinh theo céc quy dinh trong Phan 3 b tiéu chuan nay ma khéng bi sap db. Phai b tri
cAu tao chiéu dai d& dam khi sap gbi day du thich hop cho tat ca cac gbi theo Diéu 4.7.4.4
Phan 4 bo tiéu chuan nay.

Phai xac dinh sb lwong gbi can thiét dé chiu cac tai trong quy dinh trong Phan 3 bd tiéu
chudn nay c6 xét dén nhirng kha nang tham gia lam viéc khéng déu do cac dung sai thi
cobng, do léch tim khéng lwdng trwdc va sire chiu tai cha tvng gbi riéng 1& cling nhw do
dé chéo.

Can xét dén viéc s dung cac cau kién cé thé diéu chinh tai hién treéng nhdm dam bao
sw tham gia gan nhw ddng thdi cla mét sé cac gbi dw kién.

Tai trang thai gi¢i han cwdng do hodc déc biét, cac lwc ngang truyén t&i két ciu phan trén va
két cdu phan dwdi bdi cac gdi, Hu, phai lay bang gia tri gay ra do ma sat trwot, ma sat 1&n
hoéc bién dang cét cla chi tiét dé uén trong gbi.

Lwc do ma sat triwot phai tinh nhw sau :

Ho = u Py (12)
trong dé:
H, =  taitrong ngang két cAu phan trén truyén t&i két chu phan dwéi théng qua gbi
tir t6 hop tai trong cwdrng dod va tai trong dac biét theo Bang 3 Phan 3 bo tiéu
chuén nay (N)
w = hésbdmasat
P, = lwec nén tr cac té hop tai trong cworng dd va tai trong dac biét theo Bang 3

Phan 3 bd tiéu chuan nay (N)

Lwc do bién dang cta mét gbi chat déo phai lay nhw sau :

H, =GA 2 (13)
ht’l
trong do6 :
G = mo dun cat cia chat déo (MPa)
A =  dién tich mat bang cta ciu kién chat déo hoac gbi (mm?)
A, =  bién dang cat do t6 hop tai trong cuwong do va tai trong déc biét theo Bang 3
Phan 3 b tiéu chuan nay (mm)
he =  téng chiéu day cua gbi chat déo (mm)
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Phai dwoc xac dinh cac luc can & trang thai gidi han cuwdng do va dac biét bang thi nghiém.
6.3.2 M6 men

O trang thai gi¢i han cwdng d6 va dac biét, ca két cAu phan trén va két cAu phan dwdi phai
duoc thiét ké véi mdé men tinh toan Ién nhéat, My, do gbi truyén dén.

Déi v&i cac gbi mat trwot cong khéng kém theo mat trwot phéng, M, phai tinh nhw sau:
M,= uPR (14)

Déi voi cac gbi mét trwot cong ¢ kém theo mat trwot phang, M, phai lay bang:

M,= 2uP,R (15)
trong dé:
M, = momen truyén t&i két cAu phan trén va két cdu phan dwéi béi gbi do té hop
tai trong cwdng dd va dac biét theo Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay (N.mm)
R = ban kinh clia mat trwot cong (mm)

Déi v&i cac gbi chat déo va cac gbi tm chat déo khéng bi kiém ché, M, phai tinh nhw sau:

M, =1,6(0,5E_I) o, (16)
hl’t
trong do:
I = mémen quan tinh cda hinh dang mét bang cta gbi (mm?*)
Ec = mbddun co hiéu cha gbi chat déo chiu nén (MPa)
s =  gbc quay thiét ké téi da quy dinh trong Diéu 4.2.1 (rad)
he =  tdng chiéu day cac tAm chéat déo (mm)
Déi vai gbi tAm cbt soi bdng (CDP), M, phéi lay nhw sau:
M, =125(4,5-225+0,0870,) b;cl 6, (17)
P
Trong do6:
Ec =  doclng nén don truc clia thm g6i CDP. C6 thé lay bang 207 MPa thay cho
so liéu thi nghiém tam goi cu thé (MPa)
t, =  tbng chiéu day I&n nhat cta tAm CDP (mm)
S = Hé so hinh hoc cta tam CDP tinh toan theo Phuong trinh 38 va dya trén tong
chiéu day tam
o, =  (ng suat nén trung binh do téng céc tai trong tao ra goc quay I&n nhéat tir t6
hop tai trong s dung theo Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay (MPa)
s =  Gobc quay lén nhat cua tAm CDP tw td hop tai trong st dung theo Béang 3

Phan 3 bd tiéu chuan nay (rad.)
6.4 CHE TAO, LAP DAT, THO* NGHIEM VA VAN CHUYEN
Phai 4p dung céc quy dinh vé ché tao, Iap dat, thir nghiém va van chuyén cia céc goi duoc
quy dinh trong Phan 18, “Thiét bi goi” ctia Tiéu chuan Ky thuat Thi Céng cau AASHTO LRFD.

Nhiét do lap dat clia cau hoac bét ky bd phan nao khac cia né sé dwoc lay bang nhiét d6
khong khi thwe té trung binh trong khodng thoi gian 24 gid ngay trwdc khi lap dat.
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6.5 CAC QUY BPINH VE BONG PAT bOI VO'I GOI
6.5.1 Téng quat

Phai 4p dung Diéu nay cho viéc phan tich, thiét ké va cau tao chi tiét ctia cac géi cho phi
hop v&i dieu kién chju cac tac dong cua dong dat.

Phai 4p dung céc quy dinh nay b6 sung vao moi yéu cau trong cac quy dinh hién hanh
khac. Ngay khi bt dau thiét ké Iwa chon loai goi, phai xét dén tiéu chuan vé dong dat qui
dinh trong Diéu 6.5.3.

Céc diéu khoan clta Diéu nay quy dinh thiét ké cho cac gbi cé chét, gbi con lan, gbi
mat quay va cac gbi trwot bang déng thau hay hop kim déng, cac gbi cao su, cac gbi
chdm cau, cac gbi chau va gbi dia trong cac cdu dam - ban théng thwéng, nhwng khdng
&p dung cho cac loai gbi dung dé céch ly ddong dat hay cac gbi cau tao co ciu tw ngét
chiu lwc ngang, thiét ké cha yéu chiu tai trong dong hwéng ngang do hiéu &ng cda tai
trong dac biét.

6.5.2 Tiéu chi thiét ké

Khi lwa chon va thiét ké cac gbi chéng dong déat, phai xét dén cac dac trung cudong dd
va dd cirng cla ca két ciu phan trén va phan duéi ¢co lién quan.

Phai thiét ké gbi phu hop véi dap irng dong dat duw kién cla toan bo hé thdng cau.

Néu ap dung céac loai gbi clrng, phai gia thiét cac lwc dong déat tir két cAu phan trén
dwoc truyén qua cac vach ngan hay khung ngang va céac lién két ctia ching vao géi, sau
dé truyén xudng két cau phan dwdi ma khéng dwoc chiét giam do sw 1am viéc phi tuyén
cuc bd doc theo dwéng truyén Iwc nay. Tuy nhién, cac lwc co6 thé chiét gidm trong trwdng
hop vach ngan dau nhip trong két ciu phan trén da dwoc thiét ké va clu tao cho sw lam
viéc phi tuyén theo quy dinh cho vach ngan dau nhip déo.

Céac gdi, cu kién gilr va cac neo phai dwoc thiét ké chiu cac lwc nhw qui dinh trong
Diéu 9.9 Phan 3 bo tiéu chuan nay

Céc gbi cao su khdng hoan toan tuyét déi cirng nhwng khong duwoc thiét ké dé cach ly
dong dat hay két cau tw ngat chiu lwc ngang thi cé thé dwoc s dung trong moi hoan
canh. Néu s dung ching, phai thiét ké phu hop véi cac tai trong dong dat, hoac, néu
khéng yéu cau gdi cao su con lai sau dong dat thi phai cé cac giai phap khac nhu lap dat
thiét bi can, STUs, m& rdng chiéu rong ké cta dinh mé tru hodc cung cip bd gidm chan dé
ngan chan roi dé két cau phan trén.
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7 CAC QUY DINH THIET KE RIENG CHO CAC LOAI GOI
7.1 CAC GOI TRUC QUAY VA GOI CON LAN BANG KIM LOAI
7.1.1 Téng quat

Truc quay cta gbi phai tring v&i truc ma quanh nd xay ra cac chuyén vi quay I&n nhéat cia
két cAu phan trén. Phai dy liéu day du dé bao dam truc gbi khéng thay dbi trong subt tudi tho
cta cau. Cac gbi nhiéu con Ian phai dwoc lién két bang hé thanh dan dong dé bao dam céac
con lan riéng 1é van song song v&i nhau va gite nguyén cy ly ban dau cia chung.

Cac gbi truc quay va gbi con lan phai dwoc ciu tao dé ching c6 thé dé dang dwoc kiém tra
va bao dwéng.

Nén tranh dung cac gbi truc quay & nhirng noi dudi tac dung clia déng dét, gdi truc quay cod
xu hwéng lat nghiéng va néu dung ching, khi thiét ké va cau tao chi phai xét dén cac chuyén
vi va xu hwéng lat ctia ching dwdi tac dong déng dat.

7.1.2 Vat liéu

Céc gbi truc quay va con I&n phai 1am bang thép khéng gi, theo ASTM A240M nhw quy dinh
trong Diéu 4.7 Phan 6 bd tiéu chudn nay, hodc bang thép két cdu theo AASHTO M169
(ASTM A108), M102/M 102 (ASTM A 668M/A668M) hoac M270M/M 270 (ASTM A
709M/A709M) cép 250, 345 hodc 395W. Tinh chét vat liéu cia cac loai thép nay phai lay theo
quy dinh trong Bang 1 va Bang 2 Phan 6 bd tiéu chuan nay.

7.1.3 Cac yéu cau vé hinh hoc

Céac kich thwéc cha gbi phai dwoc chon lwa co tinh dén ca cac (rng suét tiép xuc va sw
chuyén déng cla diém tiép xuc do lan.

Mé&i bé mat tiép xic cong riéng phai c6 mét ban kinh khéng déi. Cac gbi cé nhiéu hon mot bé
mat cong phai déi x(rng dbi v&i dwong ndi cac tdm cla hai bé mat cong cla chung.

Néu bb tri cAu tao cac chdt hodc cac co cau thanh dan dong dé dan hwéng géi, thi dac tinh
hinh hoc ciia chiing phai dé& gdi chuyén vi tw do dworc.

Céc gbi phai dwoc thiét ké 6n dinh. Néu gbi c6 hai mat hinh tru riéng, méi mét Ian trén mot
tAm phang, c6 thé dat dwoc sy dn dinh bang cach lam khodng cach gitra hai dwédng tiép xic
khéng I&n hon tdng ctia cac ban kinh ctia hai mat hinh tru.

7.1.4 Cac (rng suat tiép xuc
O trang thai gi¢i han s dung, tai trong tiép xtc, Ps, phai théa méan:

e DAbi véi cac mat hinh tru:

o Dbi v&i cac mét hinh cau:
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trong dé:
e D, =dwdng kinh ctia bé mat quay hoac con 1an (mm), va
e D, =dwdng kinh ctia mét dbi tiép (mm). D, phai l4y nhw sau:
e dwong néu cac dd cong cé cung dau, va
e v6 han néu mat dbi tiép 1a phang.
Fy = cwdng dod chay déo tdi thiéu quy dinh nhd hon cda thép & bé mat tiép xic (MPa)
Es = moddun dan héi cua thép (MPa)

W = chiéuréng cta gbi (mm)
7.2 CAC MAT TRUOT PTFE

C6 thé str dung chat PTFE lam mat trwot cha gbi cdu dé gbi co thé chuyén vi tinh tién va
xoay. T4t cd cac mat PTFE khéng phai Ia mé&t dan hwdng phai thod méan céc yéu cau
quy dinh tai Diéu nay. Cac méat PTFE cong ciing phai theo qui dinh cta Diéu 7.3.

7.2.1 Mt PTFE

Mat PTFE phai dwoc lam tlr chat nhwa PTFE tinh khiét va nguyén chat thod man cac
yéu ciu cia ASTM D 4894 hoac D 4895. N6 phai dwoc ché tao thanh cac tAm khéng doén,
tdm c6 dén, hay dwoc dét thanh vai tiv cac soi PTFE hay céc soi khac.

Phai lam cac t&m khéng don bang nhwa PTFE nguyén chat. Cac tAm cé don phai dwoc
lam béng nhwa PTFE cé tron déu véi cac soi thuy tinh, soi cacbon hay vat liéu don tro
vé hoa tinh khac. Ham lwong vat liéu don khéng dwoc vuot quéa 15% dbi véi soi thuy
tinh va 25% dbi véi soi cac bon.

Ta4m PTFE c6 thé lam cac lum 16m ¢6 tac dung nhw ché dwng chét boi tron. TAm PTFE
khoéng béi tron ciing ¢6 thé 1am cac Ium 16m. Pwéng kinh lam 16m khéng dwoc vuot qua
8 mm trén bé mat PTFE va chiéu sau Iim 16m khéng dwoc nhdé hon 2mm va khéng lon
hon mét ntva chiéu day tdm PTFE. Phai phan b déu cac 1um Idm nay trén toan bd bé
mat cda tAm va phai pha trén 20% nhwng it hon 30% bé mat tiép xic. Khong duwoc dat
cac lum 16m giao véi cac mép canh clia mat tiép xtc. Chat bdi tron phai 1a mé& Silicone
thoad man tiéu chuan ky thuat Hoi ky sw 6 t6 SAE-AS 8660.

Soi dét PTFE phai dwoc lam tir cac soi PTFE nguyén chat. TAm soi dét PTFE c6 cbét gia
cwong phai dwoc 1am bang cac soi cwong d6 cao nhw soi thiy tinh dé dét xen ké véi soi
PTFE sao cho khdng dé 16 ra céc cbt soi trén mat trwot ctia tAm dét da hoan thién.
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7.2.2 Mat déi tiép

Phai s dung két hop PTFE véi mat déi tiép. Cac mat déi tiép phang phai 1a thép khéng gi va
cac mat déi tiép cong phai 1am bang thép khéng gi hodc nhém x& ly anét. Mat phéng phai 1a
thép khong gi loai 304, theo ASTM A167 hoac A264 va phai x&r ly mat bdng 0,20 um RMS
hoac tét hon. D6 béng trén bé mat cong bang kim loai khéng dwoc qua 0,40 um RMS . Mat
ddi tiép phai da rong dé ludn ludn pha 1én PTFE.

7.2.3 Chiéu day nhé nhét
7.2.3.1 PTFE

Déi voi tat ca cac ng dung, chiéu day it nhat cia PTFE phai Ia 1,5 mm sau khi chiu nén.
PTFE tAm dét trong héc khoét phai day it nhat 4,5 mm khi kich thwéc Ién nhat cia PTFE nhé
hon hay bang 600 mm, va 6,0 mm khi kich thwéc I&n nhat ctia PTFE [& Ién hon 600 mm. Vai
dét PTFE, dwoc gan chat bang co hoc trén tdm dé bang kim loai, phai cé chiéu day nhé nhat
bang 1,50 mm va chiéu day I&n nhat bang 3,0 mm & trén diém cao nhét cta tam dé.

7.2.3.2 C4c mat déi tiép bang thép khéng gi

Chiéu day ctia mét ddi tiép bang thép khéng gi it nhat phai 1a 1,5 mm khi kich thuwéc ctia mat
nhd hon ho&c bang 300 mm, va it nhat 1a 3,0 mm khi kich thwéc I6n nhét Ién hon 300 mm.

Cac yéu cau ban dém phai 14y theo quy dinh trong Diéu 7.2.6.2.

7.2.4 Ap lyc tiép xuc

Phai x&c dinh &ng suét gitba PTFE va mat déi tiép & trang thai gi¢i han cwdng dod dbi voi
dién tich danh dinh.

Phai tinh rng suét tiép xdc trung binh bang cach chia tai trong cho hinh chiéu cta dién
tich tiép xuc Ién trén méat phdng vudng géc voi hwdng tac dung cda tai trong. Phai xac

dinh &ng suét tiép xic & mép canh bang cach xét dén momen t6i da do gdi truyén vao
v&i gia thiét s phan bé wng suét 1a tuyén tinh I&én mat PTFE.

Cac &ng suét khéng dwoc vwot qué cac tri sb cho trong Bang 5. Cac ng suét cho phép dbi
Vv&i cac chat don c6 ham lwong trung gian phai dwoc tinh theo cach ndi suy tuyén tinh céac
gia tri trong Bang 5.
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Bang 5 - 'ng suét tiép xuc I&n nhat cia PTFE & trang thai gi¢i han Sir dung

(MPa)

ng suat tiép xuc trung

Png suat tiép xuc & mép

binh (MPa) (MPa)
Vat lieu Tai tron A+ na i ai .
hwong, | TAtcacac | Taitrong | pg g o
ng tai trong thuong tai trong
Xuyén ; Xuyén .
PTFE khong bj han ché: - - ] ]
Cac tam khéng don 10 17 14 o1
Céac tam c6 don voi 21 31 24 38
ham Iup’ng vat liéu don
l6n nhat _
PTFE tam bi han ché 29 31 24 38
Soi PTFE dét & trén lop 21 31 24 38
nen bang kim loai
PTFE dét tang cwong o8 38 31 48
trén I1&p nén bang kim
loai

7.2.5 Hé s6 ma sat

Hé sb ma sat & trang thai gi¢i han st dung ctia mat trwot PTFE phai 14y theo quy dinh trong
Bang 6. C4c gia tri trung gian c6 thé dwoc xac dinh bang ndi suy. Hé sé ma sat phai dwoc
xac dinh theo d6 I&n ng suét twong (rng véi to hop tai trong c6 thé ap dung dwoc quy dinh
trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay. Co thé lay cac gia tri nhé hon néu xac dinh bang cac

thi nghiém.

Khi ma séat dwoc ké dén dé chiu tai trong khdng phai tai trong dong dat, hé sb ma séat thiét ké
duai tai trong dong co thé 14y khong qua 10% cla gid tri liét ké trong Bang 6 theo (rng suét

ép va loai PTFE da chi dinh.

Hb so thiét ké phai qui dinh yéu cau chirng chi thi nghiém ti 16 san xuat PTFE dé bao dam
rang ma sat thuc té dat dwoc & trong gdi la phu hop véi tri s6 thiét ké gébi.
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Bang 6 - Cac hé s6 ma sat thiét ké - Trang thai gi¢i han str dung

Ung Hé s6 ma sat
suat ép
(MPa) 3,5 7 14 > 20
. Nhiét do

Loai PTFE Ty
Co6 lim 16m dwoc
boi tron 20 0,04 0,030 0.025 0.020
Khéng chat don
hoac cé [Um 16m
khéng dwgc boi 20 0,08 0,070 0,050 0,030
tron
C6 chat don 20 0,24 0,170 0,090 0,060
Vai dét 20 0,08 0,070 0,060 0,045
CHU THICH:

Cac hé sb ma sat trong Bang 6 twong ng véi mat ddi tiép co dd bong 0,20 um RMS. Céc hé
s6 ma sat véi cac mét gia cong thd hon phai xac 1ap bang cac két qua thi nghiém theo dung
Tiéu chuan Thi cdng ciu dwong bé AASHTO LRFD.

7.2.6 Gan két cac cau kién

7.2.6.1 PTFE

PTFE td&m dwoc dai trong mot hdc 16m ciia tAm dé bang kim loai clrng, c6 chiéu sau bang
khoang ntra chiéu day cta né cé thé dwoc dan hoac khéng dan vao tam dé.

PTFE tdm khong dai trong héc phéi dwoc gan két vao mat kim loai hodc I6p chat déo vai do
clng Shore A it nhat 14 90, bdng mét phwong phap dwoc chap nhan.

PTFE dét trén I&p dé kim loai phai dwoc gén vao Iép dé kim loai bdng sy gan chat co hoc cé
thé chiu dwoc lwc cat khéng nhé hon 0,10 1an lwc nén tac dung 1én né .

7.2.6.2 Mat déi tiép

Mat dbi tiép dbéi véi cac mét trwot phang phai dwoc gan dinh vao tAm day bang han, theo
cach ma né van con phang va tiép xic hoan toan véi tdm day cta né trong subt tudi tho st
dung. Méi han phai dwoc clu tao dé tao thanh mot méi han kin chéng dm tét xung quanh
toan bo chu vi ciia mat déi tiép dé ngan nglra sy &n mon cta bé mat chung. Sy gan két phai
c6 kha nang chiu lwc ma sat I1&n nhat co thé phat sinh do gbi dwéi tac dung cla cac té hop
tai trong & trang thai gi¢i han s dung. Cac mdi han st dung cho viéc gan két phai lam sach
& khu vy tiép xdc va trwot cia mét PTFE.
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7.3 GOI CO CAC MAT TRUOT CONG
7.3.1 Téng quat

Cac gbi co cac mat trwot cong phai bao gdm hai bo phan kim loai cé cac bé mét cong déi tiép
va mot mat tiép xic co6 dd ma sat trwot thap. Mét cong c6 thé 1a mat hinh tru tron hay hinh
cau. Céc dac tinh, d3c trung co hoc va dac tinh mat trwot phai dap rng cac yéu ciu dwoc
quy dinh trong cac Diéu 7.2 va 7.7.

Ca hai mat clia mat tiép xuc trwot phai cé cung ban kinh danh dinh.

7.3.2 Stre khang ép mat

Béan kinh clia mat cong phai da réng dé dam béo cho téng tai trong nén & trang thai giéi
han st dung trén dién tich hinh chiéu mé&t phang nam ngang cta gbi, P, la nhé hon

hodc bang véi tai trong cho phép trung binh dwoc tinh tir &ng suét st dung quy dinh
trong cac Piéu 7.2.4 va 7.7.3.

o Dbi voi cac gbi mat cong hinh tru:
PS < ¢D W Oss (20)

o Dbi v&i cac gbi méat cong hinh cau:

p, < pZ D0 (21)
4
trong dé:
P, =  Tbéng lwc nén cua td hop luc theo trang thai gi¢i han st dung nhw qui dinh
trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay (N)
D =  dwdng kinh cha hinh chiéu I&n mat phdng ndm ngang ctia mat gbi chiu tai
(mm)
6 =  Ung suét tiép xuc trung binh 1&n nhat & trang thai gi¢i han st dung dwoc phép
tac dung trén PTFE theo Bang 5 hoéc cua vat liéu déng thau theo Bang 8 (MPa)
W =  chiéu dai cda hinh try (mm)
® = hésbswckhang lay bang 1,0

7.3.3 Stre khang tai trong ngang

Trong trwéng hop yéu cau gdi chiu tai trong ngang & trang thai gi¢i han s dung hay trang
thai gi¢i han dac biét, phai cAu tao mot hé théng giang gitr bén ngoai hoic:

o Dbi voi mat trwot hinh try, tai trong ndm ngang phai thod man:
He < 2RWaiss sin (w - f - 6,) sinp (22)
o DAbi v&i mat hinh cau, tai trong ngang phai thoa man:

Hs < mR%Gss sin® (y - B - 8,) sinf (23)

trong dé:
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4| H,
B =tan ( p j (24)
va:
. 4 L
Y = Sin (Ej (25)
trong do:
H, =  tai trong nam ngang tinh theo t& hop trang tai gi¢i han s& dung qui dinh &
Bang 3 Phan 3 bé tiéu chuan nay (N)
L = chiéu dai chiéu cla mat trwot thdng goc véi truc quay (mm)
P, = tai trong nén tinh theo trang thai gi¢i han st dung (hé sb tai trong = 1,0) do
cac tai trong thwong xuyén (N)
R = ban kinh cia mat trwot cong (mm)
W = chiéu dai cGa mat trwot hinh try (mm)
B = géc gitra dwdrng thang ding va hop lwc cla téi trong (RAD)
8, =  gobc quay thiét ké Ién nhét & trang thai gi¢i han cwong d6 theo qui dinh cla
bieu.4.2.2.1 (RAD)
6is =  rng suét tiép xudc trung binh téi da trong trang thai gi¢i han st dung dwoc ap
dung cho vat liéu PTFE theo Bang 5 hay cho vat liéu déng thau theo Bang 8
(MPa)
¥y = géc phan giac cta goc dbi dién cung tron ctia mét cong (RAD)

7.4 CAC GOI CHAU
7.4.1 Tong quat

Khi cac gbi chau duoc dung véi tAm trwot PTFE d& dam bao ca chuyén vi quay va ndm ngang,
cac mat truot va cac hé dan béat ky phai dwoc thiét ké theo cac quy dinh clia cac Diéu 7.2 va 7.9.

Céc céu kién quay cta gdi chau phai bao gdm it nhat mét chau, mét pit-tdng, mot dia dém
chét déo va cac vong dai bit kin.

Dé xac dinh cac lwc va cac bién dang gbi chau, phai coi truc quay ndm trén mét phang nam
ngang & nlra chidéu cao cuia dia dém chét déo.

Tai trong thang dirng nhd nhét trén gbi chau khéng nén nhd hon 20% tai trong thédng dirng
thiét ké.

7.4.2 Vat liéu

Dia dém chéat déo phai dwoc 1am tr mét hop chéat dwa trén cao su thién nhién nguyén chét
hoac neopren nguyén chéat phi hop véi cac qui dinh cta Diéu 18.3 cta Tiéu chuan Ky thuat
Thi cong Cau AASHTO LRFD. P6 cirng danh dinh phai ndm trong khoang 50 va 60 trén
thang Shore A.

Chau va pittdng phai dwoc 1am bang thép két cAu theo AASHTO M270M/M 270 (ASTM A
709M/A709), cac cap 250, 345 hoac 345 W, hoac béng thép khéng gi phu hop véi ASTM
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A240M. Do béng cla cac mét tiép xuc véi dém chat déo phai nhan hon 1,5 um. Cudng do
chay déo va d6 cirng clia vat liéu thép pit tdng khdng duoc vuot qué cac chi sé d6 cua chau.

Céc vong bit kin bang déng thau phai theo qui dinh cta cac Diéu 7.4.5.2 va 7.4.5.3 phéi phu
hop v&i ASTM B36M (ntra cirng) ddi véi cac vong c6 mat cat ngang hinh chi nhat, va tiéu
chuén vé hop kim QQ-B- 626, dbi v&i cac vong cd mat cat ngang hinh tron.

7.4.3 Cac yéu cau vé hinh hoc

Chiéu cao cua dia dém chét déo, h,, phai théa man:

h. >333D, 6, (26)
trong do6:

D, = dwong kinh trong cdia chau (mm)

6. =  goc quay thiét ké I&n nhat & trang thai gi¢i han cwéng do theo qui dinh cda

Diéu 4.2.2.1 (rad)

Cac kich thuwéc cia cac cau kién cta gbi chau phai thda man cac yéu cau sau day khi xuét

hién cac chuyén vi va géc quay tinh toan véi cac td hop bat loi nhét theo trang thai gi¢i han

cwong do:

o Chau phai du sau dé cho phép vong dai bit va vanh cua pittdng van & trang thai tiép xuc
hoan toan vé&i mat thang dirng cla vach chau.

e Sutiép xtic ho&c sw bé lai gitva cac thanh phan kim loai khéng ngan ngtra tiép tuc chuyén vi hodc
quay thém.

7.4.4 Bia dém chéat déo

ng suét trung binh trén dém chat déo & trang thai gi¢i han str dung khéng dwoc vuot qua
25 MPa.

DPé quay dé dang, cac mét trén va dwdi clia chat déo phai dwoc xt ly véi chat bdi tron khéng

c6 hai cho chat déo. C6 thé dung cac ban PTFE méng dat trén mat trén va mat dwdi ctia dém
chét déo.

7.4.5 Cac vong dai bit

7.4.5.1 Téng quat

Phai s dung vong bit gitra chau va pittdng. O trang thai gi¢i han s dung, cac vong bit phai
thich hop dé ngan ngira sw bat ra ctia chat déo dwdi tai trong nén va tac dong déng thdi cla
cac goc quay theo chu ky. O trang thai gi¢i han cwdng d6, cac vong bit cling phai thich hop

dé ngan ngtra sy bat ra cia chat déo dwdi tai trong nén va tac dong dong thei cha géc quay
tinh.

Cac vong dong thau thda man cac yéu cau qui dinh ctia Diéu 7.4.5.2 hodc Diéu 7.4.5.3 c6 thé
dwoc st dung ma khéng can thi nghiém dé théda man cac yéu cau & trén.
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7.4.5.2 Céc vong dai c6 cac mat cat ngang hinh chir nhat

Phai st dung ba vanh dai c6 mat c&t ngang hinh chir nhat. Mi vanh phai 1a tron & trong mét
phéng, nhwng phai bi c&t & mét diém trén chu vi ciia nd. Cac mat cia lat cat phai & trén mét
mat phang tao thanh 45° véi dwéng thang dirng va véi tiép tuyén clia chu vi. Cac vong phai
dwoc dinh vi dé céc ché cét trén méi vong trong ba vong cach déu theo chu vi ctia chau.

Chiéu rong ctia méi vanh dai phai khéng nhé hon 0,02 D, hoéc 6,0 mm, va phai khéng vuot
qua 19 mm. Chiéu cao clia méi vong dai khdng dwoc nhé hon 0,2 1an chiéu rong cda né.

7.4.5.3 Céc vong co cdc mat cat ngang hinh tron

Phai st dung mét vong kin méat cat ngang hinh tron véi dwong kinh ngoai D,. Bwéong kinh
mét c&t ngang cla vong dai khéng nhé hon 0,0175 D, hodc 4 mm.

7.4.6 Chau goi

Chau gbi phai bao gdm it nhat mot vach va day. Tat ca cac cAu kién clia chau phai dwoc thiét
ké dé 1am viéc nhw mot don vi két cu chinh thé.

Chiéu day téi thidu ctia ban dwéi géi twa truc tiép 1én bétdng hay viva phai thoa man:
¢ tose > 0,06D, va 27)
toase = 20 mm (28)

[ ]
Chiéu day clia ban dwai géi tua truc tiép 1én dam thép hodc ban phan bé tai trong phai thoa
man:

o toae > 0,04 D, va (29)
12,5 mm (30)

vV

\Y

tbase

Bé day tbi thiéu vach chau, t,, cho mét gbi chau khéng cé ngéng dan hwéng phai théda man
diéu kién:

> D,o, (31)

Va 1,25F
tw =20 mm (32)

& day :
tw = bé day vach chau (mm)
Fy = Gi&i han chay cua thép (MPa)
D, = dwong kinh trong ctia chau & trong géi chau (mm)
c = (rng suat nén trung binh do tdng tai trong cla té hop trang tai gi¢i han st dung qui

dinh & Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay (MPa)
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Bé day vach (t,) va chiéu day day chau (t,) cla chau cé dan hwéng hodc cd dinh phai théa
man qui dinh ctia Phwong trinh 33 vé&i tb hop tai trong trang thai gi¢i han cuwéng do va té hop
tai trong dac biét quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay, ma cac luc nay do pitton
truyén vao vach chau.

7.4.7 Pitténg

Pitténg phai c6 cung dang trén mat bang nhw bén trong cta chau. Chiéu day cta né phai
thich hop dé chiu cac tai trong dat Ién nd, nhung khéng duwgc nhd hon 6,0% cta dwong kinh
trong clia chau, Dy, trir & vanh.

Chu vi cla pittdng phai c6 mét vanh tiép xic qua d6 cac tai trong nam ngang cé thé dwoc
truyén t&i. Trong cac chau hinh tron, bé mat ctia n6 c6 thé Ia hinh tru hodc hinh ciu. Than
clia pittdng & trén vanh phai dwoc lam giat vao hodc vubt thon dé ngan ngwra bi ket. Chiéu
cao, w, clia vanh pitténg phai da Ién dé truyén cac lwc ndm ngang tinh toan gitra chau va
pitténg.

Trong trwdng hop bd tri moét co ciu co khi dé lién két két chu phan trén va két ciu phan
dwai, né phai duoc thiét ké dé chiu lwc ngang cé tri sd sb I&n hon cia H, tai gdi & trang thai
gi¢i han cwdng d6 va cwc han, hodc 15% cula tai trong thang ding 16N nhat & trang thai gidi
han s dung tai vi tri dé.

Cac gbi chau chiu cac tai trong ngang phai dwoc tinh toan sao cho dé day vach chau (t,) va
day chau (tp,) phai thoa man:

25H 6
I F" i (33)

y

t

Céc gbi chau truyén tai trong théng qua pittdng phai thod mén:

LSH
h, 22— (34)
D F,
Py
hy, = 3 mm (35)
h, > 0,03D, (36)
trong do:
H, = lwc ngang do td hop tai trong trang thai gi¢i han cwdng do va tdé hop tai trong dac

biét qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay (N)

8, = goc quay thiét ké Ién nhat theo trang thai gidi han cwdng d6 quy dinh trong Diéu
4.2.2.1 (rad)

F, = cwong dd chay déo cua thép (MPa)

D, = dwongkinh trong ctia chau gbi (mm)

hs, = chiéu cao tir vanh trén xubng duéi pitténg (mm)
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tw chiéu day cha vach chau (mm)

to

chiéu day day chau (mm)

Pudng kinh cta vanh pitténg phai bang hiéu sé dwong kinh trong cGa chau trir di mot
khoang cach tinh, c. Khoang cach tinh, ¢, phai cang nhé cang tét d& ngén ngira sw bat ra cla
dém chét déo, nhwng khéng nhé hon 0,5 mm. Néu bé mét cda vanh pittdng 1a hinh tru,
khoang cach tinh phai théa man:

D @,
c=20,|h, ——2= (37)
2
trong dé:
Dp = dwong kinh trong cia chau (mm)
hy =  chiéu cao tlr dinh vanh dén mét dudi pittdng
8, = gbc quay l&n nhét theo trang thai gi¢i han cwong do thiét ké quy dinh trong

Diéu 4.2 (RAD)
7.5 THIET KE GOI CHAT DEO COT THEP THEO PHUONG PHAP B

7.5.1 Téng quat

C6 thé thiét ké cac gdi chat déo cbt thép theo mét trong hai phwong phap thudng duoc goi la
Phuwong phap A va Phwong phap B. Trwdng hop ap dung céac quy dinh trong Diéu nay, cau
kién phai thod man céc yéu cau ctia Phuong phap B. Truéng hop ap dung cac quy dinh cda
Diéu 7.6 thi cAu kién phai dap (rng cac yéu cau ctia Phwong phap A.

Cac gdi chat déo cbt thép phai bao gdm céac I6p 16i thép va chat déo xen k&, dinh két véi
nhau. Ngoai cac cbt thép bén trong, cac gdi cé thé co thém cac tdm thép chiu lwc & bén
ngoai duoc lién két vao ca Iép chat déo & trén hodc & dudi, hodc dwoc lién két vao 16p chét
déo duwoi.

Khéng duoc str dung cac Iép chat déo vat mang. TAt ca cac I&p bén trong clia chat déo phai
cung moét chiéu day. Cac Iép pha & trén va & dwéi khdng dwoc day hon 70% cla cac lép
bén trong.

Hé sb hinh dang ctia mét I&p gbi chat déo, S;, dwoc 14y bang dién tich mat bang cda Iép chia
cho dién tich cta chu vi mép tw do phéng ra. Trir khi cé ghi chu khéc, cac gia tri S; va H;
duwoc st dung tai cac Didu 7.5 va 7.6 cho thiét ké gbi chat déo cét thép phai dwoc thiét ké
cho mét 1&p bén trong. Bbi véi cac gbi hinh chi¥ nhat khong cé 16, hé sb hinh dang ctia mét
I6p c6 thé 1ay nhw sau:

J— (38)
2h (L-W)
trong dé:
L = kich thwé'c mat bang cua géi h‘mh chir nhat vuéng goéc vai truc quay xem xét
(song song v&i truc doc ctia cau) (mm)
W = kich thwéc méat bang clha gbi song song v&i truc quay xem xét (song song Vo

truc ngang ctia cau) (mm)
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hi =  chiéu day cha l&p chat déo thir i (mm)

Déi v&i cac gbi hinh tron khong c6 16, hé sb hinh dang ctia mét Iép cé thé 1ay nhw sau:
S, =— (39)

trong dé:

D =  dwong kinh cda hinh chiéu cta bé mat dwoc dat tai cta gbi trong mat phang
ndm ngang (mm)

7.5.2 Cac tinh chat vat liéu

Chéat déo phai c6 médun dan hdi trwot trong khoang 0,55 va 1,2 MPa, va tiéu chudn AASHTO
M 251.

Phai dung gia tri Médun cét ctia chét déo & 23°C lam co s& cho thiét ké. Cac dac tinh khéc,
nhw bién dang do tir bién, nén lay theo Bang 7 hoac tir két qua thi nghiém dwoc thuc hién
theo AASHTO M 251. Khéng cho phép mé dun cat nhé hon 0,55 MPa.

7.5.3 Cac yéu cau thiét ké

7.5.3.1 Kiém soat chat lwgng theo yéu cau thiét ké

Céc gbi thiét ké theo cac quy dinh & day phai dwoc kiém tra theo cac yéu cau dbi véi cac gbi
chat déo 16i thép theo quy dinh trong Diéu 18.2 cua Tiéu chuan ky thuat Thi céng Cau
AASHTO LRFD va AASHTO M 251.

7.5.3.2 Bién dang cét

Chuyén vi ngang I&n nhat cia két cAu phan trén ciu, A,, phai dwoc lay bang 65%
bién dd chuyén vi nhiét thiét ké, A, dwoc tinh theo Piéu 11.2 Phan 3 b tiéu chuan nay cong

véi cac gid tri dich chuyén do co ngét, tir bién, va dw &ng lwc kéo sau.

Bién dang cat I&n nhat cua gbi trong trang thai gi¢i han st dung, As, phai dwoc
ldy bang A, da dwoc diéu chinh dé xét dén do cing cla két cAu phan dwéi va trinh ty thi
céng. Néu cé 1ap dat mét trwot ma séat thap thi khéng can 18y Ag cé gid tri I6n hon bién
dang twong (rng doan trwot dau tién.

Gbi phai thda man:

hrt 2 ZAS (40)
trong dé:
he = tdng chiéu day vat liéu dan héi (mm)
As = tbng bién dang cat I&n nhat cta gbi chat déo do t6 hop tai trong st dung

theo Bang 3 Phan 3 b6 tiéu chuan nay (mm)
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7.5.3.3 Nén, quay va cat két hop

Cac wng bién do téng hop cac wng Iwc doc truc, quay, va cét & trang thai gidi han s dung
phai théa man :

s + 7,0 47 AL, + 7,0, +7,4 )50 (41)

Thanh phén tinh cda y, ciing phai théa man :
Vo <30 (42)

trong do

7, = ung bién cét do tai trong doc truc
y, = ng bién cat do chuyén vi quay
7, = ng bién cét do chuyén vi do cat

Cac ky tw kém theo “st” va “cy” dé chi tai trong tinh va tai trong theo chu ky, twong tng.
Tai trong theo chu ky gdm nhiéu loai tai trong bao gdm ca tai trong giao théng. T4t ca cac tai
trong khac c6 thé coi la tinh. Trong cac gdi hinh chir nhat, ing bién cat phai dwoc danh gia
cho gbc quay quanh truc song song véi truc ngang cia cau. Danh gia cac &ng bién cho quay
quanh truc doc clia cau ciing can dwoc xem xét. D6i véi cac gbi tron, sw quay quanh hai truc
chinh vuéng géc phai dwoc cong vec to va cac ing bién cat phai dwoc danh gia bang tbng
hop I&n nhét.

Cac wng bién c&t 7«,7r va 75, dwoc tinh bdng phwong phap gidi tich, hodc bing
phwong phap tinh gan ding sau day dwoc chap nhan :

Ung bién cét do tai trong doc truc cé thé dwoc tinh nhw sau :

(43)
c
-p Ys
Yo ¢ GS,
trong d6, déi véi gbi chiv nhat :
D, =14 (44)
va, dbi véi gbi tron:
D,=1,0 (45)
Trong dé

D, = hé sb khéng thir nguyén dwoc st dung dé xac dinh &ng bién cat do tai trong doc truc
G = mb dun cat cta chat déo (MPa)
S; = hé sé hinh dang cua 16p the i cta gdi

o = (rng suat nén trung binh do téng tai trong tinh hodc tai trong 13p tir t6 hop tai trong stv
dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuén nay (MPa)

Ung bién cat do quay dbi vai gbi chiv nhat c6 thé dwoc tinh nhuw sau:
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2
y, =D, (Lj b (46)
h,) n
trong do6:
D,=0,5 (47)

va, dbi voi gbi tron:

2
h,) n
trong do6:
D,= 0,375 (49)
& day:

D = dwdng kinh gbi (mm)
D, = hé sb khéng thir nguyén dwoc st dung dé xac dinh tng bién cat do quay
h,i = bé day cua I&p chat déo bén trong tht i (mm)

L = kich thwéc cta gbi vudng véc véi truc quay duwoc xem xét (thwdng song song véi truc
doc cau) (mm)

n = sb lwong cac Iop chat déo bén trong, trwéng hop cac I6p bén trong dwoc xac dinh 1a
dinh bam trén ca hai mat. Cac I&p ngoai la cac I&p dwoc xac dinh la dinh bam chi dwoc
trén mot mat. Khi dd day cua céc 16p chat déo bén ngoai Ién hon 1/2 bé day 16p bén
trong, gid tri, n, c6 thé tang Ién mét nira cho méi I&p bén ngoai.

8, = géc quay thiét ké tinh hoac I&p Ién nhat & trang thai gi¢i han str dung cla chat déo duoc
quy dinh trong Diéu 4.2.1 (rad)

ng bién cét do bién dang cét ctia gbi bat ky co thé 1ay nhw sau:

A
= (50)
7 hri
Trong d6 :

h, = tébng chiéu day gbi chat déo (mm)
A, = tbng bién dang cét téi da tinh hoac 1ap cta gbi chat déo tir cac t6 hop tai trong st dung
trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay (mm)

Trong méi trwéng hop, cac thanh phan tinh va theo chu ky ctia ng bién cat sé duwgc xem
xét mot cach riéng biét va sau do téng hop theo Phwong trinh 41.

Trong céc gbi co cac thm thép dan bao ngoai gbi & cad mat trén va mat dudi, ’ng suét
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dinh theo dang ap Iwc thay tinh phai théa man:

Gy $2.25G (51)
Trong dé :
0, =3GS}—=C, (52)
’ n
1,5
C, _4 (0{2 +1j —all-a?) (53)
3 3
a=Se (54)
S, 6,
c
__ 0, 55
"~ 38,65 (59)

Déi v&i gbi chiv nhat:

B.=1,6 (56)
va, dbi vai gbi tron:

B.=1,6 (57)
trong dé:

B, = hé s6 khong thé nguyén dwoc dung dé xac dinh (rng suét thay tinh & diém cao nhét

e, = tbng &ng bién doc truc tinh va 13p (do tai trong téc thoi 18p) trung binh dwoc lay 1a
dwong dbi véi nén trong d6 thanh phan tng bién 13p dwoc nhan véi hé sb 1,75 do tb
hop tai trong s dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b6 tiéu chuan nay

0, = tbng goc quay thiét ké do tai trong tinh va tai trong 18p I&n nhat & trang thai gi¢i han st
dung cutia géi chat déo dwoc quy dinh trong Piéu 4.2.1 trong d6 thanh phan géc quay
l[ap dwoe nhan véi 1,75 (rad.)

os = tbng tng suét nén do tai trong tinh va tai trong I1&p trung binh trong d6 thanh phan ng
suat lap dwoc nhan véi 1,75 tir td hop tai trong st dung

Khi gia tri @ Ion hon mot phan ba, (ng suat dang &p Iwc thdy tinh la nén, vi vay Phwong
trinh 51 la tw ddng théda man va khéng can tiép tuc danh gia.

7.5.3.4 Tinh 6n dinh cua géi bang chat déo

Phai xem xét tinh &n dinh ctia gbi & td hop tai trong & trang thai gi¢i han sir dung quy
dinh tai Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay.
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Gdi c6 céac thdng sb thda man diéu kién Phwong trinh 58 dwoc xem la 6n dinh, va

khéng can thiét kiém tra vé sw dn dinh.

2A<B (58)
Trong d6:
1,92 2
2,0L
1+
(S, +2,0) 1+———
4,0W
Trong do:
G = Mé duyn cét cta chat déo (MPa)
he = tdng chiéu day gbi chat déo (mm)
L = kich thwéc cta gbi vudng goc véi truc quay duoc xem xét (thwdng song song
véi truc doc cau) (mm)
S = hé s hinh dang cla I&p bén trong thir i ctia gdi chat déo
W = kich thwéc mat bang cta gbi song song vai truc quay xem xét (song song véi

truc ngang cta cau) (mm)

Déi v&i mét gbi hinh chi nhat trong d6 L 16n hon W, phai kiém toan &n dinh bang cach hoan
ddi vi tri L va W trong Phwong trinh 59 va 60.

Déi véi gbi tron, tinh 6n dinh co6 thé dwoc kiém tra bang cach st dung Phwong trinh cho mét
gbi vudng voi
W= L= 0,8D.

Déi v&i gbi hinh chir nhat khong théa man Phwong trinh 58, (rng suét do tdng tai trong phai
théa man Phwong trinh 61 hoac 62.

« Néu két cu cau dich chuyén tw do theo chiéu ngang:

o, < G,
' 2A-B

(61)

« Néu két cu ciu cb dinh can dich chuyén theo chiéu ngang:
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o <22 (62)

7.5.3.5 Cét thép

Chiéu day nhé nhét cta dai cbt thép tang cwdng, he, phai la 15mm. Chiéu day cda cbt thép
tang cwdng, hs, phai théa man:

o O trang thai gi¢i han s dung;

h> 3h.0, (63)
F,
o O trang thai gi¢i han mai:
p, > 300 (64)
AF,,
trong do:
AFy = ngwdng mai bién dé khéng ddi cho Loai A theo quy dinh ctia Diéu 6.6 (MPa)
hii =  chiéu day cua I&p chét déo thi i trong gbi chat déo (mm)
oL = &ng suat nén trung binh theo trang thai gi¢i han s dung (hé sb tai trong =
1,0) do hoat tai (MPa)
s = Wng suét nén trung binh do téng tai trong tr t6 hop tai trong S dung qui
dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay. (MPa)
Fy =  cwdng dod chay déo cla cbt thép (MPa)

Néu co cac 16 trong cbt tang cwdng, chiéu day nhd nhét phai dwoc lay ting Ién moét hé sb
bang hai Ian téng chiéu rong chia cho chiéu réng thuc.

7.5.3.6 b6 Iun do nén

Do Iun cta gbi chat déo do tai trong tinh va hoat tai tirc thoi phai dwoc xem xét riéng
biét.

CAc tai trong dwoc xem xét & Piéu nay & trang thai gi¢i han s dung véi tat ca hé sé
tai trong bang 1,0

Lun do hoat tai tlrc th&i phai tinh nhuw sau:
5L = szihri (65)

Trong dé:
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£, &ng bién nén tirc thoi do hoat tai trong I1&p chét dan héi thw i
hii = bé day cua I&p dan héi the i (mm)

Da Itn ban dau do tai trong tinh 14y nhw sau:

5,=> €h, (66)
Trong do:
€4 = &ng bién nén tirc thoi do tai trong tinh trong I&p dan héi thi i
hii = bé day cua I&p dan héi the i (mm)

D4 lun do tai trong tinh lau dai, bao gébm hiéu (ng cla tlr bién, phai tinh nhw sau:
6, =9,+a,9, (67)

Trong d6:
Ar = ty & gitra do IUn do tir bién v&i do IGn ban dau do tinh tai.

Gia tri cla g, va g, phai dwoc xac dinh tir két qua thtr nghiém hoac béi phan tich. Hiéu tng tw
bién nén dwoc xac dinh tr thong tin lién quan dén cac hop chat dan hdi duwoc st dung. Néu
khéng co gia tri ty 18, a.,, tr két qua thi nghiém, co thé sir dung cac gia tri Iy trong Bang 7.

7.5.3.7 Cac quy dinh vé cau tao chéng déng dat va sw cé dac biét khac

Cac gbi di dong bang chéat déo phai dwoc bd tri cau tao neo thich hop chiu dong dat va cac
sy ¢b dac biét khac dé ching chiu céc lwc ngang vuot qué sire chiu cat caa gbi, trir khi gbi
dwoc dy tinh dé 1am viéc nhw két cau tw ngét luc hodc cho phép gbi hu hdng khong thé stra
lai. TAm dé va tAm dém gdi phai dwoc lam rong hon dé bé tri cac bu 16ng neo. Khong dwoc
cho céc linh kién xuyén qua cao su. Phai thiét ké bu 16ng neo chiu dwoc hiéu wng td hop ubn
va cat do tai trong déng dat va diéu kién dac biét khac theo quy dinh cta Diéu 6.5.3. Phai
trang bi cho cac gbi cb dinh bang chat déo cac cAu tao kiém ché ngang thich dang dé chiu
toan bo tai trong nam ngang.

7.5.4 Neo cho géi khéng dan vé&i tam thép bén ngoai

Trong gbi chat déo khdng dan véi tAm thép bén ngoai, phai bd tri moét hé théng kiém ché
dé gbi khong dich chuyén ngang, néu:

9 ;3% (68)
n S,
Trong do:
n = sbl&p dan hdi bén trong, & day cac I&p bén trong dwoc dinh nghia 1a nhirng 16p

dwoc dinh két trén tat ca& cac mat. Lép bén ngoai dwoc dinh nghia 1a nhing 16p
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dinh két chi trén mot mat. Khi do day cla I&p bén ngoai bang hodc lén hon mét

nlra d6 day cua I&p bén trong, tham sé n c6 thé ting 1én mét nira cho méi I&p bén

ngoai.
Si = hésb hinh dang cla I&p bén trong thi i ctia gbi chat déo
€, = Tbng ng bién doc truc do tai trong tinh hodc tai trong I3p trung binh 14y dau

dwong néu chiu nén trong doé thanh phan 18p nhan hé sé 1,75 vai td hop tai trong
st dung, qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay. (MPa)

8, = tbng gbc quay thiét ké tinh tai va theo chu ky Ién nhét & trang thai giéi han st dung
ctia gbi chat déo dwoc quy dinh trong Diéu 4.2.1 trong dé thanh phan theo chu ky
dwoc nhan véi hé sé 1,75 (rad.)

7.6 THIET KE GOl TAM CHAT DEO VA GOI CHAT DEO COT THEP THEO PHUONG
PHAP A

7.6.1 Tong quat

Ca4c quy dinh ctia Diéu nay phai dwoc ap dung cho thiét ké :

o Céc gbi tAm thuan chét déo,(PEP),

e Cac gbi tAm c6 cbt tang cudng bang cac 16p soi thay tinh xen ké, (FGP),

Gbi chat déo cbt tang cudng thép trong dé S?/n< 22 va bién vi xoay chinh quanh truc
song song v&i truc ngang cua cau

o gbi thm c6 cbt tang cudng bang vai bong (CDP) véi khodng céach cac Iop béng day gan
nhau.
Trong dé:
n = sél&p bén trong cla chat dan héi, & day cac Iép bén trong dwoc dinh nghia 1a
nhirng Iép dwoc dinh két trén cac mat. Lop bén ngoai dwoc dinh nghia 1a nhirng
I&p dinh két chi trén mét mat. Khi dd day cha Iép bén ngoai bang hoac Ién hon mot
nlra d6 day cla l&p bén trong, tham sé n cé thé tang 1én mét nira cho méi Iép bén
ngoai.

Si = hésb hinh dang cta I&p bén trong thi i ctia gbi chat déo

Chiéu day cta cac Iép & trong tAm cbt soi thdy tinh FGP c6 thé khac nhau. Déi véi cac gdi
chét déo cét thép thiét ké theo quy dinh clia Diéu nay, cac I&p trong phai ¢ cuing bé day, va
cac |6p phi ngoai phai cé chiéu day khéng qua 70% chiéu day cta cac I&p trong.

Hé sb hinh dang cuia cac gbi tAm thuan chét déo (PEP), gbi tAm cbt soi thay tinh (FGP) va
gbi chéat déo cbt thép bi chi phdi theo qui dinh cla diéu nay phai dwoc xac dinh theo quy dinh
trong Diéu 7.5.1. Hé sé hinh dang cta géi CDP dua trén tbng chiéu day cta tdm géi.
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7.6.2 Cac tinh chat vat liéu

Céc loai vat liéu dan hoi cho gbi PEP, FGP va gbi chat déo cbt thép phai théa méan yéu cau
qui dinh ctia Diéu 7.5.2, tr& nhirng chd y dwéi day:

e Do cirng trén thang Shore A c6 thé dwoc st dung nhw moét co s& cho dac diém ky thuat
cua vat liéu géi.

oMb dun cét qui dinh cho gbi PEP, FGP va gbi chat déo cbt thép véi mét tAm PTFE hoac
tAm truot twong dwong trén dinh gbi phai lay tir 0,55 dén 1,75 MPa, hodc d6 clrng danh
dinh 14 ttr 50 dén 70 trén thang Shore A, va

oMb dun cat qui dinh cho gbi chat déo gia cwdng thép khéng c6 tAm PTFE hodac tAm trwot
twong dwong trén dinh gbi phai lay tlr 0,55 dén 1,2 MPa, hodc dd cing danh dinh & tw
50 dén 70 trén thang Shore A.

Gbi PEP, gbi FGP va gbi chat déo cét thép cé hodc khéng tAm PTFE hodc tAm trwot twong
dwong trén dinh gbi phai phu hop v&i yéu cau ctia Phan 18.2 cha Tiéu chuan thi cong cau
AASHTO LRFD va AASHTO M 251. Néu vat liéu dwoc qui dinh theo dé cing cda no, gia tri
mo dun cét cho thiét ké, dwoc lay theo 14 gia tri bat lgi nhat trong khoang gia tri néu trong
Bang 7. Gia tri trung gian cé thé tim dwoc bang cach noi suy. Néu vat liéu dwoc quy dinh
theo mé dun cét, n6 ciing dwoc lay cho muc dich thiét ké véi gia tri bat loi nhat tir gia tri trong
khoang gia tri dwoc quy dinh trong Diéu 7.5.2. Céc thudc tinh khac, nhw lin t& bién, cling
dwoc lay theo Bang 7.

Lwec cét trén két cAu gay ra bdi sw bién dang clta chét déo trong cac gbi PEP, FGP va gbi
chét déo cbt thép phai dwoc can cl trén gia tri G, khédng nhd hon gia tri cia chat déo &
23°C. Phai bd qua cac tac dong cua sw tw chlng.

CA4c loai vat liéu dan hdi cho gdi cbt si bong (CDP) phai cé dé clrng danh dinh tir 50-70 trén
thang Shore A va dap (rng cac yéu cau cua Diéu 7.5.2. Gbi chat déo cbt soi bong hoan thién
sé c6 do cirng danh dinh tlr 85 dén 95 trén thang Shore A. M6 duyn cat cho gbi CDP c6 thé
xac dinh theo Phwong trinh 80. Cét tdng cwdng bang vai bong phai 1a hai |&p sgi bong hodc
mot 1&p véi sw pha tron ty 1& 50-50 bdong va polyester. CAc loai vai c6 dd bén kéo ti thiéu la
26 N/mm chiéu réng khi dwoc thir nghiém theo phwong phap kep. Mat do soi ngang phai 1a
40 + 2 soi trén 25 mm, va soi doc phai 1a 50 + 1 soi trén 25 mm. Cac quy dinh vé gbi CDP
bao gdm quy dinh & day chi cé thé ap dung cho tAm géi cé tdng do day 1én t&i 50 mm.

Bang 7- Twong quan cac dac tinh vat liéu

Do crng (thang Shore A

50 60 70'
M6 dun lyc cat & i ) .
Nbret 46 2376 (P 0,66-0,90 0,90-1,38 1,38-2,07
Ty 1& a5 lin do v 0,25 0,35 0,45
bién sau 25 nam so ’ ’ ’
v@&i do 1Gn ban dau

' - Chi v&i PEP va FGP va gbi chat déo cbt thép co tm PTFE va tdm truot twong dwong trén
dinh géi.
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7.6.3 Cac yéu cau thiét ké
7.6.3.1 Yéu cau chung

Cac gbi chat déo cbt thép cé thé duoc thiét ké theo Diéu nay trong trwdéng hop ching dat
chuén theo cac yéu cau thtr nghiém cla cac tAm gbi chat déo. Khi thiét ké theo diéu nay, cac
gbi chéat déo cbt thép dwoc st ly gibng nhw gdi cbt soi thay tinh (FGP).

Céc quy dinh cho gbi FGP chi 4p dung cho cac tdm gbi khi ma sgi thiy tinh dwoc d&t thanh
cac lop déi cach nhau 3,0 mm.

Cé4c dac tinh vat ly ctia neopren va cao su thién nhién duwoc st dung trong cac gdi nay phai
theo cac qui dinh cia AASHTO M 251

7.6.3.2 Ung suat nén

O trang thai gi¢i han st dung, tng suat nén trung binh, o, va o, & trong bat ky I&p nao phai
thda man:

o Dbivoi gbi PEP:

6. < 1,00GS va (69)
o, < 5,5MPa (70)

o Débivai gbi FGP:
6, < 1,25GS;va (71)
6, < 7MPa (72)

o Dbivai gbi CDP:
6, < 20 MPa va (73)
o, < 14 MPa (74)

Trong d6

o, = Wng suét nén trung binh do téng tai trong cla t6 hop tai trong S& dung theo Bang 3

Phan 3 bo tiéu chuan nay (MPa)

S = Hé sé hinh dang ctia PEP

oL = (Png suét nén trung binh do hoat tai & trang thai gi¢i han S dung (hé sé tai trong =
1,0) (MPa)

G = M6 duyn cét cla chat déo (MPa)

Déi véi gbi FGP, tri s6 S; st dung phai dwa trén chiéu day Iép h; ma bang khoang cach 16n
nhét gitra cac diém gitra ctia hai I16p cbt ddi sgi thay tinh.

Déi v&i cac gbi chat déo cét thép theo quy dinh ctia Diéu nay:
6, < 1,25GS, va (75)
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oy < 8,6 MPa (76)
trong d6 gia tri S; phai 14y ctia mét Iép phia trong cta gbi.
C6 thé tang cac gidi han rng suét nay 1én 10% khi ngan ngra duoc bién dang cat.

Déi v&i gbi FGP, tri sb S; str dung phai dwa trén chiéu day I6p h, bang khoang cach I&n nhét
gitra cac tam diém cla cac lop ddi cbt tdng cwdng
7.6.3.3 D¢ lun do nén

Ngoai cac quy dinh tai Diéu 7.5.3.6, céc qui dinh sau day ciing phai dwoc ap dung.

Thay vi st dung cac di liéu cu thé ctia san phadm, d6 Iin do nén cta FGP nén lay bang 1,5
lan @6 1tn clta gdi chat déo cét thép cé cling mét hé sé hinh dang tinh theo Diéu 7.5.3.6.

Do Itn do nén dudi tac dung cla hoat tai tire thdi va tinh tai ban than ban dau cta PEP hoac
mot I&p bén trong clia gbi chat déo cbt thép & trang thai gi¢i han St dung ma khéng cé xung
kich khéng dwoc vwot qua 009h,;, trong d6 h 1a chiéu day cta PEP, hodc chiéu day clia mot
I&p bén trong ctia gbi chét déo cé cdt thép (mm)

Déi véi CDP, &ng bién nén theo tinh toan, &, c6 thé dwoc tinh nhw sau:

c
E =—2 77
=E (77)
Trong d6:
E. = d6 cng chiu nén don truc cta tAm gbi CDP, c6 thé |4y bang 207MPa khi khéng c6

div liéu ther nghiém riéng (MPa)

o, = ng suat nén trung binh do tdng tai trong tac dung theo té hop tai trong st dung
qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay (MPa)
7.6.3.4 Cit

Chuyén vi ngang I&n nhét clta két cdu phan trén phai dwoc tinh toan theo Diéu.4. Bién
dang cét I&n nhat cta gbi tAm & trang thai gi¢i han S&r dung, As, phai lay theo chuyén vi
ngang I&n nhét cda két cAu phan trén, dwoc chiét giam do xét téi dd mém déo cua tru va
dwoc diéu chinh theo cac trinh tw thi cong. Néu cé 1ap dat mat trwot ma sat thap thi khéng
can lay As c6 gia tri Ién hon bién dang twong (ng doan trwot dau tién.

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 7.5.3.2, trir gbi tAm phai dwoc thiét ké nhu sau:

o Dbivei PEP, FGP va cac gbi chat déo cbt thép:

he > 2As (78)
e Dbivsi CDP:

he > 10 As (79)
& day:
hiy =  gia tri nhé hon cuia tbng cac Iép chat déo hodc bé day gbi (mm)
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As = tong bién dang cét I&n nhat cta gbi do t hop tai trong trang thai gidi han st
dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay (mm)
M6 duyn cét G ctia gbi CDP dé xac dinh luc gbi theo Diéu 6.3.1 ¢c6 thé tinh thién vé an toan
nhw sau:
G=20,213,8MPa (80)
Trong do6:

o, =  (ng suét nén trung binh do tac dung tong tai trong theo t6 hop tai trong Str dung
qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay (MPa)

7.6.3.5 Chuyén vj xoay

7.6.3.5.1 Téng quéat

Cac quy dinh ctia cac Diéu nay phai 4p dung & trang thai gi¢i han str dung. Chuyén vi xoay
phai dwoc lay bang gia tri tdng sb I&n nhat do cac hiéu (rng clia mat gbi dat ban dau khong
song song v&i truc dam va sy xoay cla dau dam do cac tai trong va cac chuyén vi cuéng
birc. Ung suét 1a (ng suét Ién nhét lién quan téi cac loai tai trong gay ra géc xoay I&n nhét.

7.6.3.5.2 Géc xoay cta gbi tam cbt véi béng (CDP)
(ng bién nén I&n nhat do td hop nén va xoay ctia CDP & trang thai gi¢i han St dung, «,

khéng dwogc vugt qua:

=€ + 0.L <0,2 (81)

Trong do6:

(82)

Giéi han géc xoay Ién nhat theo diéu kién sau:

2t €.
6 <0802 (83)
L
2t €.
6, <0202 (84)
L
Trong do6:
E. =  do clrng chiu nén doc truc cta tdm gbi CDP. C6 thé lay bidng 207 MPa néu
khéng c6 sb liéu thi nghiém riéng (MPa)
L =  Chiéu dai tAm gbi CDP trong mat phang xoay (mm)
t, =  tbng bé day tam CDP (mm)
e. =  tng bién do nén doc truc I&n nhat dwdi tac dung cla tdng tai trong cuia té hop

tai trong St dung theo qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay
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e, =  ng bién nén doc truc I&n nhéat do két hop nén va xoay tir TS hop tai trong St
dung theo Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay

o, = ng suat nén trung binh do tdng tai trong tao ra géc xoay I&n nhat tir td hop
tai trong st dung ap dung theo Bang 3 Phan 3 b6 tiéu chuan nay (MPa)

8. =  Gobc quay I&n nhat cia tAm CDP do hoat tai cla trang théi gidi han st dung
(hé sé tai trong = 1,0) (rad.)

0 = Goc quay lén nhat cua tAm CDP do td hop lwc trang thai gidi han sir dung
theo Bang 3 Phan 3 b tiéu chudn nay (rad.)

7.6.3.6 B9 6n dinh

Dé bao dam do én dinh, tbng chiéu day cta tdm gbi phai khdng vwot qla tri 6 nhé nhét cta
L/3, W/3 hoac D/4.

Trong do:

L =  kich thwéc méat phang gbi vudng gbc véi truc quay dwoc xem xét (thwong
song song v&i truc doc cau) (mm)

W =  kich thwéc mat phdng gbi song song vai truc quay dwoc xem xét (thwong
song song v&i truc ngang cau) (mm)

D = dwong kinh ctia tAm gbi (mm)

7.6.3.7 Cét ting cwong

Cét ting cwéng trong FGP phai 1a soi thay tinh véi cuwdng do trong méi phwong mét phang it
nhét 1a 15,2 h; tinh bang N/mm. D& &p dung qui dinh cta Diéu nay, néu céc I6p chat déo cé
chiéu day khac nhau, h, phai lay bang chiéu day trung binh cta hai I&p chat déo dinh két vao
cling mét 16p cbt tdng cworng. Néu cbt soi thay tinh ¢ cac 16, cwdng dd cta né phai duwoc
tang gia tri nhé nhat quy dinh & day véi boi sb bang hai 1an chiéu rong nguyén chia cho chiéu
rong da trir 16.

C6t tang cwdng cho gbi chat déo cét thép thiét ké theo nhirng quy dinh cta Diéu nay phai
phu hop véi cac qui dinh ctia Diéu 7.5.3.5.

7.6.3.8 Dong dat va sw ¢6 dic biét khac

Phai b tri cAu tao day du neo chiu dong dat va sw cb dac biét khac cho gbi di déng duoc
thiét ké theo Diéu 7.6 dé khang lwc ngang vwot qua kha ndng chiu lyc cét cta tAm gbi triv khi
gdi dwoc du tinh dé 1am viéc tw ngat hodc cho phép hw héng gbi hoan toan. Phai ap dung
cac quy dinh cta biéu 7.5.3.7.

7.7 CAC BE MAT TRUQT BANG HOP KIM BONG BO HOAC BONG THIEC
7.7.1 Vat liéu

Hop kim déng dd hoac dong thiéc c6 thé s dung cho:

o Cac mét trwot phang dé thich rng véi cac chuyén vj tinh tién,

o Cac mét trwot cong dé thich tng véi chuyén vi tinh tién va xoay han ché, va
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e Cac chébt hodc cac xilanh cho cac bac 16t truc clia cac gdi hodc cac gbi khac c6 cac do xoay
I&n.

Cac mat trwot bang déng dé hoac cac san pham dlc phai tuan theo AASHTO M107 (ASTM
B22) va phai lam bang Hop kim C90500, C91100 hoac C86300, triv khi dwoc quy dinh khéc.
Bé mat ddi tiép phai la thép két cau co tri s6 d6 cing Brinell it nhat 100 diém Ién hon tri sb
ctia déng thiéc.

Cac gbi di dong trwot bang hop kim ddng dé va déng thiéc phai dwoc danh gia vé kha nang
chiu cét va én dinh duwéi tai trong ngang.

Mét déi tiép phai dwoc lam bang thép va gia cong bang may dé phu hop véi kich thuwéc hinh
hoc clia bé mét ddng thiéc nham tao diéu kién cho d& twa va tiép xic dong déu.

7.7.2 Hé sé ma sat

Hé sb ma sat c6 thé dwoc xac dinh bang thi nghiém. Néu khong co thi nghiém, hé sb ma sat
thiét ké co thé 14y bang 0,1 cho céc thanh phan déng thiéc tw bdi tron va 0,4 cho céc loai
khac.

7.7.3 Gi&i han vé tai trong

Ung suét nén ép danh dinh do t6 hop tinh tai va hoat tai & trang thai gi¢i han s dung khéng
duwoc vuot qué cac tri sb cho trong Bang 8.

Bang 8 - ’ng suat nén & trang thai gi¢i han cworng do

Hop kim doéng thiéc, (ng suét nén (MPa)
AASHTIO M107
(ASTM B22)
C90500 - Loai 1 13,8
C91100 - Loai 2 13,8
C86300 - Loai 3 55

7.7.4 Cac khe h& va mét déi tiép

Mét dbi tiép phai 1am bang thép va gia cong chinh xac bang may dé phu hop véi kich thuwéc
hinh hoc clia bé mat ddng thiéc va tao diéu kién cho d& twa va tiép xic dong déu.

7.8 CAC GOI BIA

7.8.1 Tong quat

Caéc kich thuéc cua cac ciu kién cha gbi dia phai dwoc dinh sao cho cac bd phan kim loai ¢
tiép xUc chat ché dé chuyén vi hoac sw xoay thém sé& khéng xay ra dudi tb hop bét loi nhat
clia cac chuyén vj va cac goc xoay thiét ké & trang thai gi¢i han cwéng do.

Gdi dia phai dwoc thiét ké cho goc xoay thiét ké I&n nhét theo trang thai gi¢i han cwong do,
8., quy dinh trong Diéu 4.2.2.2.
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Dé xac dinh cac lwc va céc bién dang trén gbi dia, co thé coi truc xoay nam trong mét phang
nam ngang & gilra chiéu cao cla dia. Dia uretan phai dwoc gitr & vi tri bang mét thiét bi dinh
vi chéc chan.

Cac vong gidi han co thé duwoc str dung dé gitk mot phan tAm chat déo chéng lai sw gian né
ngang. Ching c6 thé gdm cac vong thép dwoc han vao cac tAm & trén cung va dwdi cung,
ho&c mét héc 16m tron trong méi tAm do.

Néu vong gi¢i han dwoc sir dung, nd can cao it nhat 1a 0,03 Dy, trong d6 Dy la dwérng kinh
cla cAu kién dia.

7.8.2 Vat liéu

Dia chat déo phai dwoc 1am tlr mot hop chat gdc uretan polyete, chi st dung vat liéu nguyén
khai. Do cirng phai tv 45 dén 65 trén thang Shore D.

Cac bd phan kim loai ctia gbi phai lam bang thép két cdu phu hop véi AASHTO M270M/M

270 (ASTM A709M/A709M) cap 250, 345 hay 345W hodc bang thép khéng gi phu hop véi
ASTM A240M)

7.8.3 Dia chéat déo
Dia chét déo phai dwoc gitr & vi tri bang mot thiét bi dinh vi chac chan.
O trang thai gi¢i han st dung, dia phai dwoc thiét ké dé:

e D0 lun tire thdi clia nd dwdi tdng tai trong khéng vuot qua 10% cla chiéu day cla dia
khéng chiu (rng suét, va dd lin tang thém do t bién khong vuwot qua 8% chidu day cua
dia khéng chiu &ng suét;

o Céac thanh phan cta gbi khéng tach rdi khéi nhau & béat ky vi tri nao,

o Ung suét nén trung binh trén dia khéng vwot qua 35 MPa. Néu bé mat bén ngoai cta dia
khong thang ding, tng suét phai dwoc tinh bang cach siv dung dién tich mé&t béng nhé
nhét cla dia.

Néu mat trwot PTFE dwoc st dung, cac ing suét trén mat trwot PTFE khéng dwoc vuot qua
gia tri cac (rng suat trung binh va &ng suat mép dwoc qui dinh trong Piéu 7.2.4 déi véi trang
thai gi¢i han st dung. Anh hwéng ctia cdc mémen do dia uretan gay ra phai dwoc dwa vao
trong phan tich trng suét.

7.8.4 Co cau chiu cat

Trong cac gbi ¢ dinh va cé dan hwéng, phai bd tri mét co ciu chiu cat dé truyén cac luc
nam ngang gitra cac tAm thép & bén trén va bén dwéi. N6 phai di kha ndng chiu lwc ndm
ngang trong bat ky phwong nao bang luc I&n hon lwc cat thiét ké hodc 15% cla tai trong
thang dirng thiét ké & trang thai gi¢i han S dung.

61



TCVN 11823 - 14:2017

Khoang cach tinh ndm ngang thiét ké gitra cac bd phan & bén trén va bén dwdi cta co cau
chéng cat khéng dwoc vwot qua gié tri cho cac thanh dan dwoc qui dinh trong Diéu 7.9.

7.8.5 Cac tam thép

Phai 4p dung cac quy dinh cGa cac Phan 3, 4 va 6 cla bo Tiéu chudn nay mot cach thich
hop.

Chiéu day cia méi tAm cua cac tdm thép & bén trén va bén dudi khéng dwoc nhd hon
0,045Dq, trong d6 Dy la dwdng kinh cla clu kién dia, néu Ia tiép xuc trwc tiép véi dam thép
hoac tAm phan bd, hodc 0.06 Dy néu né dét truc tiép trén vira hodc bé téng.

7.9 CAC CHI TIET DAN HUONG VA KIEM CHE

7.9.1 Téng quat

Bé tri 1&p d&t cac chi tiét dAn hwdng dé ngan ngira chuyén vi theo mét phwong. Céac chi tiét
kiém ché c6 thé dwoc 1&p d&t dé cho phép chi chuyén vi giéi han trong mét hodc nhiéu
phwong hon. Céc chi tiét dan hwdng va kiém ché phai cé vat liéu ma sat thp & cac mat tiép
xuc trwot cta chang.

7.9.2 Cac tai trong thiét ké

Cé4c chi tiét dan hwéng hoac kiém ché phai dwoc thiét ké theo céc tb hop tai trong & trang
thai gi¢i han cudng do doi vei:

o Luwec thiét ké ngang do t& hop tai trong Cwdng dd quy dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu

chuan nay, nhung khéng dwoc 14y nhé hon

o 15% cla téng lwc thang ding do td hop tai trong St dung quy dinh trong Bang 3 Phan 3
bd tiéu chuén nay tac dong lén tat ca cac gdi & trén xa mi tru chia cho sé lwong cac gdi
c6 dan huwéng trén xa ma truy.

Céc chi tiét dan hwdng va kiém ché phai dwoc thiét ké cho cac lwc dong dat hoac cac sw cd
dac biét khac str dung td hop tai trong Déc biét qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuén
nay va Diéu 9.9 Phan 3 bd tiéu chuén nay vai trwdng hop dong dat.

7.9.3 Vat liéu

Déi véi cac gbi thép, chi tiét dan hwdng hodc kiém ché phai dwoc lam tir thép theo qui dinh
ctia AASHTO M270M/M 270 (ASTM A 709M/A709M) cap 250, 345 hodc 345W, hodc thép
khdéng gi theo ASTM A240.

7.9.4 Cac yéu cau vé hinh hoc

CAc chi tiét dan hwéng phai song song véi nhau, da dai dé thich ¢ng véi toan bd chuyén vi
thiét ké cta gbi & trong phwong tinh tién, va phai cho phép trwot tw do nhé nhat 14 0,8 mm va
I&n nhat & 1,6 mm trong phwong bi kiém ché. Cac chi tiét dan hudng phéi dwoc thiét ké cau
tao dé khong bi ket do tac dung clia cac tai trong thiét ké va cac chuyén vi ké ca quay.
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7.9.5 Can cw thiét ké

7.9.5.1 Vj tri tai trong

Phai gia thiét lwc ndm ngang tac dung vao chi tiét dan hwéng hay chi tiét kiém ché tac
dung & trong tdm maét tiép xdc bang vat liéu ma sat thap. Khi thiét ké lién két nbi gitra chi
tiét dan hwdng hay chi tiét kiém ché véi than cta hé thdng gbi, phai xét dén ca lwc cét va
moémen lat.

Thiét ké va c4u tao chi tiét cia cac bd phan gbi dé chiu tai trong ngang bao gébm ca tai
trong dong dét, sao cho ddm bao cac chi tiét nay c6 strc khang va do déo thich hop da
chiu cac luc xac dinh theo qui dinh cia Diéu 6.3.1. Cac thanh dan hwéng va cac vong
chan hay dai 6c tai cac dau cua chét va céac thiét bi twong tw phai dwoc thiét ké dé chiu
céc tai trong tac dung Ién n6 hoac phai ddm bao mét dwéng truyén tai trong dé co thé
lam viéc trwéc khi chuyén vi twong dbi ctia két cdu phan dwdi va két cdu phan trén vuot
quéa murc.

7.9.5.2 Ung suat tiép xuc

Ung suét tiép xtc tac dung Ién vat liéu ma séat thAp khéng dwoc vwot qué tri sé dwoc
nha san xuét khuyén nghi. Déi véi vat liéu PTFE cac &ng suat & trang thai gi¢i han
cuwdong do khéng dwoc vwot qua cac gia tri quy dinh trong Bang 5 dwdi tai trong phai chiu
ho&c 1,25 1an cac (rng sut dwdi tac dung cda tai trong ngén han.

7.9.6 Sw gan két cua vat liéu ma sat thap

Vat liéu ma séat thap phai dwoc gén bang it nhat hai phwong phap bét ky trong sé ba phwong
phap sau day;

* Kep chat co hoc

e Dankeo

e Khoa cai co hoc véi I&p nén kim loai.
7.10 CAC HE GOI KHAC

Céc hé gbi lam tr cac thanh phan khéng dwoc quy dinh trong céc Diéu tir 7.1 dén 7.9 ciing
c6 thé dwoc st dung, tuy thudc diéu kién cu thé. Cac gbi nhuw thé phai thich hop dé chiu cac
lwe va cac bién dang tac dong lén chiing & cac trang thai gi¢i han st dung, cuwéng do va déc
biét ma khoéng cé sw cb vé vat liéu va khong gay ra cac bién dang bat loi cho cong nang cuia
ching. O trang thai gi¢i han d&c biét, gdi nén duwoc thiét ké dé lam viéc theo co cAu tw ngat
lwc hodc chap nhan gbi hw héng hoan toan dé ngan ngtra tén that két cau nhip.

Cac kich thuwec cua gbi phai dwoc lwa chon dé tao ra cac chuyén vij thich hop & moi thoi
diém. C4c vat lieu phai co6 di cwdng do, dd clrng, kha nang gidm tir bién va chiu hao mon dé
b&o dadm cdéng nang ctia gbi sudt tudi tho thiét ké cta cau.
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Phai xac dinh cac thi nghiém ma gbi can thda man. Cac thi nghiém phai dwoc thiét ké dé
ching minh bat ky nhwoc diém nao tiém an & trong hé do tac dung riéng tai trong nén, cat
ho&c quay hoac céc t6 hop cua ching. Phai yéu cau thi nghiém dwéi tai trong kéo dai va tai
trong lap.

8 CAC TAM PEM GOI VA NEO GOI
8.1 CAC TAM BDEM PHAN BO TAI TRONG
Gdi, cung véi bat ky cac tAm dém phu thém nao, phai dwoc thiét ké dé:

e Heé t6 hop la di cirng ngdn ngtra sw cong vénh cta gdi ¢ thé 1am x4u di sy hoat dong
dang dan cla gbi khi chiu tai trong & trang thai gi¢i han St dung va Cwdng do, va & tb
hop tai trong dac biét khi can thiét;

o Cé&c ng suét phat sinh trén két cau d& théa méan cac gi¢i han quy dinh trong cac Phan 5,
ho&c 6 ctia bo tiéu chuan nay va .

e Gbi cb thé dwoc thay thé trong pham vi cac gi¢i han cla chiéu cao kich do hé so thiét ké
quy dinh ma khéng gay hw hai gbi, cac tAm phan bd hoac két cau d&. Néu khéng cé qui
dinh gi&i han n&o thi phai st dung chiéu cao 10 mm.

Stre khang cta cac bd phan thép phai theo qui dinh cta Phan 6 bd tiéu chuan nay.

Thay cho phwong phap phan tich chinh xac hon, tai trong tir gbi do Iép vira nén chiju hoan
toan, c6 thé gia dinh 1a phan bd theo d6 déc nam ngang so véi thédng ding la 1,5 : 1, tr mép
cta céu kién nhé nhéat cta géi chju tai trong nén.

Phai str dung va thiét ké cac swon ting clrng vung gbi ciia cac dam thép theo quy dinh
clGia Phan 6 bo tiéu chuan nay.

Phai dam bao c4c lién két dung cho tdm dé gbi va thm dém gbi c6 da kha nang chiu céc tai
trong ngang trang thai gi¢i han Cwong dé.

Nhirng lién két nay ciing phai dam bao du kha nadng chiu cac tai trong ngang do déng dat
ho&c trwéng hop dac biét khac, triv khi gbi dwoc thiét ké dé lam viéc theo co ciu tw ngat luc
hodc cho phép gbi hw hdng hoan toan. Céac tdm dé gbi phai dwoc mé rong dé bé tri cac bu
I6ng neo khi can thiét.

8.2 CAC TAM BDEM VAT

Dw&i tac dung cuda tai trong thworng xuyén tiéu chuan & nhiét d6 trung binh hang nam tai hién
trwdng cau (& trang thai gi¢i han St dung véi tat ca hé sb tai trong bang 1,0), néu do
nghiéng ctia méat dwdi cla dam dbéi véi mat ndm ngang vwot qda 0,01 RAD, thi phai dung
mot tAm dém vat trén mat gdi tiép xuc véi dam dé tao mot mat ngang bang.

8.3 NEO VA BU LONG NEO
8.3.1 Téng quat

Phai dam bao tat ca cac tAm phan bd tai trong va cac tdm thép mat ngoai gdi, dwoc gilr
chéc chan véi cac bd phan lién quan cta két cau phan trén hoac két cAu phan dwéi bang
lién két bu 1dng hay han.
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Phai dam bao tt ca cac dam dwoc gitr chac chan vao gbi d& bang hé théng lién két co
thé chiu dwoc cac lwe ndm ngang tac dung 18n chiang trir khi gbi c6 co cu tw ngét luc
ho&c cho phép hw héng gbi hoan toan & trang thai gi¢i han dac biét. Khong dwoc phép
tach cac bo phan gbi véi nhau. Cac lién két phai chiu dwoc td hop tai trong bat loi nhat &
trang thai gi¢i han cwdng do va phai bd tri cac lién két vao cac vi tri can thiét dé ngan
ngwra sw tach r&i gitba cac bd phan.

Phai neo cac gian, dam va dam thép can mét cach an toan vao két cdu phan dwai. Néu
c6 thé dwoc, can chén cac bu 16ng neo vao bé tong cuia két cdu phan dwéi, néu khong
nhw vay, c6 thé chén vira tai ché vao cac bu 16ng neo. Cac bu 16ng neo c6 thé duoc lam
mo6c ché hay ren dé dam bao gan chac vao vat liéu dung dé chén ching vao trong céc
0.

Strc khang cla bu 16ng neo phai da chiu tai trong & trang thai gi¢i han Cuwdng do va thda
man cho c4c tai trong I&n nhét tai trang thai gidi han dac biét trie khi gbi dwoc thiét ké
lam viéc c6 co cAu tw ngat lwc hodc cho phép gbi hw héng khéng thé khac phuc dworc.

Phai xac dinh strc khang kéo ctia cac bu 16ng neo theo quy dinh ctia Diéu 13.2.10.2 Phan 6
bd tiéu chuén nay.

Phai xac dinh strc khang cét clia cac bu 16ng neo va cac dinh chét theo quy dinh cla Diéu
13.2.12 Phan 6 bo tiéu chuan nay .

Phai xac dinh strc khang clia cac bu 16ng neo vira chiu kéo va cét nhw quy dinh trong Diéu
13.2.11 Phan 6 bo tiéu chuan nay.

Phai Iy sirc khang ép twa cla bé téng theo quy dinh cta Diéu 7.5 Phan 5 bo tiéu chuén
nay. Xac dinh hé sbé diéu chinh, m, phai can c&r vao sw phan bd khong déu cta (rng suét
chiu ép.

8.3.2 Thiét ké chiu dong dat va cac sw cb dic biét khac, yéu cau vé cau tao chi tiét

Céan bb tri da cbt thép xung quanh céc bu 16ng neo dé tang cép lwc ngang dwoc xem xét &
trang thai gi¢i han Dac biét va neo ching vao khéi két cdu phan dwai. Phai nhan dang rd céc
bé mat c6 thé nit cha bé téng lién ké hé thdng neo gbi va phai tinh toan khad nang chiu ma
sat cat clia ching.

9 BAO VE CHONG AN MON

TAt ca cac phan thép bi phoi 16 ra ngoai ctia gbi khong dwoc 1am bang thép khdng gi thi phai
dwoc bdo vé chéng &n mon bang cach pha kém, ma kém néng hoac son phd.
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