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LOI NOI DAU

TCVN 11823 - 13: 2017 duoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chuan thiét ké cau theo
hé s0 tai trong va strc khang cua AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification).
Tiéu chun nay 1a mét Phan thudc B tiéu chuan thiét ké cdu dudng bd bao gom 12 Phan
nhuv sau:

- TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau duwdng bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri

- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong

- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Danh gia két cau
- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 5: Két ciu bé tong

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 6: Két cau thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké ciu dwong bo - Phan 10: Nén méng

- TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 11: Mé, Tru va Twong chén

- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dwong bo - Phan 12: Két cu vii va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 13: Lan can

- TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau dwdng bo - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuan ky thuat thi céng twong thich véi Bd tiéu chuan nay la Tiéu chuan ky thuat thi
cbng cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823-13: 2017 do B6 Giao thong van tai t6 chirc bién soan, Bd Giao théng van tai dé
nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do luvong Chét Iwgng tham dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.
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Thiét ké cau dworng bd - Phan 13: Lan can
Highway Bridge Design Specification - Part 13: Railings

1 PHAM VI AP DUNG
Tiéu chuan nay dung dé thiét ké lan can cla cac cau dudng bd xay dwng mdi va cac cau
dwdng b cai tao khi thay thay thé lan can |a can thiét.
2 TAI LIEU VIEN DAN

_Céc tai liéu dwdi day la rat can thiét doi voi viéc ap dung tiéu chuan nay. C4c tai liéu vién
dan dworc trich dan tw nhwng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac an pham dwoc
liet ké dwoi day Déi vai cac tai liéu co dé ngay thang, nhirng stra dbi bb Xung sau ngay xuat

ban chi dwoc ap dung cho bd Tiéu chuén nay khi bd Tiéu chuan nay dwoc stra déi, bd xung.
Déi vai cac tiéu chuan khéng dé ngay thang thi dung phién ban maéi nhat.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké
- TCVN 4954:05 Puong 6 t6- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p pht kém nhing néng trén bé mét sdn phdm gang va thép- Yéu
cau ky thuat va phwong phap thir

- TCVN 1651: 2008 — Thép cét bé tdng va luéi thép han

- TCVN 5664:2009 — Tiéu chuén qudc gia, Phan cap ky thuat dweng thay noi dia
- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chju dong dét

- TCVN 9392:2012- Thép cbt bé tdng- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phwong phap thir nghiém hién trwéng bang tai trong tinh ép
doc truc

- TCVN 10307:2014- Két cAu ciu thép — Yéu cau ky thuat chung vé ché tao, 1ap rap va
nghiém thu

- TCVN 10309:2014- Han cau thép - Quy dinh ky thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuén k¥ thuat thi céng cau
AASHTO)

- ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu
chuan phuong phap thi nghiém méng sau chiu tai trong ngang)
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- ASTM D5818 Standard Practice for Exposure and Retrieval of Samples to Evaluate
Installation Damage of Geosynthetics (Tiéu chuan thwc hanh phwong phéap rai va thu
hdi dé danh gia sw hw hdng do thi cong vai dia ky thuat)

- ASTM D 5261 Standard Test Method for Measuring Mass per Unit Area of Geotextile
(Tiéu chuan phwong phéap thi nghiém dé do trong lwong trén mét don vi dién tich cta
vai dia ky thuat

- ENV ISO 13438: Geotextiles And Geotextile-related Products - Screening Test

Method For Determining The Resistance To Oxidation ( Phwong phap thi nghiém xac
dinh strc khang chiu o xi héa cla vai dia ky thuat)

3 THUAT NGU’ VA DINH NGHIA

3.1 G& chan bo via (Barrier Curb) - La hé thém phang hoac khdi xay nhé cao hon mat
duwong 6 t6 dung dé phan cach 1é di bd va/hodc dwdng xe dap; xem Hinh 2

3.2 Lan can xe dap (Bicycle Railing) - Hé théng lan can ho&c rao chén, nhuw dwoc minh hoa
& Hinh 13.9-1 tao suw hwéng dan vat ly dbi véi ngwoi di xe dap qua cdu nham gidm téi mae
tbi thidu kha nang nguwoi di xe dap bi roi ra ngoai lan can.

3.3 Lan can dwong dau cau (Bridge Approach Railing) - Hé théng ho lan bén mép dwong,
dat trwde két chu va dwoc bat véi hé thdng thanh lan can cau nhdm dé phong xe dam vao
d4u lan can hodc twéng chan thp trén cau.

3.4 Lan can dung két hop (Combination Railing) - Hé théng lan can cho xe dap hoac cho
ngwdi di bd, nhw dwoc minh hoa & Hinh 11 va 12 dwoc bd sung thi nghiém va xe phu hop
véi hé thdng lan can hoac rao chan xe.

3.5 Rao chan bé téng (Concrete Barrier) - Hé théng lan can bang bé tong cét thép c6 mot
mat vé phia dwéng 6 t6 thuwdng nhwng khdng phai 1a ludn ludn c6 hinh dang nang cao an
toan.

3.6 Twong phong ho bé tong (Concrete Parapet) - Hé théng lan can bang bé tong cbt thép,
thwong dwoc xét nhw mot twdng bé téng dwoc tang cudng cdt thép mot cach day da.

3.7 Thir nghiém xe va dam vao lan can céu (Crash Testing of Bridge Railings) - C4ch tién
hanh mét loat cac thir nghiém va dap lén nguyén mau lan can cau dé danh gia dd bén va
cbng nang an toan cla lan can

3.8 Bu an toan chiju va xe (Crashworthy) — Mét hé thdng lan can da dwoc thir nghiém va
cham thanh céng v&i hé thir nghiém va xe hién hanh dwoc chap thuan va véi cip thi nghiém
yéu cau hoac mot hé lan can c6 kich thwéc hinh hoc va két cdu dwoc danh gia chiu luc bang
hé théng da dwoc ther nghiém chiu va xe.
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3.9 Luc thiét ké (Design Force) - Mét lyc tinh twong dwong dai dién cho lwc dong cla xe
dwoc quy dinh truyén lwc téi hé théng lan can bang cach dam vao lan can theo téc dé va géc
an dinh.

3.10 Sw xam pham (Encroachment) - Sy xam pham vao bén trong cac vung dwgc quy dinh,
gi&i han hodc han ché cla hé théng dwdng bo, nhw 1a vwot ngang cac lan xe hodc dam vao
hé théng rao chan. Ciing vay, s xam pham vao 16 gi¢i cla bat ky loai hinh nao hodc déc
trwng ndo khéng thudc két cau hodc ddi twong dudng bo.

3.11 Vung dau (End Zone) - Vung ké v&i bat ky méi ndi mé nao trong hé théng lan can bé
téng doi héi co cbt thép thém.

3.12 Bwong cap cao (Expressway) - Budng truc chinh 6 6, co 16i vao duwoc kiém soat, co
hoac khéng dwgc phan hwéng xe chay hodc khdng c6 giao khac mure tai cac nat giao cét.

3.13 Mat bo via (Face of the Curb) - B& mat thdng dirng hoac nghiéng cla bd via & phia
duwong 6 t6.

3.14 Pwong cao toc (Freeway) - Buong truc chinh 6 6, c6 16i vao duwoc kiém soat, duwoc
phan hwéng va giao khac murc tai cac nit giao cét.

3.15 Cac tai trong hwéng doc (Longitudinal Loads) - C4c lwc thiét ké ndm ngang dwoc dat
song song véi hé thdng lan can hoac rao chén sinh ra do sw ma sat cla cac tai trong ngang
véi hé thdng lan can.

3.16 Lan can da dung (Multiple Use Railing) - Lan can c6 thé dwoc dung khi c6 hodc khéng
c6 dwong nguoi di nhé cao.

3.17 Lan can cho nguwoi di bé (Pedestrian Railing) - Hé théng lan can hodc rao chan, nhw
dwgc minh hoa trong Hinh11, tao dan hwéng nguoi di bd qua ciu, nhdm gidm t&i mac toi
thiéu kha nang nguwdi di bo bi roi khdi cau.

3.18 Cot (Post) - Bo phan d& hé thdng thanh lan can thang ding hodc nghiéng dé neo cau
kién lan can v&i mat cau.

3.19 CAu kién thanh lan can (Rail Element) - Bat ky thanh phan nao tao ra hé théng lan can.
Théng thwdng, né gan lién véi nghia 1a bd phan lan can dét doc.

3.20 Mirc dé nghiém trong (Severity) - D&c diém mlc do cha sw viéc. nd thuong gan lién
véi dac trwng tai nan nhw gay t& vong, thuwong tich, hodc thiét hai tai san tinh bang tién c6
thé dwoc danh gia trong nghién ctru kinh té. N6 cé thé di déi v&i viéc 1ap chi muc cac murc do
tai nan sao cho mét hé théng lan can cé thé dwoc danh gia nhw mét bién phap phong ngtra
hodc mirc do an toan.
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3.21 Téc do cao/thap (Speeds - Low/High) - Téc dd xe theo km/h. Céc téc d6 thap thwong
dwoc siv dung cho sw di lai & thanh phé hodc néng thén ma & dé céc tbc dd dwoc ghi rd trén
cot 1a dwéi 70 km/h. Céc toéc dd cao thwéng dwoc gan lién véi dwong clp cao hodc duwdng
cao toc, & d6 cac tbc do ghi trén cot 1a 80 km/h hodc hon .

3.22 Lan can dwong 6 t6 (Traffic Railing) - Pdng nghia véi lan can 6 t6, dwoc dung nhw mét
lan can |3p dat trén cau hoac trén két ciu, khac véi twong hd lan hodc lan can rao chan &
gidi phan céch gitra nhw néi trong cac 4n pham khac.

3.23 Cac tai trong ngang (Transverse Loads) - C4c lwc thiét ké nam ngang dwoc dat thang
géc lén hé thdng lan can hoac rao chan.

3.24 Lat xe (Vehicle Rollover) — Thuat ngir dung mé ta mét tai nan khi mét chiéc xe quay it
nhat 90 d& quanh truc doc cia nd sau khi va vao lan can. Thuat ngir nay dwoc st dung néu
xe lat do va cham véi rdo chan ma khéng phai va cham véi xe khac.

3.25 bam bao an toan (warrants) — mét tai liéu cung cap hwéng dan cho nha thiét ké trong
viéc danh gia sw an toan va loi ich cia céc thiét bi diéu khién giao théng hodc cac tinh néng.
Tai liéu nay khong yéu cau tuyét dbi, duang hon, né truyén dat quan ngai vé& méi nguy hiém
giao théng tiém tang.

4 YEU CAU CHUNG

Khi thiét ké cAu, phai xac dinh yéu cau dadm bao an toan cho lan can cau. Nén chon loai hinh
Lan can cau sao cho dap ng dam bao an toan day da va thiét thwe. Phai xac dinh mirc do
ngan chan cla lan can phi hop véi vi tri cau.

Lan can phai dwoc bé tri doc theo cac mép két cAu dé bao vé cho xe va ngudi di bd. Cac két
céu ho lan khac c6 thé duwoc dwng trén cac cdng c6 chiéu dai nhw cau.

Puwong dung cho ngudi di bd cé thé tach khéi dwong xe chay ké bén béi g& bd via, lan can
dwdng 6 t6 hoac lan can dung két hop nhw dwoc chi ra trong Hinh 1. Trén cac dwong cép
cao noi do tbc do Ion, c6 bb tri dworng nguwdi di bo, ving dwong di bd can duwgc tach ra khoi
dwdng xe chay ké bén bang mét lan can dwéng 6 t6 hoac loai lan can ¢ cdng nang két hop.
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Lan can kiéu
t6 hop

Pé via
f

L

Ap dung cho téc dé thap

Lan can chin xe va
ngusi di bé

Lan can cho
ngudi di bo

Ap dung cho téc d6 cao
Hinh 1- Bwéong ngwei di bo

Cé4c lan can clGia cAu méi va phan gan véi phan hang mat cdu phai dap ¢ng cac yéu cau thir
nghiém xe dam dé xac nhan 1a ching dap ng cac yéu cau két ciu va hinh hoc ctia mic do
ngan chan cha lan can bang s dung céc tiéu chuan th» nghiém quy dinh trong Diéu 7.2.

5 VAT LIEU

Phai 4p dung cac qui dinh cta cac Phan 5, Phan 6 bo tiéu chuan nay. déi véi cac vat liéu
dwoc dung trong hé théng lan can, trir khi c6 sw thay dbi khac qui dinh & tiéu chuén nay.

6 CAC TRANG THAI GIO1 HAN VA CAC HE SO SU’'C KHANG

6.1 TRANG THAI GIOI HAN CUONG PO

Phai ap dung cac trang thai gi¢i han cudng do bang cach dung cac td hop tai trong thich hop
trong Bang 3 Phan 3 b6 tiéu chuan nay va cac tai trong dwoc quy dinh tai tiéu chuan nay.
Céc hé sb strc khang dbi véi cot va cac bd phan lan can phai dung theo quy dinh trong cac
Diédu 5.4 Phan 5 bd tiéu chuan nay va Diéu 5.4 Phan 6 bo tiéu chuan nay.

CAc tai trong thiét ké dung cho lan can ngudi di bd phai theo quy dinh trong Diéu 8.2. CAc tai
trong thiét ké dung cho lan can xe dap phai theo quy dinh trong Diéu 9.3. C4c tai trong cua
ngudi di bd hodc xe dap phai duwoc dat vao cac lan can dung két hop nhw dwoc quy dinh
trong Diéu 10.3. Cac phan hang mét cau phai dwoc thiét ké theo cac td hop tai trong vé
cwdng dd twong (rng dwoc quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay.

10
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6.2 TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET

Cac lyc dwoc truyén t lan can cau téi mét ciu cé thé xac dinh bang cach phan tich cuwdng
dod cuwc han cua hé théng lan can cau, dung cac tai trong qui dinh trong Diéu 7.3.3. Cac lwc
do6 phai dwgc xem la cac tai trong tinh toan tai trang thai gi¢i han dac biét.

7 LAN CAN DUONG O TO

7.1 HE THONG LAN CAN
7.1.1 Téng quat

Muc dich cha yéu clia céc lan can dwéng 6 t6 |a phai chan gite va chinh hwdng cac xe ¢d di
léch hwéng ra ngoai pham vi lwu théng trén cau.

T4t ca hé théng rao chén giao théng méi, lan can giao théng, va lan can dung két hop phai
duwoc chirng minh c6 két cdu va kich thwéc hinh hoc di an toan khi xe va dam.

Can xem xét dé :

e Bao vé cho cac ngudi ngdi trén xe khi xe va vao lan can,

e Bao vé cac xe khac & gan noi va cham,

e Bao vé nguwoi va tai san trén dwdng xe chay va cac vung khac bén duéi cau,
o (o6 thé nang cép lan can trong twong lai

o Hiéu qua kinh té cta lan can, va

e Dang vé va do thoang ctia tdm nhin tlr cac xe chay qua.

Mbt lan can dung két hop, theo ding cac kich thwéc cho trong cac Hinh 11 va 12 va thi
nghiém va cham vdi Ié di bd c6 thé dwoc xem nhw 1a thich hop dé dung cho duwdng ngudi di
bd rong 1000 mm hodc hon, va cac chiéu cao b6 via cao t&i chiéu cao st dung trong thi
nghiém.

Mét lan can dwoc thiét ké cho nhiéu muc dich st dung phai dwoc chirng minh dd an toan khi
va cham véi cac trudng hop ¢ hodc khoéng c6 1& di bd. Lan can két hop xe 6 to-ngudi di bd
nhw thé hién trong Hinh 2 chi dung trén cac dwong qui dinh tdc dd 70 km/h hodc nhé hon va
can dwoc kiém tra & cap thir nghiém 1 ho&c cép thir nghiém 2.

11
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Bé mat lan can —_—

Thuong dung
150 mm 1500 mm

. P
L6n nhat 200 mm Y
]All-zsmm ‘ &

Phan xe chay m——
1 \f\V\_ 25 mm Ban kinh I 25 mm

Hinh 2- Pwéng nguwei di nhd cao dién hinh

7.1.2 Lan can dwong dau cau

Nén bd tri rao ho lan dwdng dau cau noi bat dau cua tat ca lan can ciu téc d6 cao trong ving
ngoai thanh phé.

Hé thdng ho lan dwdng dau cau nén bao gébm mét doan chuyén tiép tor hé théng rao chan
phong ho t&i hé thdng lan can cau cing ¢ kha nang chiu lwc ngang do xe mét diéu khién.
Hé théng twdng ho lan can dau cau phai cé6 ddu mat da an toan khi va cham.

7.1.3 Xt ly vung dau

Trong céc vung ngoai thanh phé téc dé cao, dau twong phong hd dau cau hodc lan can phai
¢6 hinh dang, hoac dwoc che chan bdi tam chan 6 t6 du an toan.

7.2 TIEU CHUAN LU'A CHON CAP THU NGHIEM

Khi thiét ké lan can, nén chi rd mét trong cap thtr nghiém sau day:

TL1- Cép the nghiém 1 — théng thuéng dwoc chdp nhan ap dung cho cac cong
trwong voi tée dd quy dinh thap va lwu lwong xe rét thdp, cho cac dwong phd khu vuc
c6 tdc do thap.

TL2 - C4p thir nghiém 2 - dwoc chdp nhan 4p dung cho cac coéng trwdng va hau hét
cac duong dia phwong va dwdng thu gom véi diéu kién tai chd thuan lgi va & noi dw
kién c6 mot s6 lwong nhd cac xe nang va téc dé quy dinh dwoc giam.

TL3 - C4p thtr nghiém 3 - dwoc chip nhan ap dung cho cac dwédng cao tdc huyét
mach v&i hén hop lwu lwong rat thap cda xe tai ndng va diéu kién dia diém thuan loi.

L4 - Cép thkr nghiém 4 - dwoc chap nhan &p dung cho dai da sé dwong bd tbc dd
cao, dwdng cao téc, qudc 16 v&i hdn hop cla cac xe tai va xe hang nang.

L5 - Cap th&r nghiém 5 - dwoc chdp nhan ap dung gidng nhw cép thé nghiém bdn
va noi c6 xe tai I&n chiém mét phan dang ké Iwu lwong xe trung binh hang ngay
ho&c noi diéu kién tai ché bat loi cho muirc ngan chan cao hon cua lan can.

12
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Lwa chon cép thi nghiém phai twong (rng vé&i trong lwong xe, tbc d6 va va goc va mo ta
trong Bang 1.

Bang 1 - Cap thtr nghiém cua lan can cau va cac tiéu chuan thi nghiém va

Pac trwng xe Xe tai Xe tai . , Xe kéo
co Xe con thiing don Xe kéo mooc MéoC
W (kN) 7 8 20 80 220 355 355
B (mm) 1.700 1,700 2,000 2,300 2,450 2,450 2450
G (mm) 550 550 700 1,250 1,630 1,850 2050
Goéc va (do) 20° 20° 25° 18° 18° 15° 18°
ﬁ::::: T&c db thi nghiém (km/h)
TLA1 50 50 50 N/A N/A N/A N/A
TL2 70 70 70 N/A N/A N/A N/A
TL3 100 100 100 80 N/A N/A N/A
TL4 100 100 100 N/A 80 N/A N/A
TL5 100 100 100 N/A N/A 80 80

7.3 THIET KE LAN CAN
7.3.1 Téng quat

Théng thwdng lan can duwdng 6 td nén ¢ moét mat lién tuc nhén vé phia xe chay. Cac cét tru
bang thép v&i cac cau kién lan can nén dwoc dét vé phia sau clia mat lan can. Can chi y cau
tao dé cac chi tiét thanh ngang lan can va cac neo & cac dau lién tuc vé mat két cau.

Hé thdng lan can m&i va cac lién két vai ban mat cau chi duwoc phé duyét sau khi da dwoc
ching minh qua th nghiém va cham dé théda man cép thir nghiém mong muén.

7.3.1.1 Ap dung cdc hé théng da dworc thir nghiém

Mot hé théng lan can “ B an toan chiu va xe” (xem Diéu 3- Thuat ngi¥ va dinh nghia) cé thé
dwoc st dung ma khong can cé sw phan tich va/hodc thtr nghiém thém, mién 1a hé dé xuét
lap dat khéng c6 cac chi tiét ma chidng khéng c6 trong két cdu da dwoc thir nghiém, céc chi
tiét nay co thé 1am gidm céng nang so véi hé thdng lan can da dwoc thtr nghiém.

7.3.1.2 Hé th6ng mé&i

Hé théng lan can méi c6 thé dwoc sir dung, voi diéu kién la cong nang chap nhan dwoc
chirng minh théng qua cac thir nghiém va cham toan dién.
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M&u th& nghiém va cham c6 thé thiét ké dé chiu tai trong ap dung theo Diéu 7.3 cua Tiéu
chuén nay.

Phai dw kién trwdc cho viéc truyén lwc tir hé thdng lan can téi ban mat ciu. Tai trong lan can
c6 thé dwoc 14y theo Diéu 7.3 cta Tiéu chun nay

Tri khi ban c6 d6 day nhé hon dwoc chirng minh trong thi nghiém va cham, do day téi thiéu
ctia canh phan hang ban mét cau phai lay nhw sau:

o Dbi véi phan hdng ban mat cau bé téng dd truc tiép hé théng cot: 200mm

o Dbi vai hé théng cot gan mét bén canh ban: 300mm

o Dbi v&i phan hdng ban mat cau hé tro go lan can hodc rao chén bé téng: 200mm

7.3.2 Kich thwée hinh hoc va cac lién két neo

7.3.2.1 Chiéu cao twong phong hé hodc lan can dwérng 6 t6

Chiéu cao lan can phai nhd nhat 685mm déi v&i cap thir nghiém TL-3, 810mm dbi véi cap
the» nghiém TL-4, 1070mm déi v&i cap thir nghiém TL-5

Khéng can tang chiéu cao dw phdong 75mm cla g& dang an toan chan lan can vi xét dén I6p
phd mét cau trong twong lai.

Chiéu cao nhé nhét cta thanh bé téng clia g& chan bé téng c6 mat phang thang ding phai 1a
685mm.

Chiéu cao cla lan can két hop bé téng va tay vin thép khéng dwoc nhd hon 685mm va phai
dwoc xac dinh an toan théng qua thir nghiém va cham véi cap thtr nghiém mong muén.

Chiéu cao nhé nhat cta lan can dwérng ngudi di bd va xe dap can dwoc do bén trén bé mat
cla dwdng ngudi di bd hodc dwong xe dap.

Cé4c yéu cau nhd nhét vé hinh hoc dbi v&i cac lan can dung két hop véi nhizng yéu cau dap
&ng thtr nghiém va cham phai dwoc Iy theo quy dinh trong Diéu 8, 9 va 10

7.3.2.2 Phan cédch cac cau kién thanh lan can

Débi v&i cac lan can duéng bd, cac tiéu chuan vé khoang tréng I&n nhét gitra cac lan can
C, khodng cach thut vao khac nhau cda cét S, khoang tréng Ién nhét gitra céc thanh lan
can phia dwéi C, phai dwa theo tiéu chuan sau day:

o Bé rong tiép xuc cla cac thanh lan can véi lan can théng thuéng cé thé lay theo minh
hoa trong Hinh 3;

e Tbng bé rong tiép xic cha céc thanh lan can véi lan xe co gi¢i ZA khéng dwoc nhé
hon 25% téng chiéu cao clia Lan can;

14
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Déi v&i cot lan can, khodng tréng theo chiéu thang drng C va khoang thut vao S phai
nam trong hoac bén dwéi mién gach chéo thé hién trong Hinh 4; va

Déi v&i cot lan can, t6 hop cla (ZA/H) va khoang thut vao S phai ndm trong hodc bén

trén mién gach chéo thé hién trong Hinh 5.
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= Lip @ canh - I
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Hinh 3 - Cac lan can dwong 6 t6 dién hinh
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Déi voi lan can diing két hop va lan can nguoi di bo khoang tréng tbi da thang ding gitra cac
thanh lan can ké nhau hoac c6t lan can phai theo quy dinh trong cac bieu 8, 9 va 10.

7.3.2.3 Neo

Cac bu 16ng neo cua lan can thép phai c6 céu tao dai di dinh bam hodc ciu tao cac dau
méc, cac chi tiét gan véi cac tAm dwoc chdn vao bé tdng hoadc két hop gitra cac dang da néu
dé bu 16ng phat huy lam viéc dén cwdng dd chay.

Cét thép clia cac twong rao chan bé tdng phai co chiéu dai chén sau du dé phat huy hét
cwong dé chay.

7.3.3 Lwec thiét ké lan can dwong 6 t6

Trir khi ¢6 qui dinh diéu chinh tai Biéu nay, phai 4p dung trang thai gi¢i han dac biét va cac t6
hop tai trong twong (rng trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay.
Cac luc thiét ké lan can va cac tiéu chuan hinh hoc phai theo quy dinh trong Bang 2 va dwoc
minh hoa trong Hinh 6. Cac tai trong ngang va doc dwoc cho trong Bang 2 khéng tinh cung
Vi cac tai trong thang ding.
Chiéu cao c6 hiéu cla lyc 1at xe dwoc tinh nhw sau:
12WB

2F

t

H =G-

Trong do:

G = chiéu cao cua tam trong lwc xe phia trén mét cau theo quy dinh trong Bang 1 (mm)

W = Trong lwong cla xe twong (ng v&i yéu cau clha cap thr nghiém theo quy dinh trong
Bang 1 (N)

B = khoang cach tlr mép ngoai dén mép ngoai banh xe trén mét truc theo quy dinh trong
Bang 1 (mm)

F. = Lwc ngang twong (rng véi yéu cau cta cap thir nghiém theo quy dinh trong Bang 3 (N)

Caéc lan can phai dwoc thiét ké theo cac diéu kién:

=~
\Y
-n
&

Y > H (3)
trong do6:
R =X R (4)
y-ZRY) ©)
R
voi:
R = strc khang cua thanh lan can (N)
Y = khoang cach tlr mét cau t&i thanh lan can the i (mm)
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Bang 2 - Cac lwc thiét ké déi véi cac lan can dwong 6to

Cac lyc thiét ké va cac ky hiéu Cac cép thir nghiém cua lan can

TL-1 TL-2 TL-3 TL-4 TL-5
F,Ngang (kN) 60 120 240 240 550
F.Doc (kN) 20 40 80 80 183
F, Thadng ding (kN) hwéng xubng 20 20 20 80 355
dudi
Lyvu L (mm) 1220 1220 1220 1070 2440
L, (mm) 5500 5500 5500 5500 12200
H. (min) (mm) 460 510 610 810 1070
Chiéu cao lan can nhé nhat H (mm) 685 685 685 810 1070

Hinh 6 - Cac Iwc thiét ké lan can cau kim loai. Vj tri thang dieng va
chiéu dai phan b6 ngang

Tét ca cac lwe phai dat vao cac cau kién thanh lan can doc. Viéc phan bb cac tai trong hwéng
doc t&i cac cot phai phu hop véi tinh lién tuc cha cac ciu kién thanh ngang lan can. Viéc
phan bé cac tai trong hwéng ngang phai phu hop véi co ciu pha hoai gia dinh cia hé théng
lan can.

7.3.4 Quy dinh thiét ké déi vé&i lan can

7.3.4.1 Lan can bé téng

C6 thé dung phan tich dwéng chay va thiét ké cuong dé dbi vdi cac rao chan va tuong
phong hé bang bé téng cbt thép va bé téng dy rng luc.

Strc khang danh dinh cta lan can chiu tai trong ngang R, c6 thé dwoc xac dinh bang
phwong phap dwdng chay nhw sau:

o Dbivoi cac va x6 trong mét phan doan twdng:

2
R, =| —2 | sm, +8Mm, H+MeLe (6)
2L, -L, H
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Chiéu dai twong nguy hiém L, trén d6 xdy ra co cau dwdrng chay phai lay bang:

2
Lol (L), SHOM, M) @
2 2 M,
e V&i cac va cham tai dau twong hodc tai mdi néi :
2
R, =[ 2 ](Mb +MWH+MCLC] 8)
2L, - L, H

trong do6:

F. =lwc ngang quy dinh trong Bang 3 gia dinh dang tac déng tai dinh twdng bé tong (N)
H = chiéu cao twéng (mm)

L. = chiéu dai nguy hiém cuda kiéu pha hoai theo dwdng chay (mm)

L, = chiéu dai phan bé cuta lwc va theo hwéng doc F; (mm)

Rw = téng strc khang bén cha lan can (N)

M, = strc khang uén phu thém ctia dam coéng thém véi M, néu co, tai dinh tweng (N-mm)
M, = stc khang uén cla twéng (N-mm/mm)

M, = strc khang udn cla twdng hang quy dinh trong Diéu 7.3.5.2 (N-mm/mm)

Pé dung cac Phuwong trinh trén, M, va M, khéng nén thay déi qua nhiéu theo chiéu cao
twong. Doi voi cac trwong hop khac, nén dung phan tich pha hoai theo dwéng chay chinh

X4c.
7.3.4.2 Lan can dang cét va dam chan ngang

Phai thuc hién phan tich phi dan hdi dé thiét ké cac lan can dang cot-dam & diéu kién pha
hoai. Strc khang danh dinh t&i han cla lan can, R, phai dwoc lay theo tri s6 nhd nhéat xac

dinh theo cac Phwong trinh 10 va 11 cho sb lwgng nhip lan can khéc nhau, N.

o Dbi voi cac dang pha hoai gébm sé Iwong nhip lan can 1& N :

_16M, + N—-)(N+1)P,L
B 2NL-L,

o Dbi va&i cac dang pha hoai gébm sb Iwgng nhip lan can chdn N :

2
o J6M, + NP L (1)
2NL-L,
L = khoang cach c6t hodc chiéu dai mét nhip (mm)
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M, =  strc khang phi dan hoéi hodc sirc khang dwong chay cla tat ca cac dam chan
ngang (thanh lan can) tham gia vao kh&p déo (N-mm)

Mpost = strc khang mé men dan hdi cta cot don (Nmm)

Po = lwccattrén cot don twong (ng vEi Mees va dat & cao do Y phia trén mat cau (N)

R = tbng strc khang cwc han, tére 1a stre khang danh dinh cta lan can (N)

L, L. = chiéu dai phan bb ngang clia cac tai trong va cla xe F,va F_ (mm)

Strc khang danh dinh gi¢i han cta lan can, R, v&i diéu kién va dam & dau cia don nguyén
lan can lam cho cét lan can bi d phai tinh theo Phwong trinh 12
e V&i sb nhip lan can bat ky, N.

N
2Mp+2PpL(ZiJ

R= = (12)
ONL-L

7.3.4.3 Lan can dang t6 hop twong phong ho bé téng véi thanh lan can kim loai

Strc khang cla tirng bd phan cta té hop lan can cau phai dwoc xac dinh theo quy dinh trong
cac Diéu 7.3.4.1 va 7.3.4.2. Cwong d6 chiu ubn cua thanh lan can phai dwoc xac dinh trén
mét nhip Ry va trén hai nhip R, . Strc khang cua cét trén dinh twong, Py, phai dwoc xac dinh
ca slrc khang cua cac bu 16ng neo hodc cot.

Stre khang cua td hop twdng phong hd va thanh lan can phai 14y theo cac stic khang nhé
hon dwoc xac dinh theo hai phwong thirc pha hoai dwoc thé hién trong cac Hinh 7 va 8.
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Lwec va tai cot cua loai lan can td6 hop twong bé tong va thanh lan can kim loai
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Khi xe va vao gitra nhip thanh lan can kim loai, nhw minh hoa trén Hinh 7, strc khang uén cta
thanh lan can, Rg, va cudng dé I&n nhat cla twéng bé téng Rw, phai dwoc cong véi nhau dé
xac dinh strc khang tb hop R va chiéu cao hiru hiéu, Y duwoc tinh theo:

trong do6:

Rr = kha nang chiu lwc cwe han cta thanh lan can trén mot nhip (N)

Rw = kha ndng cwc han ctia twdng theo quy dinh trong Piéu 7.3.4.1 (N)
Hw = chiéu cao twong (mm)
Hg = chiéu cao thanh lan can (mm)

Khi xe va vao cot, nhw dwoc minh hoa trong Hinh 8, tdng hop cwéng do Ién nhét, R, phai
dwoc lay bang tdng kha nang chiu Iwc cta cot P, ,cwdng do thanh lan can, R}, va cudng do
twong chiét giam R, dét tai chiéu cao Y.

R=P, +R, +R/, (15)
Yo PPHRJFR;ER+R’WHw (16)
R
vV&i:
R;v — RWHW _PPHR (17)
HW
trong do6:

P, = strc khang cwc han theo hwéng ngang cua cét (N)

R = strc khang cwe han theo hwéng ngang clia thanh lan can qua hai nhip (N)

Rw = strc khang cwe han huéng ngang cla twéng theo quy dinh trong Diéu 7.3.4.1 (N)

R,, = kha n&ng chiu lyc cta twong,dwoc giam dé chiu tai trong cot (N)

7.3.5 Thiét ké phan hang mit cau

7.3.5.1 Céc trwerng hop thiét ké

Phan hang cta ban mat cdu phai dwoc thiét ké véi cac trwong hop dwoc xem xét mot cach
riéng ré nhw sau:

e Trwdng hop thiét ké 1: cac lwe ngang va doc quy dinh trong Diéu 7.3.3 - TS hop trang thai
gi¢i han dac biét Il.

e Trwdng hop thiét ké 2: cac lwc thang dirng quy dinh trong Diéu 7.3.3 - Té hop trang thai
gi¢i han dac biét Il.
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o Truwdng hop thiét ké 3: cac tai trong quy dinh trong Diéu 6.1 Phan 3 b tiéu chuan nay
chét Ién phan hang cla ban - trang thai gi¢i han cuwdng d I.

Déi voi Trwong hop thiét ké 1 va 2, hé sb tai trong cho tinh tai v, phai lay bang 1,0.
Téng tng lwc d& nhan hé sbé phai lay nhuw sau:

Q =InyQ (18)
M = Hé sb hiéu chinh tai trong quy dinh trong Diéu 4.2 Phan 1 bd tiéu chuan nay

¥ = Hé sb tai trong quy dinh trong Bang 3, 4 Phan 3 bd tiéu chudn nay, trv khi c6 quy dinh
khac

Q; = trng lwe do céc tai trong quy dinh & day
7.3.5.2 M4t cdu dé céc lan can loai twéng phong hé bé téng

Déi voi trwong hop thiét ké 1, phan hang ban mat ciu c6 thé duoc thiét ké dé tao ra sirc
khang udn M; tinh theo N-mm/mm, tac déng trung véi lwe kéo T tinh theo N/mm, theo quy
dinh & day, I&n hon M, & chan twéng phong hd. Luc kéo doc truc T, cé thé 4y theo:

Ry (19)
L. +2H
trong doé
w =  slrc khang cla twdng phong ho, quy dinh trong Diéu 7.3.4.1 (N)
Lc =  chiéu dai nguy hiém cla kiéu pha hoai theo dwéng chay (mm)
H =  chiéu cao twong (mm)
T = lwckéo trén don vi chiéu dai mat cau (N/mm).

Thiét ké phan hang mét cau theo cac lwc thdng ding quy dinh trong trwdng hop thiét ké 2
phai dwa trén doan hang ctia mat cau.

7.3.5.3 Mit cau do cdc lan can dang cét va dam chan

7.3.5.3.1 Thiét ké phén hadng

Déi vé&i trudng hop thiét ké 1, mémen My trén don vi mdt mm va luc day trén don vi mot mm
clia mat cau T co thé dworc tinh nhw sau:

M, = e (20)
W, +D
- (21)
W, +D

Déi véi tredng hop thiét ké 2, luc cat xuyén thing va mémen phan hang c6 thé tinh theo:
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FL
P, = LVV (22)
M, = BX (23)
b
voi:
b =2X +W, < L (24)
trong do6:
Mt =  stc khang ubn cla cét lan can (N)
P, = lwccattwong ing v&i Mgy (N)
X = khodng cach tir mép ngoai cla tAm day cot t&éi mat cat dang xem xét nhw quy
dinh trong Hinh 9 (mm)
W, =  chiéurong tAm day (mm)
T = luckéo trong mat cau (N/mm)
D = khodng cach tlr mép ngoai tAm day t¢i hang buléng phia trong cung nhw duoc
cho trong Hinh 9 (mm)
L = khoang cach cdt (mm)
., = chiéu dai phan bb theo huéng doc cua luc thédng ding F,, trén dinh lan can (mm).
F, = lwc thang dirng ctia xe ndm trén dinh cla thanh lan can sau khi tao ra lyc va F, va

F. da tat (N).

/— MEP CANH MAT CAU

‘Wb‘1
. N 1
Yeolo |l o], e
A% 4>, D
. ~
X e <
4 A Y
/, s ¢ ,\\
l / /Mét cat thiét ké \\
ﬂ ———————————————————————— ~
70 N
4 s R No o
T R T Wom b ]
\Bé rong ban 1y khéng 16n hon cu ly cac cot

MEP CUA DAM DOC

Hinh 9 - Chiéu dai cé hiéu caa ban canh hang chiu cac tai trong tap trung cua cét,
phwong ngang hoac thang dirng.
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7.3.5.3.2 Strc khang déi v&i lwc cat xuyén thing
Déi voi trwdng hop thiét ké 1, luc cat tinh toan ¢c6 thé dwoc tinh theo:

Vu= AFy, (25)

Stre khang tinh toan cta cac phan hang méat cau chiu lwc cét xuyén thing cé thé xac dinh
theo:

Vr = 0 Vn (26)
V. =v, {Wb +h+2(E+B+hﬂh (27)
2 2
v = [0,166 + 0’532}/{ <0332\ (28)
2 2
voi:
B. =Wy /D
trong do6:
V, = Lwc cat d& nhan hé sé tai méat cat (N)
A; =  Diéntich ban canh cét chiu nén (mm?
V, =  Stc khang cat da nhan hé sb (N)
V., = Strc khang cat danh dinh clia mat cat xem xét (N)
v. =  Stckhang cét danh dinh cung clp béi (rng suét kéo trong bé tong (N)
h = chiéu day ban (mm)
W, =  chiéurong tAm day (mm)
F, = cwong do6 chay cla ban canh cét chiu nén (MP,)
b =  chiéu dai mat cau chiu strc chéng cla cot hodc tai trong cét
= h+ W,
B = khoang cach gilra cac trong tam téng hop rng suat kéo va nén trong cot (mm)
B. = Ti 1é ctia mat dai véi mat ngén cia vung chiu tai trong tap trung hoac dién tich
phan lwc D
dy = Khoang cach tr mép ngoai cung cta tdm day dén hang trong cung cla bu 16ng
(mm)
E = khoang cach tlr mép ban t&i trong tdm cla hop lwe (rng suét nén trong cot (mm)
. = cuwong dd chiu nén clta bé tong & tudi 28 ngay (MP,)
o = hésbstckhang= 1,0
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Su phan b gia dinh ctia cac lwc dé tinh strc khang lwc cét xuyén thing minh hoa trén Hinh
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Hinh 10 - Trang thai pha hoai cat xuyén thing

8 LAN CAN BU'ONG NGU'O'1 Bl BO
8.1 HINH HOC

Chiéu cao nhd nhét cta lan can dwéng nguoi di bo phai 1a 1070 mm tinh tr mat dwong
nguoi di bo.

Lan can duwdng nguwoi di bd co thé bao gdbm cac ciu kién nam ngang va/hodc thang ding.
Khoang hé tinh gitra cac cAu kién lan can phai ddm bdo mot qua cau dwdng kinh 150 mm
khong thé lot qua.

Khi dung ca hai loai cAu kién ndm ngang va thdng ding khoang hé& tinh 150 mm phéi ap
dung déi v&i phan lan can phia dwdi thdp hon 685 mm va khoang cach trong phan phia trén
phai dam bao mét qua cau duwdng kinh 200 mm khéng thé lot qua. Can dung loai dau lan can
va bo via cé dang an toan. Lan can nén nhé ra mat ngoai cua cot va/hodc dat nhuw thé hién
trong Hinh 4.
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Cac yéu cau khoang céch thanh lan can cho & trén khéng nén dung dbi véi cot lan can va
hang rao bang day xich ho&c cot d& tAm luwéi kim loai. Mat lwdi cta day xich hoac tam luéi
kim loai khdng nén réng hon 50mm.
8.2 TAI TRONG THIET KE
Tai trong thiét ké dbi véi thanh ngang lan can duwéng ngudi di bd phéi la w = 0.37 N/mm, tac
déng doéng thoi theo ca hai hwéng ngang va thang ding. Ngoai ra, méi bd phan theo hwéng
doc sé dwoc thiét ké véi mot tai trong tap trung 890 N, c6 thé tac dong dong thdi véi cac tai
trong & trén tai bat ky diém nao va theo hwdng bét ky tai dinh cta no.
Cot lan can cho ngudi di bd phai dwoc thiét ké cho mét lwc tap trung do hoat tai thiét ké tac
dung theo hwéng ngang tai trong tdam cla b6 phan theo hwéng doc; hodc véi lan can cé
tbng chiéu cao hon 1500 mm thi tai diém 1500 mm phia trén bé mét |& di bd. Gid tri lwc hoat
tai thiét ké tap trung cho cét lan can, P, don vi N, tinh nhw sau:

P =890 +0.73 L (30)
Trong dé:

L = Cuw ly cbt lan can (mm)

Tai trong thiét ké dbi vai lan can bang day xich va ludi kim loai phai la 7,2x10* MPa tac dung
thang goc 1&n trén toan bod bé mat.

Viéc dat céac tai trong tac dung phai theo nhw dwoc chi ra trong Hinh11, trong d6 cac hinh
dang ctia cac bd phan lan can chi la minh hoa. C6 thé dung bét ky vat liéu nao hoac té hop
cla cac vat lieu quy dinh trong Diéu 5.

=

w

o= [
E o —
E S [ & §
E w £
= l o
= w =
e *

Mat [€ di
o |

.

Hinh 11- Cac tai trong lan can dwéong ngwei di bo - dworc dung trén mép ngoai ctia
dwong nguwei di bo khi giao thong dwong bé dwore ngan cach véi giao thong nguwei di
bo bé&i lan can dwdong 6t6, hinh dang lan can chi la minh hoa.
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9 LAN CAN BUONG XE DAP

9.1 TONG QUAT

Cé4c lan can xe dap phai dwoc dung cho cac cau chuyén dung dwoc thiét ké riéng cho xe dap
di va cho cac cdu ma & dé nhan thay can thiét phai bao vé dac biét cho ngudi di xe dap.

9.2 HINH HOC

Chiéu cao cta lan can dwdng xe dap khéng dwoc nhé hon 1070 mm do tr bé mat dwdng xe
dap 1&n banh. Chiéu cao ving trén va ving duwéi cda lan can xe dap phai it nhat 14 685 mm.
Cac vung trén va vung dwai phai c6 thanh ngang lan can cé khoang cach théa man cac quy
dinh twong (ng clia Diéu 8.1.

Néu thay 1a can thiét, phai bé tri thanh nep nh&n hodc mém 6p vao lan can hodc hang rao véi
chiéu cao du cao dé khong phai bat cac mau 16i ra trong pham vi chidu cao tay ngudi diéu
khién ghi déng xe dap. Néu dung man chén, luéi thép hodc mét mat déc thi sb lwong cac
thanh ngang lan can c6 thé giam bét.

9.3 HOAT TAI THIET KE

Khi chiéu cao lan can vwot qua 1370 mm tinh tr bé mat xe 1&n banh, cac tai trong thiét ké
phai do ngudi thiét k& quy dinh. Cac tai trong thiét ké dbi véi chiéu cao lan can xe dap thap
hon 1370 mm khéng dwoc nhd hon céac tai trong thiét ké dwoc quy dinh trong Diéu 8.2.
Ngoai trir véi lan can c6 téng chiéu cao hon 1370 mm, thiét ké hoat tai cho cot phai dwoc ap
dung tai diém 1370 mm trén mat nguoi di.

Vi tri tai trong tac dung cua tai trong phai theo nhw minh hoa trong Hinh 12. C6 thé dung vat
liéu bt ky nao hoac t6 hop nhiéu vat liéu quy dinh tai Diéu 5.
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Hinh 12- Cac tai trong dé thiét ké lan can dwong xe dap
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10 LAN CAN DUNG KET HQP

10.1 TONG QUAT

Lan can dung két hop phai phi hop véi cac yéu cau cha hoac lan can dwéng ngudi di bd
hoac lan can dwdng xe dap, nhw dwgc quy dinh trong Dieu 8 va 9, chon theo lan can thich
hop. Phan lan can dwéng 6t6 cta lan can dung két hop phai theo qui dinh ctia Diéu 7.

10.2 HINH HOC

Céac diéu khoan hinh hoc ctia cac Diéu 7,8 va 9 phai 4p dung dbi v&i cac phan twong (ng
cta ching trong lan can dung két hop.

10.3 HOAT TAI THIET KE

Khéng dwoc tinh déng théi cac tai trong thiét ké quy dinh trong cac Diéu 8 va 9 cung véi cac
tai trong va cua 6t6.

11 BO ViA VA LE BUONG Pl BO

11.1 TONG QUAT

Cac kich thwéc theo chiéu ngang cla bé rong dwdng xe chay phai Iy tlr day ctia méat bé via.
B6 via lé dwong di bd & bén canh dwéng 6 t6 lwu théng cha lan can cau phai dwoc xem nhw
la phan khéng tach roi cta lan can va phai dam bao cac yéu cau cla thlr nghiém va cham
quy dinh tai Diéu 7

11.2 LE BUONG BI BO

Khi bd tri b6 via rénh thoat nwéc véi 1é dwong di bd trén cac dwong dan dau cu thi chiéu
cao bd via cho dwong ngudi di dwoc nang cao trén cu khéng nén cao qua 200 mm. Néu
yéu cau b6 via c6 rao chén thi chiéu cao bd via khéng nén thap dwéi 150 mm. Néu chiéu cao
bé via trén cau khac chiéu cao b6 via ngoai cau thi nén l1am doan chuyén tiép déu dai hon
ho&c bang 20 14n chiéu cao chénh léch.

11.3 XU LY DAU CAC LAN CAN

Viéc x&r ly dau céac lan can dwdng 6 t& hodc rao chan bét ky phai dap &ng cac yéu cau
dwoc quy dinh trong cac Diéu 7.1.2 va 7.1.3.
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