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LOI NOI DAU

TCVN 11823 - 11:2017 duoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chun thiét ké cau theo
hé so tai trong va strc khang cia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification).
Tiéu chuén nay la mot Phan thudc Bo tiéu chuan Thiét ké cdu dwong bd bao gdm 12 Phan
nhuv sau:

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau duwdng bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vj tri
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau dwéng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Danh gia két cau
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau duwéng bd - Phan 5: Két cAu bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwéng bd - Phan 6: Két cAu thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau duwéng bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cau duwéng bd - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cau duwéng bd - Phan 11: M6, Tru va Twéng chan
TCVN 11823-12:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phan 12: Két ciu vui va Ao ham
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cau duwéng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau dwdng bo - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuan ky thuat thi céng twong thich véi Bo tiéu chuan nay la Tiéu chuan ky thuat thi
cbng cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFDBridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 11:2017 do B¢ Giao thong van taitd chirc bién soan, Bo Giao thong van tai dé
nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do lvong Chat lvgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.
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Thiét ké cau dwéong bd - Phan 11: M6, Tru va Twéng chan
Highway Bridge Design Specification - Part 11: Abutments, Piers and Walls

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau thiét ké md, tru cau va twong chan. Céac loai twong
chan dwoc dé cap bao gébm: Cac twdng chan théng thwéong, cac twong cd neo, cac twong
dat co cbt (gia cb co hoc, MSE) va cac twdng ché tao sdn theo mé dun.

2 TAI LIEU VIEN DAN

Céc tai liéu dwoi day 1 rét can thiét déi voi viec ap dung tiéu chuan nay Cac tai liéu vién dan
dwoc trich dan tw nhwng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac an pham dwoc liét
ké dwoi day Déi voi cac tai lieu co dé ngay thang, nhirng stra di bd xung sau ngay xuét ban
chi dwgc ap dung cho bd Tiéu chuén nay khi bo Tiéu chuén nay dwoc stra doi, bd xung. Dbi
v&i cac tiéu chuan khong dé ngay thang thi dung phién ban mai nhét.

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4954:05 Buong 6 t6- Yéu cau thiét ké

TCVN 5408:2007 L&p phii kém nhing ndng trén bé mat san pham gang va thép- Yéu
cau ky thuat va phwong phap thor

TCVN 1651: 2008 — Thép cbt bé téng va Iwdi thép han

TCVN 5664:2009 — Tiéu chuan québc gia, Phan cép ky thuat dwéng thay néi dia

TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chiju déng dat

TCVN 9392:2012- Thép cbt bé téng- Han hé quang

TCVN 9393: 2012- Coc - Phuwong phép thir nghiém hién trwdng bang tai trong tinh ép
doc truc

TCVN 10307:2014- Két cAu cau thép — Yéu cau k¥ thuat chung vé ché tao, lap rap va
nghiém thu

TCVN 10309:2014 - Han cau thép - Quy dinh k§ thuat

AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuan ky thuat thi céng cau
AASHTO)

ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu
chuan phwong phap thi nghiém méng sau chju tai trong ngang)

ASTM D5818 Standard Practice for Exposure and Retrieval of Samples to Evaluate
Installation Damage of Geosynthetics (Tiéu chuén thuc hanh phwong phap rai va thu
héi dé danh gia sw hw hdng do thi cong vai dia ky thuat)

ASTM D 5261 Standard Test Method for Measuring Mass per Unit Area of Geotextile
(Tiéu chuan phwong phap thi nghiém dé do trong lwgng trén mot don vi dién tich cla
vai dia ky thuat
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- ENV ISO 13438: Geotextiles And Geotextile-related Products - Screening Test
Method For Determining The Resistance To Oxidation ( Phwong phap thi nghiém xac

3 THUAT NGO’ VA BINH NGHIA

3.1 M6 (Abutment)— Két ciu d& nhip cudi ctia cau tiép giap véi nén duong, két cu nay con
lam nhiém vu chan dat d&p nén dwong tiép giap nhip cau la két cAu chuyén tiép gitra cau va
dwdng dau cau. Két cdu md bao gdbm mét sé loai chinh nhw sau:

e M4 dudi cut (Stub Abutment) - M6 dudi cut dat tai hoac gan dinh nén dwéorng sau mo,
vé&i chiéu cao twdng ngwe phu hop chiéu cao kién tric két cu va gbi cau.

e M4 vui mét phan (Partial-Depth Abutment) - M6 viui moét phan nam khoang gitra
chiéu cao cta mai déc phia truéc nén dwéng dap. Chidu cao twdng ngwe va twong
canh dé d& vat liéu dép, hodc bd tri mai déc kéo tiép phia sau twong ngwe. Voi
trwéng hop sau, bd tri mét ban qua dé hodc mét nhip dan vwot qua doan méi déc,va
b tri twérng bao dé bao che déc. Phai bé tri cac 16i 1én xudng dé kiém tra cau.

e M4 vui hoan toan (Full-Depth Abutment) - Mé vui hoan toan dwoc dét phia trudc
chan nén dwdng dan vao cau, tao ra khoang tinh khéng bén dwdi két cau.

e M6 tich hop (Integral Abutment) - M tich hop trong két cAu céu tich hop (con goi 1a
cau lién khéi) cé phan than dwoc lién két cing voi két cAu phan trén va dwoc d& bdi
hé nén moéng dé hoac sau co6 thé cho phép dich chuyén ngang.

3.2 Twong ¢6 neo (Anchored Wall) - Két ciu thudc hé tweng chan dét dién hinh, gdm cac bod
phan giébng nhw cac twong hang khong trong lwc va cé tdng cwdng strc khang lwc ngang
bang céch b tri thém tr mét hang hodc nhiéu hang neo.

3.3 Twong chan dat co cét (Mechanically Stabilized Earth Wall) - Hé twéng chan dét, st
dung céac cét gia cwong chiu kéo dang dai hodc 6 lwéi bang kim loai hodc polime dét trong
khéi dat va mot cau kién 1am mat twong dat thang dirng hodc gan nhw thang ding.

3.4 Twéng hang khéng trong Iwe (Nongravity Cantilever Wall) - Hé twéng chén dét, tao ra
strc chdng ndm ngang qua sw chon sau cac bd phan cla tweng thang ding va d& dat bi
chan bang phan twdng nhé cao. Cac bd phan twéng thang dirng c6 thé gém cac clu kién
riéng ré vi du nhw cac coc, giéng chim, cac coc khoan hodc coc khoan nhéi dwoc néi voi
nhau bang két cAu tweng mét, vi du nhw thanh d& ngang, panen hodc bé téng phun. Mot
cach khéac 1a cac bd phan tweng thdng dirng va tworng mat cé thé 1a lién tuc, vi du tAm panen
twéng ngan, cac coc hodc cac coc khoan dat tiép tuyén véi nhau.

3.5 Tru (Pier) - Bo phan cua két cdu cau, tao ra diém d& trung gian cho két cdu phan trén.
Nhiéu loai tru khac nhau dwoc s dung. Bao gém:

e Try than twong dac (Solid Wall Piers)- Tru than twong déc dugc thiét ké nhw cot
chiu tac dong cla lwc va md men theo truc yéu va truc khée. Tru cé thé duwoc chét,
ngam hoéc di déng & phia trén, va théng thworng duoc cb dinh & bé. Loai tru thap va
ngan thwérng duoc chét & moéng dé loai bd mé men 16n do ngam chét. Trwdc day, tru
thiét ké I&n hon coi 1a loai tru trong luc.
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Tru twong doi (Double Wall Piers) - Tru twéng déi bao gém 2 twéng riéng biét, cach
nhau theo huéng xe chay d& mét dwdi lién tuc ctia mat cat hop bé téng két cau phan
trén. Nhirng twdng nay dwoc tich hop véi két cdu phan trén va phai duoc thiét ké cho
mo men udn cha két cu phan trén phat sinh do hoat tai va diéu kién xay I&p.

Tru nang chéng (Bent Piers) - Tru nang chéng bao gdém hai hoac nhiéu cét theo
phwong ngang, loai tru nay dwoc thiét ké nhu mét khung chiu lwc theo phwong ngang
tru. Chiing thwdng dwoe ngam tai bé va co6 thé ngam véi két cau phan trén hoac voi
xa md. Cot tru cé thé dwoc d& trén mot mong ndng hodc méng coc, hodc méng giéng
chim dang twdng, hodc c6 thé kéo dai coc hay coc khoan nhdi Ién trén mat dat d& xa
mi.

Tru cot don (Single-Column Piers) - Tru c6t don, thwong dwoc goi la tru “chlr T” hay
tru “hinh dau bua”, thwong dwoc d& bdi bé mong cia méng néng hoac bé moéng coc
khoan nhéi, va cé thé dwoc lién két hoac tach roi véi két cau phan trén. Mat cét
ngang tru loai nay cé thé cé nhiéu hinh dang khac nhau va cac cot cé thé dang lang
tru ho&c loe dé tao hinh xa mi ho&c phu hop véi hinh dang mét cét két ciu phan trén.
Loai tru nay c6 thé tranh dwoc sy phirc tap do sai léch gbi néu lién két thanh khung
v&i két cAu phan trén va bot sy ndng né khi tru gan lién véi két cu phan trén.

Tru dang 6ng (Tubular Piers) - Mot mét cat 16i réng c6 thé 1a thép, bé téng cét thép
ho&c bé tong dw (ng lwe, mét cat ngang réng nay chiu tac déng cua lwc va mé men
trén cac phan t&. Vi dé tén thwong do tai trong ngang, tru hinh éng phai du day dé
chiu lwc va md men cho tat ca trwong hop tai trong. Tru hinh lang tru cé thé duc sén
ho&c dw wng luc trng dbt dé 1ap ghép.

3.6 Twong cé cac mé dun ché san (Prefabricated Modular Wall) - Hé théng chén dét dung
cac khdi bé téng c6 chén dat bén trong hay két ciu thép dé chiu ap lwc dat, cé tac dung
giéng twong trong lwc.

3.7 Twong chan trong lwc cirng va ban trong lwe (Rigid Gravity and Semi-gravity
Retaining Wall) - Két ciu twéng chiu lwe ngang sinh ra do chén gitv khéi dat va cda ban than
né chd yéu cé dwoc la nhd trong lwong ban than va trong lwong cla bat ky loai dt nao dat
trwc tiép trén bé twong.

Trong thuc tién, ¢ thé si dung cac loai twéng chan trong lwc cling va ban trong lwe khac
nhau. Ching gém cé:

Twéng trong lwe (gravity wall) - Do 6n dinh cla twdng trong lwe phu thudc hoan toan
vao trong lwong cta khéi da xay, hoac khéi bé téng va cla bat ky loai dat nao trén
khéi xay. Chi c6 mét sé lwong thép danh dinh dwoc d&t gan cac mét pho ra dé dé
phong sw niet trén bé mét do cac thay ddi nhiét do gay ra.

Twéng ban trong lwe (semi gravity wall) - Manh hon twong trong lwc mét chat va
yéu cau tang cwong bang cac thanh cbt thép thang ding dat doc theo mat phia trong
va cac chét dwa vao trong hé mong. Tweng dwoc bd tri cot thép nhiét d6 sat mat phod
ra.

10
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e Twong hang (cantilever wall) - Gdm mét than twéng bé téng va mot ban day bé téng,
ca hai déu twong déi méng va dwoc bé tri cbt thép day di dé chiu momen va lwc cat.

e Twong chéng (counterfort wall) - Gom ban mét twong bé tdng mdng, théng thudng
d&t thdng dng dwoc chbéng bdi cac ban hodc thanh chéng & dau, dat cach quang &
mat bén trong va thadng goc v&i ban twdng méat. Ca hai ban twong mét va thanh chéng
dwoc ndi véi ban day va khoang tréng phia trén ban day va gitra cac thanh chéng
dwoc lap bang dat. TAt ca cac ban déu dwoc dat cot thép day du.

4 CAC TiNH CHAT CUA PAT VA VAT LIEU

4.1 TONG QUAT

Cé4c loai vat liéu dung dé dap nén thudéc dang hat réi va cd kha nang thoat nuwéc tét. Khi
twérng chéan gitv dét dinh, phai bé tri thoat nwéc dé giam ap luc thuy tinh dang sau twong.

4.2 XAC BINH CAC TINH CHAT CUA BAT
Ap dung quy dinh ctia Diéu 4 Phan 2 b tiéu chudn nay va Diéu 4 Phan 10 b tiéu chuan nay

5 CAC TRANG THAI GIOI HAN VA HE SO SU’'C KHANG

5.1 TONG QUAT

Viéc thiét ké cac mé, tru va twong chan phai thod man céc tiéu chuan dung cho trang thai
gi&i han str dung quy dinh trong Piéu 5.2 va trang thai gi¢i han cwdng doé quy dinh trong Diéu
5.3

Mb, tru va twéng chan dwoc thiét ké dé chiu dwoc ap lwc ngang cta dat va nuwéc, cling nhw
béat ky hoat tai va tinh tai chat thém, tai trong ban than twdng, hiéu ¢ng nhiét dé va co ngoét,
tai trong dong dat theo cac nguyén tac chung quy dinh trong Phan nay.

Két ciu twong chén dat phai dwoc thiét ké cé tudi doi sir dung trong diéu kién vat liéu xubng
cép theo thoi gian,co thé cd dong x6i ngam, dong tap tan va yéu té méi truéng c6 kha nang
gay hai khac cac thanh phan vat liéu cta két cau. Phai thiét ké cac loai twéng chan vinh ctu
sao cho ¢ dwoc tudi tho téi thiéu 100 nam.Twdng chén céng trinh tam thdi phai dwoc thiét
ké c6 tudi tho 36 thang hodc it hon.

Két ciu vinh clru phai dwoc thiét ké c6 tinh thdm mi cao, vé co ban khdng can bao duwéng
trong subt tudi tho thiét ké.

5.2 CAC TRANG THAI GIOI HAN SU’ DUNG

Phai thiét ké khdng ché chuyén vi theo phwong thang dirng va phwong ngang & trang thai
gidi han s dung dbi v&i cac md, tru va twong chan. Gigi han cho phép cta chuyén vi theo
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phwong drng va ngang cla twéong chén phéi dwa trén chire nang va kiéu twong, tudi tho siv
dung dy kién, va tdm quan trong cla viéc khéng cho phép dich chuyén tuwéng c6 khéd nang
anh huwéng bat ky t&i két cAu gan dé, ca vé mat két ciu va thdm mi. On dinh téng thé phai
dwoc danh gia béi phwong phap phan tich can bang gidi han.
Kiém tra sw dich chuyén theo phwong dirng va ngang cla tuwéng theo cac quy dinh tai Diéu
6.2.2, 7.2.2 va 8.2.1 Phan 10 bd tiéu chuan nay. Véi twdng neo, chuyén vi phai dwoc tinh
theo quy dinh tai Diéu 9.3.1. V&i twong chén dat c6 cbt, chuyén vi phai duoc tinh theo quy
dinh tai Diéu 10.4.

5.3 TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO

Thiét ké cac mé, tru va twong theo trang thai gi¢i han cwong dd phai dwoc kiém soéat theo
Phwong trinh 1 Phan 1 bé tiéu chuan naycho cac hang muc:

Stre khang chiu ép cua nén

Trwot ngang,

Giadm quéa mirc cla dién tich tiép xtc day do dat tai léch tam

Sw phé hoai do kéo tudt ctia cac neo hodc cuia cac cdt gia cworng dat va
Pha hoai két cAu.

5.4 TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

5.4.1 Yéu Cau Chung

Thiét ké cac M6, Twong va Tru theo céc trang thai gidi han déc biét véi cac hang muc:

e Ondinh téng thé

e Swrc khang chiu ép clia nén

e Truwot ngang

e Giam dién tich tiép xtc day méng do dat tai léch tam

e Sy pha hoai do tudt ctia cac neo hoac cac cot gia cuwdng dat va
e Pha hoai két ciu

5.4.2 Trang Thai gi¢i han dac biét |

Thiét ké chéng dong dat dwoc coi la khong bat budc véi cac twong chan nam & Vung Dong
D4t 1 dén 3, trv khi:
e Kha nang héa léng lan theo chiéu ngang hoadc méat 6n dinh méai déc, hodc dong dét

gay ra mét 6n dinh mai déc do sw xuét hién cla dat sét nhay cam véi méat cudng do

12



TCVN 11823 - 11:2017

trong qué trinh sang chan, c6 thé &nh huéng téi sy 6n dinh cla twdng trong thiét ké
chéng dong dét.

e Tuwong d& cac két cAu khac ma theo tiéu chuén thiét ké ap dung cho két ciu dé yéu
cau phai duoc thiét ké cho tai trong dong dat va hiéu nang chéng dong dat yéu cua
twéong c6 thé anh hwéng hiéu nang chéng déng dat cha két cAu d6. Tuy chon khéng
phan tich déng dat nén dwoc gi¢i han cho thiét ké 6n dinh chéng dong dat bén trong
va bén ngoai twong. Néu twong 1a mot phan cia mai déc 1én, én dinh dong dat tbng
thé cda té hop twérng va mai déc phai dworc tinh toan.

Cé4c qui dinh khéng tinh déng dat cho tworng chan khéng &p dung cho loai twéng chan lam
viéc nhw tru d& cua cau.

5.5 YEU CAU VE SUC KHANG

Cac mb tru va két ciu tworng chan, cac méng clia chiing va cac ciu kién d& khac phai dwoc
dinh kich thwéc bang cac phwong phép thich hop dwoc quy dinh trong cac Diéu 6, 7, 8, 9,10
ho&c 11 sao cho strc khang ctia chiing thod man qui dinh ctia Diéu 5.5

Strc khang tinh toan Ry dwoc tinh cho méi trang thai gi¢i han cé thé ap dung dwoc phai la
strc khang danh dinh R, nhan véi hé sé sire khang thich hop ¢, dwoc quy dinh trong Bang 1.

5.6 CAC TO HOP TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG

Cac mb, tru,két cu twong chan va moéng clia ching, cac cau kién d& khac phai dwoc thiét ké
Vi tat ca cac td hop tai trong quy dinh trong Diéu 4.1 Phan 3 bo tiéu chuan nay.

Déi v&i hiéu trng tai trong dong dat dén &p lwc dat ngang, hé sb tai trong dong dat phai duwoc
&p dung cho toan bd tai trong ap lwc ngang cla déat tao ra béi khéi dat dwoc gilr lai bdi twong
hodc md. Dbi véi bat ky tai trong chat thém tac dong 1én twong (vi du ES) & td hop véi tai
trong dong dat EQ, phai ap dung hé sb tai trong dong dét.

5.7 CAC HE SO SU'C KHANG CUA TRANG THAI GIOT HAN SU’ DUNG VA CUONG DO

Thiét ké theo trang thai gi¢i han st dung,phai lay gia tri ctia tt ca cac hé sb sirc khang bang
1,0, ngoai trir tinh 6n dinh téng thé theo quy dinh theo Diéu 6.2.3.

Khi thiét ké twong chan theo trang thai gidi han cudng do, cac hé sé st khang lay theo gia
tri qui dinh trong Bang 1.
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Céc hé sbé swrc khang dung cho thiét ké dat nén cia mong twdng chan ngoai viéc theo qui
dinh riéng trong Bang 1 con phai theo quy dinh trong cac Bang 8, 9, 10 clia Phan 10 bd tiéu

chudn nay.

Cac cau kién thdng dirng, nhw 1a cac coc chéng hao, twdng chén tao béi hang coc ken 6p va
twong bé tdng trong rédnh dao vira sét phai dwoc xtr ly hodc theo méng néng, hoac theo
mong sau, khi thich hop dé tinh strc khang nén d& theo cac qui dinh trong cac Diéu 6, 7 va 8

Phan 10 b tiéu chuén nay.

Khi thiét ké cac tweng chén tam cé thé tdng hé sb strc khang theo quy dinh twong tw nhw gia
tang wng suéat cho phép véi cac két cdu tam trong thiét ké (wng suét cho phép.

Bang 1- Cac hé sb sirc khang dung cho tweng chan vinh ciru

Loai twong va trang thai

Hé sé strc khang

Cac twong hang khéng trong lwc va twong neo

Strc khang nén doc truc clia cac cau kién thang ding

Theo Diéu 5 Phan

cac thanh ASTM A72)

10
Stre khang bi déng cla cac clu kién thang ding 0,75
Strc khang nhd cua neo!” e trong dat roi 0,65
e trong d4t dinh 0,701
e Trong da 0,50
Strc khang nhd cta neo® e Khicé tién hanh thir dé 1,02
duyét
Stre khang kéo clia neo bé e Thép thuong, (vi du Loai 0,90
Thanh ASTM A615)
e Thép cwdng dd cao (vi du 0,80®

Strc khang nén doc truc cta cac cau kién thdng dirng

Theo Diéu 5 Phan

10
Stre khang bi déng cla cac clu kién thang ding 0,75
Strc khang nhd cia neo' e trong dat roi 0,65
e trong dat dinh 0,70
e Trong da 0,50
Strc khang nhd cua neo® e Khi cé tién hanh thir dé 1,02
duyét
Strc khang kéo clia neo bé e Thép thuong, (vi du Loai 0,90
Thanh ASTM A615)
e Thép thanh cwong dé cao) 0,80®
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Bang 1 (tiép theo) - Cac hé sé strc khang dung cho twéng chan vinh ciu

Loai twéng va trang thai Hé sé strc khang

Kha nang chiju ubn cta c4u kién thang dirng 0,90

Cac loai tworng dat co cét, twong trong lwe, twdng ban trong

lwc
Strc khang tya e Tuwong trong lwc va ban 0,55
trong lywc

e Tuwdng dét co cét 0,65
Truwot 1,0
Strc khang kéo cua cét gia Céc cbt gia cwdng dai thep™
cwdng bang kim loai va lién e thi tai tinh 0,75
két Mang 6 cét gia cwong™ ©

°  th tai tinh 0,65

Strc khang kéo cua cbt gia e thi tai tinh 0,90
cwdng vai dia ky thuat va
lién két
Strc khang nhé caa cét gia e th tai tinh 0,90
cwong chiu kéo

Cac twéng duc san theo khdi don nguyén

Strc khang d& Theo Diéu 5 Phan
10

Truwot Theobiéu 5 Phan
10

Stre khang bi dong Theobiéu 5 Phan
10

(1) Ap dung cho trng suét dinh két don vi t¢i han chi khi thiét ké so bd nhw trong
Diéu 9.4.2

(2)  Ap dung khi c6 tién hanh thi nghiém kiém tra cho méi 16 san phadm neo véi tai
trong bang ho&c I&n hon tai trong tinh toan tac dung vao neo.

(3)  Ap dung cho tai trong thir kiém tra I&n nhat. B6i véi thép thuwenghé sb stee
khang ap dung cho F,. Di v&i thép cwdng dé cao, ap dung hé sb strc khang cho
cuwdong do kéo cwe han dam bao.

(4)  Ap dung cho mét c&t nguyén nhd hon mat cét bi &n mon. V&i mat cét cé 16, giam
dién tich nguyén theo Diéu 8.3 Phan 6 bo tiéu chuan nay va ap dung cho mét cét triv 16
nhé hon mat cat bi &n mon.

(5)  Ap dung cho cét gia cwdng dang mang 6 dai ndi véi mét bao tweong 1a tAm bé
téng hay khéi bé tong. Béi vai cbt gia cwdng dang mang 6 ndi véi vai bao mét twéorng
hodc Ia vai lién v&i vai bao mat, lay hé sb sirc khang dung cho cét gia cwdng loai dai.
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5.8 CAC HE SO SU’C KHANG & TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET

Tri khi dwoc qui dinh khéc, khi thiét ké theo trang thai gi¢i han dac biét, tt ca cac hé sb sirc
khang deu phai lay bang 1,0.

Khi kiém toan dn dinh tdng thé cta twéng chan chiu tai trong dong dat hé sé strc khang, o,
ldy bang 0,90. Khi kiém toan strc khang d&, hé sb strc khang dbi véi twdng chan trong luc va
ban trong lwc lay bang 0,8, dbi v&i twong chan dat cé cot, hé so stre khang lay bang 0,9.

Khi kiém toan strc khang kéo ctia cbt gia cwdng bang kim loai va cac lién két chiu tai trong
ddéng dat, hé so strc khang phai &y nhw sau:

Cét gia cwong kiéu dai, ¢ = 1,0

Cét gia cwong kiéu mang 6, o= 0,85

Cac chu giai (4) va (5) trong Bang 1 ciing 4p dung cho cac hé sé sirc khang nay déi voi cot
gia cwong kim loai.

Déi voi strc khang kéo cla cbt gia cuwdng bang vai dia ky thuat va lién két,hé sé src khang,
0, lay bang 1,20.

Khi tinh strc khang nhé cla cbt gia cworng bang kim loai va vai dia ky thuat, hé sb strc khang,
¢, lay bang 1,20.

6 CAC MO VA TUONG CHAN THONG THUONG
6.1 CAC YEU CAU TONG THE

1.1 Téng quat

Twdng chén ngam trong lwc va ban trong lwc cé thé st dung cho két ciu phan duéi cau
hoac nut giao théng va cac ng dung vinh ctru khac.

Khéng dwoc ap dung loai két cdu twong chan ngam trong lc va ban trong Iwc khong c6 hé
méng d& dat sau tdi nén dat tét hodc da, vi dé bi hw hai do Itn tdng thé ho&c chénh léch lun
qua lon.

6.1.2 Tai trong

Phai thiét ké cac md va twéng chan dudi tac dung cuia cac loai tai trong sau:

e Céc ap luc ngang do dat va nuéc, ké ca phan gia tai do hoat tai va cac tinh tai khac.
e Trong lwong ban than cta mé/twong.

e Taitrong truyén tr két cAu phan trén;

e Céc tac dong bién dang do nhiét dé va co ngét va

o Cé4c tai trong dong dat theo nhw quy dinh & day, trong Phan 3 va cac phan khac trong Bo
Tiéu chuén nay.
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Phai 4p dung céc quy dinh ctia Diéu 10.5 Phan 3 bo tiéu chuan nay va Diéu 5.5. Déi véi cac
tinh toan vé do dn dinh, cac tai trong dat phai dwoc nhan véi cac hé sb tai trong 16n nhat
va/hodc nhé nhét qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay.

Viéc thiét ké phai dwoc nghién ciru cho bat ky td hop lwc ndo cé thé gay ra diéu kién bat loi
nhat cla tai trong. Thiét ké mé dat trén twong chén cé cbt va twong duc sén 1&p ghép phai
theo qui dinh cGa Diéu 10.11 va 11.6.

Pé tinh lwc tac dung trong mé, trong lwong cda vat liéu dap truc tiép Ién méat sau (nghiéng
hoac xép bac), hoadc trén mat moéng bang bé tdng cbt thép c6 thé coi nhw mét phan cda trong
lwong c6 hiéu cia mé.

Trir khi mot phwong phap chinh xac hon dwoc si dung, phan nhé ra phia sau clia méng
b&ng phai thiét k& nhw phan hang d& than mé va dwoc dét tai véi toan bo trong lwong cla
vat liéu chét phia trén.

6.1.3 Cac mé cau tich hop (cau lién khoi).

Cac md cau tich hop phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc va hap thu cac bién dang do tir bién,
co ngét va nhiét do cta két cau phan trén.

Tinh toén dich chuyén phai xem xét nhiét do, t bién va suy gidm dw ng lwc dai han trong
viéc xac dinh dich chuyén c6 thé ctia mé.

Pé tranh nwdc xam nhap vao phia sau mé, cac ban quéa dd phai dwoc két néi truc tiép vao
mé (Khéng ndi vao twérng canh), va phai co cac bién phap thich hop dé thoat nwéc bi dong
lai.

6.1.4 Cac twong canh

Cac twong canh cé thé dworc thiét ké lién khdi vai cac md, hoac dirng tach riéng, phan cach
véi twdng mb bdi mot khe co gidn va dwoc thiét ké riéng.

Chiéu dai twéng canh phai duoc tinh toan theo mai déc clia nén dworng dau cau. Cac tuwong

canh phai c6 chiéu dai di dé chan nén d&p dworng va dé bao vé chéng xoi.

6.1.5 C6t thép
6.1.5.1 Twong thong thwéng va Mé

Cét thép chbéng nit do nhiét dd va co ngét phai thiét ké theo quy dinh tai Diéu 8 Phan 5 bd
tiéu chuén nay.
6.1.5.2 Twong canh

Phai b tri cac cbt thép thanh hodc thép hinh thich hop theo mét khodng cach tai chd néi
gitra twéng canh va than mé dé giang ching lai véi nhau. Nhirng thanh nay phai kéo dai vao
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khéi bé téng trén méi phia ctia méi nbi da dai dé phat trién cuwéng do thanh nhw quy dinh véi
thép thanh, va phai thay ddi chiéu dai dé tranh giam yéu mét cat bé téng & dau thanh. Néu
khong bb tri thanh cét thép, thi phai I&p mét khe co gian va twdng canh phai tao mét khéa
vao than mé.

6.1.6 Khe co gian va khe phong nuort

Phai bd tri cac khe phong nit theo khodng cach khdng qua 9000 mm va céc khe co gian
cach nhau khéng qué 27.000 mm doc theo twéng chan va twéng mé thong thwéng. Tat ca
khe phai dwoc trét 1ap day bang vat liéu 1ap day thich hop d& dam bao chirc néng cla khe.
Phai bé tri khe co gidn than mé & gan gitra khoang cach cac vi tri dat gbi.

6.2 CHUYEN V| VA ON BINH O TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG

6.2.1 M6

Thiét ké md theo cac quy dinh cua cac Piéu 6.2.4, 6.2.5, 7.2.3 dén 7.2.5, 8.2.2 dén 8.2.4
Phan 10 b tiéu chuan nay, va Diéu 5.2 Tiéu chuan nay khi thich hop.

6.2.2 Twong chan théng thwong

Phai ap dung cac quy dinh cla cac Diéu 6.2.4, 6.2.5,7.2.3 dén 7.2.5, 8.2.2 dén 8.2.4, Phan
10 bd tiéu chuan nay va Diéu 5.2 Tiéu chuan nay khi thich hop.

6.2.3 On dinh téng thé

Khi thiét ké cac loai twong phai danh gia &n dinh tbng thé cia tweng chan, mai doc va nén
d4t hodc nén da bang phwong phap phan tich can bang gi¢i han. Phai danh gia sw 6n dinh
tbng thé ctia méi déc cat tam thoi dé thi cdng. C6 thé tién hanh khao sat dia chét, thi nghiém
chuyén biét dé tinh thiét ké mé cau va twong chan xay dwng trén nén déat yéu.

DPanh gia 6n dinh tng thé cta swon déc cd hodc khdng c6 méng can dwoc tinh véi td hop tai
trong St dung 1 va hé sé strc khang, ¢, ¢ thé 14y nhw sau:

e Trong trwéng hop thong sb dia ky thuat dwoc xac dinh rd, mai déc khéng d& mot bd phan
KEL CAU NA0.. . ettt ettt et et et et e e e e et e e et e e et e e et et e e e e eeeneaens 0,75

e Trong trwong hop thong sb dia ky thuat dwa trén théng tin han ché, mai déc d& mét bd
PRAN KT CAUL ...ttt et en e 0,65
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6.3 SU'C KHANG EP CUA NEN VA BO ON DINH & TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO

6.3.1 Téng quat

Phai thiét ké dinh kich thuwéc cac mé va tweng chan sao cho dadm bao két cau khéng bi pha
hoai do vwot strc khang chiu ép cia dat nén, 1at va trwot. Tinh sic khang nén méng sau theo
quy dinh tai Diéu 6.2.5 Phan 10 b6 tiéu chuan nay.

6.3.2 Strc khang chiu ép

Phai kiém soat strc khang ép theo trang thai gi¢i han cwéng dd véi tai trong tinh toan va ste
khang tinh toan, cuing véi gia dinh sw phan bd ap lwc trén dat nhw sau:
e Twong dat trén nén dat:

Ung suét thang ding phai dwoc tinh gid dinh nhw mét ap lwc phan b déu trén mét dién tich
méng c6 hiéu thé hién trong Hinh 1.

(ng suét thang dirng phai dwoc tinh nhu sau:

o, ==V (1)
B—2e

trong do:

YV = Téng luc dirng va cac bién khac ctia Phwong trinh dwoc dinh nghia trong Hinh 1

e Twong dat trén nén da:
(ng suét thang dirng phai dwoc tinh gia dinh nhw mot (rng suét phan bd tuyén tinh trén dién
tich méng c¢6 hiéu thé hién trong Hinh 2. Néu hop lwc nam trong doan mét phan ba bé rong &
gitra cia mong:

Ovmax = El(l+6£] (2)
B B

Ovmin = Z—V(l—6£j (3)
B B

Cé4c bién cta Phuong trinh dwoc dinh nghia trong Hinh2.

Néu hop lwc nam ngoa ikhodng mét phan ba bé réng & gitva clia méng :

_ 25V (4)
3(B/2)-e]
Ovmin = 0 (5)

Cac ky hiéu theo qui dinh trong Hinh 2.
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P— Pwérng tim bé méng

x\ﬂ
x'm € Il
fe Xy, 5 o
> Dat dip
i . ¢PTI‘ "af
Vz :
== [
1 F, =0.5gy,h’k, x10°°
Vv :
h Wy g B
H ! I T
|w2 h/3
Y '
= 4 I W S W)
c
a, R =téng lwc dirng
S arg . e = d6 l&éch tim hop Iwe
B-2e .
< al
»
=S5
r——
B2

CHU DAN:

Tinh mé men quanh diém C sé co:

(F.CosB)nI3—(F,sin B)BI2-V, X, -V, X, +W,X,,
V,+V,+W, +W, + F, sin 8

Hinh 1 - 'ng suat day moéng cua twong chan théng thwong dat trén nén dat
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L/-Bwf:rng tim bé mong

Kya
xw‘l. I
e Xy
i Dat dap
1 3 @ Yo Ky
Vv, ;
st v -
l F, =0.5gy,h’k, x10°°
Y I
h W, - p
H ; —k
I w, h/3
L 4 N

Comax "L

R =téng lc dirng
i} e = dé léch tam hep lyc
o |

CHU DAN:

- Néue >b/6, 0min S& gidm vé 0 va khi e tang Ién, rng suét thang ding ctia phan
sau cua bé mong, noi c6 tng suat thang dirng bang 0 sé tang
- Téng mé men quanh diém C:

(Frcos B)h/3=(Fpsin B)B/2 =V, X, =V, X,, + W X,
V.+V,+W, +W,+F,sinf

Hinh 2 -Ung suat day méng caa twong chan théng thwong dat trén nén da

6.3.3 Gi#i han léch tam

V&i cac méng dat trén dét, vi tri tbng hop lwc cla cac phan lwc phai ndm bén trong khoang
hai phan ba bé réng & gitra ciia day mong (tirc la phan bé rong day méng trong pham vi te
tim day moéng mé ra mét khoang bang 1/3 bé rong moéng vé méi phia).

V&i cdc moéng dat trén da, vi tri hop lwc cta phan lwc phai ndm bén trong khoang chin phan
mudi & gitra ctia bé réng day mong.
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6.3.4 X6i ngam

Phai danh gia sy thdm thau, x6i ngdm dat dwdi mong khi thiét ké cac twong xay dwng doc
theo séng va sudi nhw quy dinh trong Diéu 6.4.4.2 Phan 2 b tiéu chuan nay. Khi tién liéu cac
diéu kién c6 van dé co thé xay ra, thi phai dwa vao thiét ké cac bién phap bao vé day du.

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 6.1.2 Phan 10 b tiéu chuan nay.
Gradient thuy lwc khéng dwoc vwot qua cac gia tri:

e V&i dét bun va dat dinh: 0,20

o V&i céc loai dat khong dinh khac: 0,30

Khi c6 nwéc do dwdi méng twong, phai xét dén cac tac dong cuia cac lwc day ndi va cac luc
do dong nuwéc tham.

6.3.5 Stre khang do ap Iwc dat bi dong

Khi tinh toan vé én dinh, phai bd qua thanh phan strc khang do ap lwc dat bi dong, trir khi day
twong dat sdu dwéi chiéu sau x6i Ién nhat hodc cac hao tén chiéu day 16p dat khac.

Khi tinh dén strc khang do ap luc dat bi ddng dé kiém soat dam bao 6n dinh cla twong, thi
strc khang ap luc bi dong tinh toan cla dat phia trwdc cadc mé va cac twong phai di dé ngan
nglra s chuyén dich vé phia trwéc qua marc cho phép cla twéong.

Néu dat tao ra ap lwc bi dong 1a loai mém, r&i rac hodc bi xao tron, hodc néu su tiép xudc gitra
déat va twong khéng chat thi bd qua stre khang do ap luc dat bi dong.

6.3.6 Trwort

Phai 4p dung quy dinh cta Diéu 6.3.4 Phan 10 bd tiéu chuén nay.

6.4 THIET KE KET CAU

Thiét ké két cAu cac cau kién riéng biét cha twong va cac méng twdng phai tuan theo cac quy
dinh ctia cac Phan 5,6 b tiéu chuan nay.

Phai &p dung cac quy dinh ctia Diéu 6.1.3 Phan 10 bd tiéu chudn nay dé xac dinh sy phan bb
cta ap lwc nén khi thiét ké két ciu cac mong.

6.5 THIET KE CHIU DONG BAT

X&c dinh tai trong dong dat trén cau nhiéu nhip & trang thai gi¢i han déc biét theo qui dinh
cta Bang 3 Phan 3 bd tiéu chudn nay véi hé sb sirc khang ¢ = 1,0 véi viec st dung mot
phwong phép thich hop qui dinh trong Diéu 7.4.3 Phan 4 b tiéu chuan nay va cac quy dinh
clia Diéu 9.9.2, 9.9.3, hoac 9.9.4 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

Xé&c dinh tai trong dong dat trén cAu mét nhip theo cac qui dinh ctia Diéu 7.4.2 Phan 4 bo tiéu
chuan nay va Diéu 9.9.1 Phan 3 b6 tiéu chuan nay.

22



TCVN 11823 - 11:2017

Gidi han léch tam cla cac twong cd méng trén nén dat va da, theo diéu kién vi tri tdng hop
lwc cla cac lwc tac dung phai & trong pham vi hai phan ba chiéu rong & gira ciia moéng khi
Yeq = 0,0 va trong pham vi tdm phan mudi bé rong & gitka ctia méng khi yeq = 1,0.

Gia tri cla Yeq trong khodng tr 0,0 dén 1,0, gi¢i han vi tri cla hop lwc phai lay tr ndi suy
tuyén tinh clGa cac gia tri lay tir Diéu nay.

Khi t4t c& cac diéu kién sau day dwoc dap ¢ng, tai trong ngang cta dong dat co thé chiét
gidm, nhuw két qua cla chuyén vi ngang cla twdng do trwot, tv cac gia tri dwoc xac dinh
bang phuong phap Mononobe-Okabe (theo khai niém lwc gia tinh):

e Heé théng twong va bat ky két cAu dwoc d& bdi twong cé thé chiu dwoc chuyén vi
ngang do trwot cla két cau.

e Mbng twdng khdng bi khéng ché chéng trwot triv ma sat dét doc theo méng va sic
khang bi dong tdi thiéu ctia dét.

e Néu cac chirc nang clia twdng mot mé, tweng dinh ciing khéng dwoc kiém ché, vi du
két cAu phan trén dwoc d& bdi gbi truot.
Khi kiém tra 6n dinh tdng thé clia twdng chén do cac luc tac dung bao gdm ca tai trong dong
dat, dung hé sbé strc khang, ¢=0.9.

6.6 THOAT NUOC

Phai bd tri cAu tao thoat nwéc cho dat dap sau cac md va cac twong chén hodc néu khong
b tri thoat nwérc dwoc thi md va twdng phai thiét ké theo céc tai trong sinh ra do ap lwc dat,
cong véi toan b ap lwc thuy tinh do nwéc trong khéi dat dap.

7 TRU CAU

7.1 TAI TRONG TAC DUNG LEN TRU

Tai trong tac dung trén tru cau bao gdm cac tai trong cla két ciu phan trén truyén t&i va cac
tai trong cla ban than tru xuéng nén méng. Cac tai trong va td hop tai trong phai theo quy
dinh trong Phan 3 b tiéu chuén nay.

Thiét ké két cAu tru phai theo ding cac quy dinh ctia cac Phan 5 va 6 b tiéu chuan nay khi
thich hop.

7.2 BAO VE TRU

7.2.1 Tai trong va cham vao tru

Noi nao xuét hién kha ning va dam tru cau c6 thé xay ra do phuwong tién giao théng dudng
bd hodc dwdng séng, nén tién hanh phan tich rdi ro thich hop dé xac dinh mirc d6 chiu va
dap cla tru hodc 1ap dat mot hé thdng bao vé thich hop. Tai trong va cham phéi dwoc xac
dinh theo quy dinh cta Diéu 6.5 va Piéu 13 Phan 3 b tiéu chuan nay.
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7.2.2 Twong chan chéng va cham

Néu vi tri tru cAu nam trong pham vi cach dwong sét 7,5m, nén xay twéng chan chéng va
cham.

7.2.3 Xoi

Phai thiét ké tru cau chiu dwoc cac tdc déng do xdi gay ra theo quy dinh vé xdi tai Diéu
6.4.4.2 Phan 2 bo tiéu chuan nay.

7.2.4 Mat vat than tru

O noi can thiét, phai thiét k& mat cat tru c6 hinh mii vat dé c6 thé 1am chéch hwéng di
chuyén cla céac vat tréi hodc cay troi.

8 TWONG HANG KHONG TRONG LUC
8.1 TONGQUAT

C6 thé dung tworng hang khong trong lwc dé d& tam thei hodc vinh ciru cac khéi dat va khdi
da &n dinh va khéng én dinh. Viéc lwa chon s dung twéng hang khéng trong lwce tai vj tri cu
thé can clr vao sy phu hop cla diéu kién dat va da trong pham vi chén sau phan thang dirng
clia twong dé gitv twdng chan.

8.2 TAI TRONG

Phai ap dung cac quy dinh cla Diéu 6.1.2 Thiét ké twdng hang khéng trong lwc phai dung Hé
sb tai trong cho ap lwc ngang cla dat (EH).

8.3 CHUYEN V| VA ON BINH & TRANG THAI GIOT HAN SU’ DUNG

8.3.1 Chuyén vi

Phai 4p dung cac quy dinh tai Diéu 7.2.2 va 8.2.1 Phan 10 bd tiéu chuan nay. Cac tac dong

clia chuyén vi twong téi cac tién ich gan ké phai dwoc xem xét trong viéc lwa chon ap lwc dat
thiét ké phu hop véi cac quy dinh tai Biéu 10.1 Phan 3 bo tiéu chuan nay.

8.3.2 On dinh tong thé
Ap dung céc quy dinh tai Diéu 6.2.3.
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8.4 YEU CAU ON DINH TONG THE CHONG PHA HOAI DAT & TRANG THAI GIG| HAN
CUONG DO

Ap dung céac quy dinh tai Diéu 6.2.3 va Diéu 6.3.5.

Cac bd phan than twong thadng dirng phai dwoc thiét ké dé chiu toan bd ap lwc dat thiét ké,
ap luc do tai chat thém va ap luc nwéc. Khi xac dlnh dod chén sau dé huy dong strc khang ap
lwc bi dong, phai xét dén cac vi tri mat phang dat yeu nhéat, vi du mat trwot, mat phang nén,
va khe nit khédi da cé thé lam gidm cwéong do cla dat hodc da xac dinh bdi thi nghiém hién
trwong hodc trong phong. Chiéu sau ngam trong d& nguyén khoi, ké ca da khéi Ion téi da co
nhiéu khe n&t hén tap ma khéng xuyén qua bé mét khe nit, phai dwa trén cwdng dé chiu cét
cua khéi da.

8.5 THIET KE KET CAU

8.5.1 Cac b phan don nguyén twong dirng

Phai thiét ké cac bd phan don nguyén tweng ding chiu tac dung cla tat ca tai trong nhw ap
lwc ngang cla dét, ap lwc ngang do tai chat thém, ap luc nwéc va tai trong déng dat.

8.5.2 TAm mat twong

Phai xac dinh khodng cach ti da gitra cac don nguyén tuwéong dung tach roi (cac cot dung)
dwa trén do clrng twong ddi clia cac don nguyén tu’o’ng dirng va tdm mat twong, loai dat va
tinh trang dat sau twong, cac loai va tinh trang dat ma tuo’ng dirng dwoc chon. Co thé thiét
ké tAm mat twong dwa trén gia thiét dam nhip gian don géi gitra cac don nguyen twong dirng
c6 hodc khéng c6 hiéu tng vom hodc gia thiét dam lién tuc gbi trén mét sé don nguyén
twong thang deng.

8.6 THIET KE CHIU BONG PAT

Anh hwéng cua tai trong dong dat phai dwoc kiém soat & Trang thai gi¢i han Pac Biét | qui
dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay véi hé s stre khang ¢=1,0 va hé sb tai trong vy, =
1,0.

8.7 BAO VE CHONG AN MON

Mlrc d6 va pham vi bao vé chéng &n mon phai tiy thudc vao maéi trweong dat va cac tac nhan
tiém an lam hw héng twong.

8.8 THOAT NUOC
Ap dung céac quy dinh tai Diéu 10.3 Phan 3 bo tiéu chuan nay.
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Su thdm nwéc phai dwoc kiém soat bang cach chén cot vat lieu thoat nwéc phia sau mot
khoang tAm mat twéng véi chd thoat nwédcd gan chan twong. Khoang thoat nwédc phéi duy tri
dé&c tinh thoat nwérc trong diéu kién chiu ap lwc dat va 4p luc ngang do tai chat thém thiét ké;
chiéu cao cla cot vat liéu thoat nwéc kéo tiv chan twéng téi cao dd thap hon dinh twéng
300mm.

9 TUONG CO NEO

9.1 TONG QUAT

Twdng neo cé thé bao gdm cac bo phan riéng biét nhw cac neo véi viva bom neo, don
nguyén twéng dirng va thm mét twong.

Céc twdng neo nhw thé hién & Hinh 3, ¢6 thé dung dé chéng d& tam thoi hoac vinh cteu cho
cac khdi dat da n dinh va khéng 6n dinh.

Tinh kha thi cGa viéc dung twdng ¢ neo tai vi tri thwc té tuy thudc sw phu hop cla cac diéu
kién dat d4 trong vung neo dinh két chiu kéo.

Khi dép dat sau twdng ma bao xung quanh hodc & trén phan chiéu dai khéng dinh két ca
thanh neo, phai cé thiét ké dac biét va quy dinh thi cdng dac biét dé tranh lam hw hai neo.

TAM BO
DAU NEO

—y

BO PHAN
20 NEO TUONG

LGP PHU GIA TAI THEO

SUCAN THIET )

CHIEU CAO THIET KE { H)

TUONG (BO PHAN
THANG BUNG VOI
MAT THI CONG)

——fp— ~ N
B0 NGHIENG NEO

; s THEO SU CAN THIET
MAT DAT DA HOAN THIEN

R

| VOUA XIMANG YEU

CHIEU SAU CHON CAU
KIEN THANG BUNG

NNV

Hinh 3 — C4u tao twong c6 neo va Hwéng dan chiéu sau chén neo
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9.2 TAI TRONG

Phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 6.1.2 trir cac tac dong co ngét va nhiét do khong can
xét.

9.3. CHUYEN V| O TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG .

9.3.1 Chuyén vi
Phai 4p dung céc quy dinh cta Diéu 6.2.2, 7.2.2, va 8.2.1 Phan 10 bd tiéu chuan nay.
Hiéu &ng cla chuyén vi twong tdi céc tién ich lién ké phai dwoc xem xét trong thiét ké twong

9.3.2 On dinh tong thé
Phai 4p dung céc quy dinh ctia Diéu 6.2.3.

9.4. THIET KE TUONG THEO BAT NEN
9.4.1 Sirc khang ép cua dat nén

Phai 4p dung cac quy dinh ctia cac Diéu 6.3, 7.3 va 8.3 Phan 10 bd tiéu chuan nay.
Strc khang ép phai dwoc xac dinh voi gia dinh rang tat ca thanh phan theo phwong ding cla
tai trong dwoc truyén dén mat cat chan cta bd phan twong thang dirng.

9.4.2 Kha ning chiu lwc nhé cta neo

Phai thiét ké cac neo du trng Iwc dé chiu nhd dwa vao chiéu dai dinh két trong dat hodc da

cda neo.

Strc khang nhé tinh toan clia mét neo dinh bam trong dat hodc da, Qr, xac dinh nhu sau:
Qr=0Qn=¢ndt,Lp (6)

Trong do6:

¢ = Hé sb strc khang nhd neo.

Q. = Surc khang nhé danh dinh cta neo (N)

d Puwong kinh hé neo (mm)

1, = ng suét dinh két danh dinh cta neo (MPa)

L, = Chiéu daidinh két neo (mm)

Déi voi thiét ké trwdc thi cdng, ¢ thé tam tinh strc khang cda neo dua trén két qua thir tai

nhd neo da cé; dwa trén viéc xem xét di¥ liéu 16 khoan dia chat, mau dat da, thi nghiém trong
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phong va kinh nghiém da cé trwdc day; hoac wéc tinh theo tai liéu hwéng dan tinh toan dinh
két vira v&i dat/da da duwoc cong bd. Khi thiét ké ban vé thi cong cudi cung, trwéc khi thi cong
dai tra, can thir tdi nhd neo hodc thir tai tir bién neo theo thdi gian kéo dai trén neo thi céng
tai chd, khdng dung chiu lwc cho twéng, dé xac dinh chiéu dai va kha nang chiu lyc cta neo
phu hop véi phuong phap 1ap d&t neo nha thau da lwa chon.Trong khi thi cang, phai thwc
hién tht tai cho tirng neo da lap dat xong theo phwong phap thwc chirng (tdng lwc nhd theo
ting cép va do bién dang) hodc phwong phép thér dic tinh (tdng, d& tai lwc nhd theo tirng
cép va do bién dang) t&i tai trong thir Idn nhét bang 1,0 Ian tai trong tinh toan dé danh gia
kha nang chiu tai cta neo.

Lwc cang neo phai dwoc truyén dén chiéu sau chon thich hop ra ngoai mét truot, chon vao
trong pham vi khoi dat neo gitr.

Viéc xac dinh chiéu dai neo khong dinh két, dd nghiéng va I&p phi bén trén phai xét theo:
e Vi tri cha mét trwot t&i han xa nhét tinh to twong.

e Chiéu dai nhé nhét yéu cau dé dam bao tén that nhd nhat cta dw ng lwc neo do céc
chuyén vi theo thoi gian cla dét.

o Chiéu dai t&i I&p dat da d&t neo, nhw thé hién trong Hinh 3 va

¢ Phwong phap dat neo va phun vira.

Khoang céch téi thiéu gitra cac neo theo hwéng ndm ngang nén la s Ién hon gitra cac tri sé
3 lan dwong kinh ving dinh két hoac 1500mm. Néu phai b tri neo véi khoang cach nhé hon
dé truyén tai trong yéu cau, cd thé xem xét cho neo c6 cac do nghiéng khac nhau.

9.4.3 Strc khang ap lwc dat bi dong
Phai 4p dung céc quy dinh cta céc Piéu 6.3.5, 6.3.6, va 8.4

9.5 THIET KE KET CAU TUONG

9.5.1 Neo

Phai tinh thanh phan ndm ngang claluc thiét ké neo theo cac quy dinh tai Diéu 9.2 va cac
thanh phan ap lwc ngang khac tac dung 1én twong theo Diéu 10 Phan 3 bd tiéu chuan nay.
Téng lwc neo thiét ké phai xac dinh dwa trén déd nghiéng ctia neo. Phai lwa chon khoang cach
theo phwong ngang ctia neo va kha nang chiu lwc ciia neo dé thda man yéu cau cla téng luc
neo thiét ké.

9.5.2 Cac b6 phan don nguyén twong dirng

Céc bd phan twong thdng ding phai dwoc thiét ké dé chiu toan bd ap lwc dat nam ngang, ap
lwe ngang do gia tai, ap lwc nwéc, cac tai trong neo va dong dat, cling nhw thanh phan thang
dirng cla cac tai trong neo va bat ky tai trong thang dirng nao khac. Cac diém d& ndm ngang
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c6 thé dwoc coi la & tai méi vi tri neo va tai day hé dao néu cu kién thang ding c6 du do
chén sau duéi day hé dao.

9.5.3 Tam mat twong

Phai 4p dung céc quy dinh tai Diéu 8.5.2.

9.6 QUY BPINH THIET KE CHIU BONG DAT
Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 8.6.

9.7 BAO VE CHONG AN MON

Céc neo va dau neo dy &ng lwe phai dwoc bao vé chdng &n mon tuy theo tinh trang cha dat
va nwéc ngdm tai ché. Mirc d6 va pham vi bdo vé chéng an mon tly thuéc méi trwdng dat va
cac yéu td tao nguy co pha hoai neo. Bao vé chdng &n mon phai dwoc ap dung ding cac quy
dinh cta Tiéu chuén ky thuat Thi cong Cau AASHTO LRFD, Phan 6 - “Cac neo dat”.

9.8 THI CONG VA LAP DAT

TAt ca cac neo lap d&t xong phai duwoc thir tai va cing dw trng lwc theo dung quy dinh cla
Tiéu chuan Ky thuat Thi cong cau AASHTO LRFD, Diéu 6.5.5.” Thir nghiém va tao (ng suat”.
Trong trwéng hop déac biét, c6 thé quy dinh thd tai neo trwde khi san xuét thanh neo, dé kiém
tra sw an toan theo tai trong thiét ké, hodc dé xac dinh tai trong neo gi¢i han (thi nghiém nhé)
hodc chi ra mirc tai trong gay ra tlr bién thai qua trong déat sét.

Khi két thic thi nghiém cho méi neo hoan thanh I&p dat, neo nén dwoc khda lai dé khong bi
ching neo trong twdng nham gidm bién dang twdng sau thi céng. Tai trong khéa neo nén
dwoc xac dinh va ap dung theo qui dinh trong Diéu 6.5.5.6Tiéu chuan Ky thuat Thi cong cau
AASHTO LRFD.

9.9.THOAT NUOC
Phai ap dung cac quy dinh tai Diéu 8.8.

10 TUONG CHAN PAT CO COT (MSE)
10.1 TONG QUAT

Cac twong chan dat cé cét co thé dwoc so sanh dé lwa chon ap dung & noi cac twong chan
trong lwc thong thwéong, twdng hang hodc tweng chan co tru chdng bé téng, twdng bang cac
mé dun dic s8n cé kha nang ap dung, va dac biét & noi dw bao co tbng dé Ian va do chénh
[an I&n.

Khi hai birc twéng giao nhau tao thanh géc kin 70° hodc nhé hon, phan chdng 14n cla twéong
duoc thiét ké nhw mot két cdu dang hop véi hé sb ap lwc tinh (& trang thai ngh).
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Khéng dung twérng chan dat cé cbt trong cac diéu kién sau day:

e Khi céc thiét bj tién ich khac ngoai thiét bi thoat nwéc ctia dwdng bd duwoc xay dwng &
bén trong vung c6 cbt gia cwong trir khi cé bd tri dng boc cac tién ich dé khong lam
gian doan viing c6 cét gia cwdng va vé hodc dit cac duwong tién ich sé khéng anh
hwéng béat loi dén sy 6n dinh cla két cAu.

e Khi c6 nguy co bi khoét chan ho&c x6i do Ii ¢6 thé Iam hw hdng ving dat dap co cot
gia cwong, hodac moéng clia ban mat twdng.

e Vi cac cbt gia cwong tiép xic véi nwdc mat hodc nwéc ngdm bi nhiém bén do thoat
nwéc mé axit, cac 6 nhiém cong nghiép khac hodc cac méi trwong khac dwoc dinh
nghta 1a méi trwéng xam thuc theo Diéu 7.3.6.3 cha Tiéu chuan Ky thuat Thi céng cau
AASHTO LRFD, trir khi ¢6 tién hanh cac nghién ctu riéng vé méi treong, gi theo thoi
gian hodc suy gidm chét lvong.

Phai thiét ké twong chén dét c6 cbt sao cho dat dwoc sw dn dinh cda hé théng twéng do
ngoai luc tac dung (6n dinh ngoai) ciing nhw sw 6n dinh bén trong cta khéi dat c6 cbt phia
sau mat twong. Phai xem xét sw mat dn dinh téng thé va cla khéi dat bén trong mat tuwong.
DPoéng thai phai thiét ké két cAu tAm mét twong.

Cac qui dinh ctia Piéu nay cho cac twong dét c6 cdt khéng ap dung cho hé thdng twéeng dat
c6 cbt cé hinh dang phirc tap nhw twong tang (twdng chéng 1én dinh twéng khéc), twéng
giap lwng, hodc twong cd mét cat hinh thang.

On dinh khéi dat trong mat twéng cac hé twong MSE phirc hop nay ciing phai dwoc danh gia
theo Diéu 10.4.3.

10.2 CAC KiCH THUOC KET CAU

Kich thuwéc cac bo phan twong chan dat cé cdt (MSE) can thiét dé thiét ké dwoc minh hoa
trong Hinh4

Kich c& va chiéu sau chon cla khdi dat cé cot dwoce xac dinh theo:

e Céc yéu cau cho sw 6n dinh va strc khang dat nén, quy dinh tai Diéu 10.5 phu hop voi
yéu cau cho twdng trong luc,

o Céac yéu cau vé sirc khang két clu trong chinh khéi dat cé cét, nhw quy dinh tai Diéu
10.6, cho m6t don nguyén tAm mat twéng, va yéu cau khai trién cbt gia cwong vuot ra
khoi mat trwot gia dinh, va

e Chiéu dai ctia cbt gia cudng theo kinh nghiém thiét ké 14y bang 70% chiéu cao twong, trv
qui dinh tai Diéu 10.2.1
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Hinh 4 - Kich thwéc cac bé phan twéng MSE cén thiét cho thiét ké
CHU THICH:

Dé tinh bn dinh trong va 6n dinh ngoai, cé thé bd qua kich thwéc va trong lwong ctia tAm mét
tworng, nhwng khi kiém toan trwot va tinh (ing suét day méng thi phai tinh dén kich thwéc va
trong lwong cta tAm mat twong.

Khi tinh 6n dinh trong twéong, kich thwéc twong tinh tr mat sau cdia tAm mét tuwong

10.2.1 Chiéu dai téi thiéu cua cét gia cwong

Déi va&i cbt gia cwong loai - tAm, - dai, - 6 lwdi, chiéu dai cbt gia cwong téi thiéu bang 70%
cta chiéu cao twong tinh tirdinh bé. Chiéu dai cét gia cuwdng phai ting theo yéu cu cla tai
chét thém va tai trong bén ngoai khac, hoac do dat nén yéu.

Chiéu dai cét gia cwong phai thédng nhét trong toan bo chidu cao twong, triv khi co co s&
chrng minh dwoc réng thay ddi chiéu dai 1a théda dang.

10.2.2 D6 chdn sau téi thiéu cua tweng vao dat trwéc mat twong

D6 chdn sau tdi thiéu cta day khéi dat co cbt (dinh clta Iop bé tdng lam phang chan mat
twong) phai dwa trén cac yéu ciu vé sirc khang ép, Itn, va én dinh dwoc tinh theo Phan 10
bo tiéu chuan nay.

Trir khi dwoc xay dwng trén nén da, d6 chén tdm mat twéng theo don vi mm khéng nhé hon:
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e Mot do sau dwa trén yéu cau én dinh do ngoai lwc tac dung, va

e 600 mm trén dat c6 mai déc (4 ngang: 1 dirng hodc dbéc hon) hodc khi c6 kha nang dat
phia trwéc bé twéng bi bao mon do x6i hodc dao déat trong twong lai, hodc 300 mm trén
cao dé mat dat noi khdng cé kha nang x6i hoac dao dat trong twong lai & phia truwdc bé
twong

DPéi voi twong duwoc xay dwng ven sdng subi, dd chdn sau phai dwoc thiét 1ap téi thiéu la
600mm bén dwéi chidu sau c6 kha ndng bi x6i nhw xac dinh theo Diéu 6.3.5

Néu twong dat co cbt dat trén mai dbc, thi phai b tri ddp mét thém dét bao phia trwéc mat
twong co bé rong téi thiéu 1a 1200mm. Thém dat dwoc tao thanh c6 mai déc dép thém kéo
t&i mot diém cd cao dd thé hién trong Hinh 4

Lép dat co cot thdp nhat khong dwoc ddt cao hon bé mat dat ton tai lau dai & phia trwdc
twong.

10.2.3 TAm mat twong

Cac c4u kién tAm mat twong phai dwoc thiét ké dé chiu lwc ngang do cét gia cwéong truyén
t&i tai mbi ndi cda cdt gia cwong véicau kién mat twéng, nhw quy dinh tai Diéu 10.6.2.2 va
10.7.8.

Ngoai cac lwc ngang nay, cac cau kién mét twong ciing phai dwoc thiét ké chiu cac ng suét
nén c6 kha nang xuét hién gan bé mat twdng trong qué trinh 18p cac khéi tuong.

Lwc kéo trong cbt gia cwdng co thé coi la duwoc neo lai bdi 4p lwc dat phan bd déu lén mat
phia sau cac ciu kién mat twong.

Céc tAm maét twong phéi dwoc 6n dinh nghia 14 né khéng léch ngang hay phinh qua sai sé
cho phép.

10.2.3.1 TAm mat twong ciengbang bé téng va thép

Céc céu kién Iap ghép (tdm hoac khéi) clia mat twong phai duwoc thiét ké két ciu theo qui
dinh cGia Phan 5, Phan 6 b tiéu chudn nay cho bé téng, thép twong &ng.

Chiéu day téi thiéu clia cac tdm bé tdng mét twdng tai vi tri chén s&n méc ndi cbt gia cuong
va trong vling &nh hwéng (rng suét cta nd phai 1a 140mm va 90mm & vi tri khac. Chiéu day
I&6p bé téng bao vé tbi thiéu 1a 38mm. Phai bé tri ¢t thép da chiu lwc do tai trong trung binh
cho méi tAm. Péng thdi phai bd tri cét thép chdng nirt do co ngét va nhiét dd nhw quy dinh tai
Diéu 10.8 Phan 5 b6 tiéu chuan nay.

Phai kiém tra d6 bén két ciu cla cac ciu kién mét tworng bé téng cé bb tri cbt thép chiu lwc
cat va mé men udn theo qui dinh &Phan 5 bo tiéu chuan nay.

Déi v&i cac mét twong bang khdi bé téng 1ap ghép, tinh toan 6n dinh mat twdéng phai bao
gdm viéc kiém toan cw ly Ién nhét theo phwong thang ding gitra céc 16p cbt gia cwong,
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chiéu cao téi da cho phép ctia mat twong & phia trén Iép cbt gia cwdng gia cuwéng cao nhét,
strc khang cét gitra cac khéi, va strc khang chdng phinh ra ctia cia méat bao twdng. Khoang
cach t6i da gitra cac I&p cét gia cworng phai nhé hon hai 1an chiéu rong, W, dwgc minh hoa
trong Hinh 14, cta don nguyén khdi bé tdng hodc 810 mm, 14y theo gia tri ndo nhé hon.
Chiéu cao tdi da ciia mét twong tr |&p cbt gia cuwdng cao nhat dén dinh tworng chan phai nhd
hon 1,5W,, minh hoa trong Hinh 14 hoac 600 mm, Iéy gia tri nao nhé hon, mién 1a phén mat
twéorng phia trén 16p cét gia cuwdng cao nhat ddm bao da én dinh chéng lat theo két qua tinh
toan chi tiét. Chiéu day Ién nhét ctia mat bao twdng phia dudi I6p cdt gia cwdng thap nhat
phai nhé hon chiéu rong, W, ctia don nguyén khéi bé téng.

10.2.3.2 Mat twong mém

Néu mat twong 1am bang lwdi soi thép han, lwéi dan kim loai, hodc céc loai mat twong tw,
ching phai dwoc thiét ké ciu tao dé& ngan sw xuét hién phinh 16i qua mc khi dap dat phia
sau mat bao twéng bi nén do ng suat dam nén hodc tai trong ban than cla dat dap. biéu
nay cé thé thwc hién bang cach han ché kich thwéc cla cac don nguyén manh mét twéng;
han ché cy ly theo phwong thdng ding cua céac Iop cbt gia cuwdng khdng nén Ién qua 600
mm, cw ly ngang gitra cac cétgia cworng khong xa qua 900 mm va yéu cau bé mat twong
phai c6 du 16p bao doc va ndi chéng gitra cac don nguyén lién ké.

Dinh cGia mét bao twéng mém tai dinh twong phai lién két vao mét 16p cbét gia cuwdng dé gidr

6n dinh mat dinh twéong.

N6i chung, cac don nguyén bao mat twéng bang vat liéu vai dia ky thuat khéng dwoc dé phoi
16 ra sang. Néu céc bd phanmat twéng nay phai tiép xdc thwdng xuyén véi anh sang mat troi
thi vat liéu dia k¥ thuat phai dwoc diéu chinh dé& chdng blc xa cwe tim. D liéu thtr nghiém
san pham cu thé cé thé ngoai suy tudi tho mong doi thiét ké va phai chirng minh réng san
ph&m c6 kha nang tiép xuc véi méi trwong.

10.2.3.3 Chéng gi cho twong dat co cot

Tiép xuc thép — thép gitra mdi lién két cua cbt gia cwdng véi thép ctia tAm mét twong bé tong
khong dworc 12 loai tiép xUc cla cac kim loai khdng cung loai, vi du thép tran cla tAm bao mat
twéong va thép ma kém cuda cbt gia cb dat khong dworc tiép xdc.

Phai c6 hé théng chéng gi khi twong d&t & dia ban dw kién cé bui nwéc mudbi.

10.3 TAI TRONG

Phai 4p dung cac quy dinh cla Diéu 6.1.2, trir cac tac dong co ngét va nhiét d6 khéng can
xét cho cac bé phan twdng thép.
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10.4 CHUYEN V| VA ON BINH O TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG.

10.4.1 Lan

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 6.2.
Xé&c dinh do 1Gn cho phép cua twdng MSE phai dua trén co s& bién dang theo chiéu doc cla
mat twong va kha nang chiu lwe 16n nhat cta két cau.

Khi cac diéu kién ctia méng cho thay c6 cac dd chénh lin 16n trén khodng cach ngan, thi phai
bd tri khép trwot thang ding trén toan bd chiéu cao.

Chénh léch d6 IGn phia trwéc va phia sau twong ciing phai dwoc danh gia, dac biét vé anh
hwéng tdi bién dang mat twong bao, tuyén mét bang cha twéng va cac (eng suét lién két.

Véi loai twéng MSE cé tAm mat twéng 1am toan bd bang bé téng cbt thép, téng dd Iun cho
phép 1a 50 mm ; chénh léch dé lun theo chiéu doc 1a 1/500.

10.4.2 Chuyén vi ngang

Chuyén vi ngang cla twérng phai dwoc tinh phu thudc vao do cirng téng thé két céu, cuong
dd dam nén, loai déat, chiéu dai cét gia cuwong,dod 16ng ctia mdi ndi cbt gia cwdng véi ciu kién
mat tworng va dwa trén viéc thue hién quan tréc bién dang cta hé théng mét twong hodc nén
moéng.

10.4.3 On dinh téng thé

Phai &p dung cac quy dinh tai Diéu 6.2.3. Phai tinh bd sung cho cac twong MSE cé hinh
dang phtrc tap, mat trwot phirc hop cét qua mét phan clia khdi dat cé cdt nhw minh hoa trong
Hinh 5, d&c biét noi twdng nam trén mai déc hodc dat yéu noi c6 thé nam trong mét truot
tbng thé. Cwong do 1au dai ctia méi Iop cbt gia cwéng giao véi mat truot phire hop nén duwoc
xem xét nhw lyc gitr trong phan tich can bang giéi han én dinh mai déc.
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Hinh 5 - Mat trwot tdng thé va phire hop cua hé théng twong MSE phirc hop.

10.5 SU'C KHANG CUA TUONG THEO BAT NEN (ON BINH BEN NGOAI)

10.5.1 Téng quat

Cac két ciu tuwong dat cd cbt phai dwoc dinh kich thuwéc dap rng tiéu chuan dé léch tam va
trwot nhw théng thuwdng cla két cau twdng chan trong luc.

Phai danh gia do bén cla twong dat cé cot (MSE) theo diéu kién twéng twa trén mot nén dat
da stre khang, véi gia dinh khoi dét co cét la vat thé cirng. Hé sb ap lwe dat cha dong K, dung
dé tinh ap lwc dat cha dat dapdwoc gitv phia sau cta khéi dat ¢ cbt phai dwoc xac dinh bang
cach dung géc ma sat ctia dat dap duoc gitr. Khi khdng cé cac sb liéu cu thé co thé dung géc
ma sat I&n nhat 13 30°cho dat dang hat. Nén thwe hién thi nghiém dé xac dinh géc ma sat
cua dat dinh trong diéu kién thoat nwéc va khdng thoat nuwéc.

10.5.2 Tai trong

Tai trong ap lwc phan bd ngang ciia dat dung cho thiét ké twong MSE phai 14y theo quy dinh
tai Diéu 10.5.8 Phan 3 bd tiéu chudn nay. Tai trong tinh kiém tra én dinh bén ngoai va bén
trong phai lay theo quy dinh tai Diéu 10.5 va 10.6, twong (ng. Tai trong 4p dung cho tai chét
thém phai lay theo quy dinh tai Diéu 10.11. C4c hé sb tai trong &p dung cho nhiing tai trong
nay phai lay theo quy dinh tai Diéu 5.5.

Déi vai tinh toan 6n dinh bén ngoai (6n dinh duwdi tac dung ngoai luc), hé sb &p lwc dat cha
doéng cho dat dap dwoc gilr, tire 1a khéi dat phia sau khdi dat co cbt, phai lay theo quy dinh tai
Diéu 10.5.3 Phan 3 bo tiéu chun nay véi 8= 8.

Tinh tai chat thém, néu cd, phai duoc tinh theo quy dinh ctia Diéu 10.10
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Khi kiém tra 6n dinh trwot va léch tam (lat), néu hoat tai chat thém kéo dai lién tuc thi chi tinh
dén tac dong clia phan hoat tai dai déu phia ngoai ving dat c6 cét, nhw thé hién trong Hinh
6. Céac hé sb tai trong ap dung cho tai trong nay phai lay theo quy dinh tai Diéu 5.5

Mai déc phai ndm ngang vi ti trong giao théng

Gia dinh khi tinh stre chiu

S EEEEEEEEEEEEY EE Y | i va da o tng he

Gia dinh khi tinh sirc
i m khang It va trueet
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Hinh 6 - On dinh bén ngoai cua twéng véi mai déc nam ngang va tai trong giao
théng.

10.5.3 Trwot.

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 6.3.4 Phan 10 b tiéu chuan nay.

Phai kiém toan trwot cta twong MSE & nén cla day mat bao twong va mét tiép giap gitra dat
va cbt gia cwdng tai I6p cbt gia cwdrng thap nhat.

Hé sb ma sat trwot tai day cta khéi dat co cbét phai dwoc xac dinh theo gbc ma séat cia dat &
mong ¢ hodc cla déat c6 cbt.

Déi vai cbt gia cwong gian doan, chéng han nhw loai dai, goc ma séat trwot phai lay gia tri nhd
hon cla ¢, dat dap c6 cbt va ¢ dat nén. Béi véi cbt gia cweng lién tuc, vi du nhw lwéi va tam,
gbc ma sét trwot phai lay gia tri nhd hon ¢, ¢;va p, trong dé p 1a géc ma séat twong tac gitra
dat v&i cbt gia cwdng. Trong trwdng hop khong co div liéu cu thé, co thé st dung gia tri géc
ma sét I6n nhét, ¢ = 30°, o= 34°va g6c ma séat twong tac gitva dat véi cbt gia cuong, p =
2/3ds. hoac 2/30.

Néu I6p cbt gia cworng thap nhat dat & cao do phia trén clia day mét bao twong, thi khi kiém
toan trwot & day mat bao twéng phai 1y gia tri nhé hon gitra géc ma sat clia dat nén, ¢, va
gbc ma sat clia dat dap cé cbt, ¢, dé danh gia strc khang trwot. Dé kiém tra strc khang trwot
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& lop cbt gia cwdng thap nhét, vi cdt gia cwdng ndm hoan toan trong pham vi ctia khdi dat
dép co cbt, nén gia tri p dwoc thay thé bang gia tri goc ma sat dat dap co cét, 9.

10.5.4 Strc khang ép cta nén dat

Dé tinh kha nang chiu Iwc ép cta nén, phai gia dinh mot bé moéng twong dwong cd chiéu dai
la chiéu dai cta twong va chiéu rong bang chiéu dai cta dai cbt gia cwdng tai cao do day
méng. Phai tinh 'ng suét nén day méng theo gia thiét (r’ng suét phan bé déu trén chiéu rong
¢6 hiéu ctia méng xac dinh theo quy dinh cta cac Diéu 6.3.1 va 6.3.2 Phan 10 bo tiéu chuan
nay.

Noi dat yéu hodc cé dat déc & phia trwdc twéng, khi danh gia kha ndng chiu lwc ctia nén phai
xac dinh sy chénh léch &ng suét nén tinh toan cho vung dat c6 cét cla twong so véi rng
suat nén cuc bd nén bén dudi bé tAm mét bao twong. Trong ca hai trwéng hop, bé tAm bao
twérng phai dwoc chén dd sau theo kha nang chiu lwc cia nén dét.

10.5.5 Lat

Phai 4p dung céc quy dinh ctia Diéu 6.3.3.

10.6 SU'C KHANG CUA KET CAU TUONG (ON BINH BEN TRONG TUONG)

10.6.1Tong quat

DPanh gia do6 bén chdng pha hoai ctia két cau twong dat co cbt dwa trén sirc khang nhd va
dut cbt gia cwong.

D& dinh kich thwdc két cu cha khdi dat &n dinh,cé thé tinh dwa trén co s& strc khang nhé
cbt gia cwong ra khéi ving pha hoai, trong dé sirc khang nhé dwoc quy dinh trong Diéu
10.6.3

10.6.2 Tai trong

Xé&c dinh tai trong tac dung téi cbt gia cwong tai hai vi tri khéng ché: Vung ¢ng suét I&n nhat
va lién két ndi voi tAm mat bao twong. Kha nang khang dat cét gia cwong va lwe nhd duwoc
danh gi4 tai ving &ng suét Ién nhat, dwoc gid dinh ndm gitra vung dét bi trwgt va ving neo
gitr nhw trong Hinh 4. Kiém tra strc khang dit ctia cbt gia cwéorng va kéo nhd tai vi tri lién két
ndi cbt gia cwdng véi mat bao twong.

Goéc ma sat ti da dwoc str dung cho viéc tinh toan lwc ngang trong khéi dat cé cét sé duoc
gia dinh 1a 34°, trr cac dw &n cu thé cé tién hanh thi nghiém chon vat liéu dat dép bang cac
phwong phap thi nghiém cét ba truc hodc cét trwc tiép. Khong st dung gia tri géc ma sét thiét
ké I&n hon 40° véi cac phwong phap tinh don gian héa ngay ca khi do dwoc géc ma séat thuc
té 16n hon 40°.
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10.6.2.1 Tai trong I&n nhat tac dung téi cét gia cwong

Xé&c dinh tai trong lén nhattac dung téi cbt gia cwdngbang phwong phap don gidn hoa. Theo
phwong phap nay, tai trong tac dung téi ¢t gia cudng dwoc xac dinh bang cach nhan ap luc
déat thang ding &vi tri cbt gia cwdng véi hé sb ap lwe ngang dét, va lay két qua ap lwc ngang
phan phéi cho dién tich cac nhanh cét gia cuong.

Ung suét ngang tinh toan,o,, tai méi cao d6 cbt gia cwdng phai dwoc xac dinh nhw sau:

on = Yp(0k+ACH) (7)
trong dé:
v =  Heé sb tai trong dbi voi ap lwc dat thang dirng EV theo Bang 3 Phan 3 bo tiéu
chuan nay
k. =  Hésb apluc ngang
o, = Apluc sinh ra do téng hop trong lwc cda trong lwgng dat ban than, dat ngay phia
trén cla I6p dat co cbt, va bét ky tai trong chat thém xuét hién.
Ao, =  Ung suat ngang tai cao do cét gia cwéorng do tac dung cda tai trong tap trung chat

thém theo phwong ngang nhw quy dinh tai Diéu 10.10.1 (MPa)

Ung suét thang dirng dé tinh lwc kéo cbt gia cwong I6n nhat dwoc xac dinh nhw trong Hinh 7
va 8.
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CHU DAN:

Ung suét Ion nhét: o, = gy, Zx10”° + g+ Ao,

Ung suét do lyc nhd: o, = g7, Zx10~° + Ao,

Ao, = Xéac dinh theo Hinh 17; H= La téng chiéu cao twong tai mat twéng

Hinh 7- Tinh (rng suét thang dirng khi dat sau twong khéng déc, bao gom hoat tai va
tinh tai chat thém dé phan tich 6n dinh bén trong twéng
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7,= Chiéu siu cua d4t tai 16p cbt gia cb
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CHU DAN:

(Png sudt Ion nhat: S =(1/2)Ltan B

X&c dinh ks st dung goc mai déc p

o, =gy,Zx107 +(1/2)L(tan B)gy, x10~° Xac dinh kitheo Hinh 9
Ung suét do lyc nhd o, = g, Z, %107 vaz,2Z+$S

H= La tdng chiéu cao twéng tai mat twong

Hinh 8 - Tinh (rng suat thidng dirng khi dat sau twong déc nghiéng dé phan tich 6n

dinh bén trong twong
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Hé sb ap lwc ngang cuia dat k, dwoc xac dinh bang cach nhan hé sb diéu chinh véi hé sé ap
lwc dat cht dong k., xac dinh theo Phwong trinh 25 Phan 3 bo tiéu chuan nay, nhwng véi gia
thiét khdng c6 ma séat twéng, nghia lad=p.

Hé sb diéu chinh cho hé sé k, dwoc xac dinh theo biéu dd trén Hinh 9.

Tai trong tinh toan tac dung I&n cét gia cwdng, Tma, dwoc xac dinh bang cach st dung tai
trong trén don vi bé réng twong nhw sau:

Tmax = GHSV(B)

trong do6:
oy =  Ung suétngang tinh toan cta dét tai cdt gia cwong (MPa)
Sy =  Khoang céch theo chiéu thdng ding cla cét gia cuwéng (mm)

Khong dwoc bb tri cot gia cwong co khoang cach, S,, theo chiéu thang ding Ion hon 810
mm néu khong cé day da div liéu thi nghiém twong véi kich thwée that (nhw 1a cac tai trong
va ng bién cla cét gia cwong, bién dang toan phan) dé chirng minh c6 thé bé tri khoang
cach theo chiéu thang dirng Ién hon.

Hoat tai phai dwoc déat tai vi tri gay ra cac (ng luc bat loi nhat. Phai 4p dung cac quy dinh
cta Diéu 10.6 Phan 3 bd tiéu chuén nay.

O 1.0
o] =
1
=
L=
s
2
[}
£
2
[}
6000mm f— — — —*+

Chiéu séu bén dudi dinh twomg , Z

1.0 1.2

CHU DAN:
Céc gia tri biéu db khéng ap dung cho loai cét gia cuwéng dai vai dia ky thuat
Hinh 9 - Sw bién d6i cta hé sé ty lé ap lwc ngang k./k, theodé sau trong twong dat
co cot.
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10.6.2.2 Tai trong tac dung vao c6t gia cwéng tai vi tri lién két véei mat twong

Tai trong kéo tinh toan tac dung vao lién két cbt gia cwdng tai mat bao twong, T,, dwoc xac
dinh bang luc kéo tinh toan téi da trong cbt gia cwdng, Tmax, d6i v&i tht ca cac hé thdng twong
bat ké& bé mét va loai cbt gia cudng.

10.6.3 Lwc nhé cét gia cwong
10.6.3.1 bwong bién gidra vung trwot va vung neo giir

Vi tri vling (rng suét 1&n nhat dbi véi cac phan tweng ¢ thé gidn ra va phan twong khéng
gian, nghia la dwdng bién gilra vung trwot va vung neo gitvdwec xac dinh nhw trong Hinh10
(a),(b). Dbi v&i tht ca cac hé théng twéng, ving (ng suét Ién nhat dwoc gia dinh Ia bat dau tw
mat sau clia mat bao twong & vi tri chan twong.

Déi v&i phan tuweng gian racé mét xién nhé hon 10° theo phwong thang dirng, viing (rng suét
I&n nhét nén duwoc xac dinh bang phwong phap Rankine. B&i vi phwong phap Rankine khéng
thé tinh toan cho mét twdng xién hoac tac déng cla tai trong gia tai tap trung bén trén ving
dat dap co cbt, phwong phap Coulomb dwoc st dung cho tudng véi cbt gia cueng bi gian co
mat xién I&n, bang 10° hodc hon theo phwong thang ding, va tai trong gia tai tap trung dé
xac dinh vj tri ving (rng suét I&n nhét.

0.3H,"
Viing img suit ldn nhit
hoiic bé mét pha hoai tiém tang Ho= H 49ngx 0.3
I ST LT e SrLeas 1 1 — 0.3 tang
| J : g *Néu mit twdng nghiéng khoang cach 0.3H
— van duoc yéu ciu, ) ,
Hy | va phiin trén cua ving ng suat 16n nhat
2 L, [ L. _ | nénsong song vdimit trong
H‘
|
5 - Ving Ving |
b 1 ang |
)
H / ’/_Cot gia cb gia‘t
2 / |
1 / |
L
CHU DAN:
tan Sx0,3H
H =H +—ﬂ -
- 1-03tan S

- Néu mat twdng cAu tao nghiéng thi gianh gidi viing &’ng suét Ién nhat van cach mét
twong 0,3H va phan trén ving (ng suét Ién nhat van cé dwéng gidi han song song
véi mat twong

Hinh 10 (a) Vi tri mit treot c6 thé xay ra - Trwedng hop cbét gia cwong khong gian
(bang thép)
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Ving tmg sudt Ion nhit
hoc bé mit pha hoai tiém tang

Ving 7 Vi I
_tdf}?é s&cukllllg;ing-—!

i J I

/ - Cétgiach dit

CHU DAN:

- Trudng hop twong thang ding: ¥ =45 +¢—2’

- V6i twong ¢ mat nghiéng 10° hodc hon so voi phwong thang ding:

—tan(g, — B)+Jtan(g, — B)ltan(p, — B)+ cot(g, + 6 —90)[1 + tan(S + 90 — 8)cot(g, + 6 —90)]
1+ tan(& + 90 — @)[tan(p, — B)+ cot(¢, + 6 —90)]

tan(¥ — 0 )=

- Khi B = 3 va céac ky hiéu bién sé khac xem trén Hinh 6 Phan 3 bd tiéu chuén nay
Hinh 10 (b) Vi tri mat trwot cé thé xay ra- Trwdng hop cét gia cwong gian

10.6.3.2 Thiét ké cét gia cwong chiu lwc nhé.

Phai kiém tra strc khang chiu nhé cla cét gia cwdng tai cao do cla tirng 1&p cbt gia cuong.
Chi c6 chiéu dai chiu nhd cé hiéu nadm & phia ngoai mat pha hoai ly thuyét trong Hinh 10 m&i
duwoc st dung trong tinh todan nay. Chiéu dai nhd nhéat, L., trong vung neo gil (vlung strc
khang) dworc lay bang 900mm. Téng chiéu dai cbt gia cwdng theo yéu ciu lwe nhd bang L, +
Le nhw thé hién trong Hinh10.

Lwu y rang khéng tinh dén tai trong xe trong céc tinh toan Iwc nhd (xem Hinh7)

Chiéu dai chiu nhé cé hiéu sé dwoc xac dinh theo Phwong trinh sau day:

pp— - ©)
¢F ao CR,
trong do6:
L =  Chiéudai cbt gia cwéng trong ving neo gidr (mm)
Thax = Tai trong tinh toan tac dung t&i cbt gia cwéngtinh theoPhwong trinh8 (N/mm)
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® = Heé sb stc khang lwc nhd cla cét gia cwéng qui dinh trong Bang

FF =  Hésbmasatnhd

a = Heé sb didu chinh anh hwéng cta bé mat cét gia cuwong

o, =  Ung suét thang ding chwa nhan hé sbé tai cao d6 cbt gia cwéng trong viing neo
git (MPa)

C = Hé sb hinh dang toan b dién tich bé mat cét theo chu vi tbng clia cot gia cwong
va bang 2 v&i cot dang dai, lwéi va dang tam nghia la cot c6 hai mat

Rc =  Tylélap day cua cbt gia cwong theo Diéu 10.6.4.1

F va a duwoc xéc dinh theo cac thi nghiém lwc nhd cta chirng chi sa&n pham véi vat liéu dap
cta dw an hodc cac loai dat twong dwong, hodc ching c6 thé dwoc wéc tinh theo kinh
nghiém hoéc ly thuyét.

Déi v&i vat liéu dap tiéu chuén (theo Piéu7.3.6.3 Tiéu chuan k¥ thuat thi cong cdu AASHTO
LRFD), ngoai trir cat déng nhat, nghia la hé sb ddng déu C,=Dgy/D1o< 4, trong trudng hop
khong c6 dir liéu thi nghiém thi co thé st dung cac gia tri thi nghiém mac dinh cho F* va a
nhw thé hién trong Hinh 11 va Bang 2. Dbi véi cac dai thép ¢ go, néu gia triC, cho dat dép
twong khéng rd & thoi diém thiét ké, c6 thé gia dinh C.= 4,0 dé xac dinh F*.

Bang 2- Gia tri mic dinh caa hé sé diéu chinh anh hwéng bé mat a

LOAI COT THEP GIA TRI MAC PINH CHO o
Tét ca cac loai cdt gia cwong 1,0
bang thép
Mang 6 dia ky thuat 0,8
Vai dia ky thuat 0,6

DPéi véi cac lwdi, khoang cach gitra cac chi tiét lwéi ngang, S;, phai bang nhau trong subt
chiéu dai cbt gia cwérng thay vi chi tap trung cac cu kién lwdi ngang & ving neo git.
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gid tri mie dinh cho hé 56 ma sit nhé , F*
o 20(t/S, ) 1.2 + Log Cu < 20

% | Khing t 1&
2 /
k4
E / thirth phin ludi chiu hee
3w g1
£ | ot e o HELTTETE
3 R B L L — |
: sl =gg H b .

| | NN ]

¢ Lie

Bl I
£ls/ 52 ¢
HEIE I -

Hinh 11- Gia tri mic dinh cua hé s6 ma sat nhé F
10.6.4 Strc khang cua cét gia cwong

10.6.4.1 Téng quat

Phai kiém tra sirc khang clia cét gia cwdng theo trang thai gidi han cwéng do cla tat ca cac
I&p cbt gia cwdng dwoc bd tri & cac cao do trong pham vi twdng, tai vi tri dwdng bién gitra
cac khu vuce treot va khu vuc neo gil (tlc 1a vi tri ting suét I&n nhét), va tai vi tri lién két gitra
cbt gia cwong va mét twong nhw sau.

Tai vi tri t’ng suét I&n nhéat:

Tmax < Tach (1 O)
trong d6 :
Tmax = Tai trong tinh toan tac dung lén cét gia cwdngtheo Phwong trinh11 (N/mm)
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0 = Hé sb strc khang cho cbt chiu kéo, quy dinh tai Bang1
Ta = Cuwong do thiét ké danh dinh cla cét gia cwong theo thei gian (N/mm)
Rc =  Tylébérong cla cbt gia cweng theo Diéu 10.6.4.1

T dwoc xac dinh theo quy dinh trong Diéu 10.6.4.3.1 cho cbt gia cudng bang thép va biéu
10.6.4.3.2 cho cét gia cwdng vai dia ky thuat.
Tai vj tri lién két véi mat twong:

T <¢T R (11)

ac ¢

trong dé6 :
T, =  taitrong tinh todn tac dung lIén méi lién két cbt gia cwong véi mat twdng quy dinh

trong Diéu 10.6.2.2 (N/mm)
() = Hé sb strc khang cho cét chiu kéoqui dinh trong Bang 1

T.= Suc khang theo thdi gian danh dinh ctia méi néi cét gia cwéong véi mat twéng (N/mm)
Rc =  Tylébérong cla cbt gia cworng theo Diéu 10.6.4.1(Hinh 12, Hinh 13)

T.c dwoc xac dinh tai lién két mat twéng nhw quy dinh trong Diéu10.6.4.4.1 cho cét gia cwdng
bang thép, Diéu 10.6.4.4.2 cho cbt vaidia ky thuat. Khi xac dinh T, phai xem xét sy khac
nhau ctia méi trwéng ngay dang sau mat twong so véi madi trwdng trong ving dép va anh
hwéng ctia nd dén dd bén theo thoi gian cda lién két méat twong véi cdt gia cuong.

Ta dwoc xac dinh sirc khang theo thoi gian trén mot don vichiéu rong co s& cua cét gia
cwdng va nhan véi ty 1é bé rong cbt gia cudng, Re, dé cd thé so sanh truc tiép voi Toay 12 tai
trong trén mét don vi co s& chiéu rong tuwong (Diéu nay cling &p dung véi Tava T,). Db véi
cau kién cbt gia cwong roi rac khong lién tuc, nhw cac dai thép hodc cac lwai cbt thép, cuong
dd cla cbt gia cwong dwoc chuyén dbéi thanh cwdng d6 trén mot don vi co sé& chiéu rong
twdng nhw thé hién trong Hinh 12 va 13. Béi véi cac 16p cbt lién tuc, b=1va R, = 1.
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Loai cét gia curdong bang dai kim loai

e &
T % a%
- =

Loai cét gia curong bang luGi thanh cot thép hoac Iudi soi thép

CHU DAN:

- Loai cbt gia cuwdng bang dai kim loai:
A.=bE.
E. 1a chiéu day cuia dai kim loai da trr hao hut do gi

- Loai cbt gia cwérng bang lwéi thanh cbt thép hodc luéi soi thép
A, = (s6 thanh doc) X (D ?/4)
D" = dworng kinh thanh d trir hao do gi
b =Don vi chiéu rong cla cbt gia cwong, néu cbt gia cwdng la lién tuc thi dém sb
thanh trong mét don vi chieu rong.
R.= Ty lé bé rong clia cbt gia cwong = b /S,
Déi voi cbt gia cuwong lién tuc R=1 ( nghia 1a Sy= b= don vi chiéu rong)

Hinh 12- Ty 1é bé réng cét gia cwong kim loai
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Loai cbt gia cuong bang déi vai dia ky thuat cdch doan

S5 |
b S

Sy

el

Loai cét gia cuong bang tam vai dia ky thuét lién tuc

CHU DAN:
- Re=Ty & bé réng cla cét gia cwdng =b /Sy,
- Déi vai cbt gia cuong lién tuc Re=1 ( nghia 1 Sy= b= don vi chiéu rong)
Hinh 13 - Ty Ié bé réng cét gia cwéngvai dia ky thuat
10.6.4.2 Tu6i tho thiét ké.

Theo céac quy dinh cta Piéu 5.1 .
10.6.4.2.1 Cét gia cuong bang thép

Thiét ké cac cbt gia cwdng bang thép trong dat va cac chi tiét ndi trén co s& chiéu day E. xac
dinh nhw sau :

E.=E,- E (12)

trong dé:

Ec =  Chiéu day cta cbt gia cuweng kim loai tai thoi diém hét tudi tho st dung nhw thé
hién trong Hinh 12 (mm)

E, =  Chiéu day danh dinh cta cét gia cwdng thép khi thi cong (mm).

Es =  Chiéu day tén that cha kim loai dw kién bi mat do &n mon déng déu trong tudi tho

st dung két ciu (mm).
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Déi v6i viéc thiét ké két cau, do day tdn that phai dwoc dw tinh cho mbi bé mat 16 ra nhw sau,
gid dinh dat dap 1a méi trwéng khéng xam thue:
e Tén thétI&p ma = 0,015 mm/ndm cho 2 nam dau tién
= 0,004 mm/nam cho cac nam tiép theo

e Ton that thép cac bon = 0,012mm/nam khi mat hét Iop kém ma.
bat dwoc coi nhw khéng bi xam thwe néu dap trng dwoc cac tiéu chi sau:

e pH=5dén10

e Dién tré suat >3000 ohm-cm
e Cloh6éa< 100 ppm

e Sun phat < 200 ppm

e Ham lwgng chat hivu co < 1%
Néu dién tré suat I6n hon hodc bing 5000 ohm-cm,dd clorua va sunphat c6 thé dwoc bd
qua. Déi v&i lwai thanh cbt thép hodc cbt dang lwdi, chiéu day tbn that liét ké & trén sé dwoc
ap dung cho ban kinh cla soi hodc thanh khi tinh to4n dién tich mat cét ngang con lai cta
thép sau khi bi tdn that do an mon.
Céac lwdi cbt thép ngang va doc sé& dwoc dinh kich thuwdc phu hop véi ASTM A 185. Budng
kinh s@i ngang nhé hon hodc bang duwéng kinh soi doc.
Céc l6p ma téi thiéu 12 6.1x107 kg/mm2 hodc d6 day 0.086 mm, &p dung phu hop véi tiéu
chudn AASHTO M 111 (ASTM A 123M) cho cét dang dai hodc ASTM A 641M cho thanh
dang Iwdi hodc cbt gia cuwéng bang thép dang Iwéi.

10.6.4.2.2 Cét gia cwrong bang vai dia ky thuat

Trong pham vi gi&i han cu thé cta dang twdng dwoc lwa chon thiét ké, diéu kién dét, va loai
polyme, sw giam dod bén do cac yéu t6 méi trudng cé thé dwoc dy tinh dén muc thap nhat va
lién quan chat ché voi trng loai sé&n phdm, va tac déng cla cac sw suy gidm sé duoc toi
thiéu héa. Do d6 c6 thé chi sir dung mot hé sb chiét giam méc dinh duy nhét, RF, dua vao
tinh toan d6 bén kéo gi¢i han dé xét dén sy suy gidm cwong dé theo thdi gian nhw qui dinh
trong Diéu 10.6.4.3.2

Khi dang két ciu twdng da dwoc lwa chon thiét ké, chi dwoc sir dung hé sbé chiét giam méc
dinh khi cac yéu cau vé tinh an mon ctia dat va polyme phu hop véi cac diéu kién duéi day:

e Hiéu suat kém do hw héng sé khong c6 hé qua nghiém trong
o Dét duoc coi nhw khéng phai 1a méi truéng xam thuc

e Vat lieu polyme dap &ng cac yéu cau qui dinh trong Bang 3
1) Dang két cau twong duoc chon thiét ké: Phai nhan biét cac dang két cdu néu xubng
cép 1am cbng ndng kém di hodc hw héng gay ra hau qué nghiém trong. Khi thiét ké
dang két cAu nhu vay, khéng dwoc siv dung hé sb chiét gidam mac dinh cho thiét ké.
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2) Xdc dinh tinh xam thuc clia dét: Tinh xam thwc ctia dat dbi véi vat liéu vai dia ky thuat
tbng hop dwoc danh gia dwa trén do6 pH cutia dat, c& hat, do déo, ham lwong chat hivu
co, va nhiét dé trong long dat. D4t dwoc xem nhu khéng xam thue néu dap ng theo
cac tiéu chi sau day:

e pH =4,5dén 9 di voi cac két cAu vinh ctru va 3 dén 10 cho cac két ciu tam thoi,

e Kich c& hat dat I&n nhat nhé hon 19 mm, triy khi thi nghiém sw hw héng trén két cau thuc
dwoc thue hién theo tiéu chudn ASTM D 5818,

e Ham lwong dét hiru co, theo quydinh cta déi véi vat liéu c6 dd min trén sang 2mm
(S6.10) nhé hon 1%, va

o Nhiét do thiét ké tai vi tri twong:
< 30°C khi thiét ké& cong trinh vinh ctru

< 35°C khi thiét ké cong trinh tam thoi

Dét dép khéng dap g cac yéu cau nhw dwoc quy dinh & day dwoc coi la xam thyc. M6i
trwong tai bé mat twong, trong pham vi khoang twdng dap, phai dwoc danh gia, dac biét 1a
néu sw 6n dinh clia bé mét phu thudc vao cwdng do cla vat liéu dia ky thuat & bé mat, tic la
cbt dia ky thuat tao thanh lién két co ban gitra than twdng va mét twong.

Tinh chat héa hoc cta dat tw nhién bao quanh khéi dat c6 cbt ciing phai dwoc xem xét néu
c6 nguy co thAm nwéc ngdm tir dat tw nhién xung quanh vao khéi dat co cét. Trong trwong
hop nay dat xung quanh ciing phai dap &ng céc tiéu chi héa hoc can thiét nhw cho cac vat
liéu d&p c6 méi trwong dwoc xem 1a khéng xam thwe, hodc phai bé tri hé thdng thoat nwéc
lau dai xung quanh khéi cé cét dé dam bao rang cac chat héa hoc xam thwe khéng xam nhap
vao dat co cbt.

3) Céac yéu céu dbi voi vét liéu Polyme: Phai sir dung vat liéu Polyme c6 dd bén cao
chéng lai cac tac nhan pha hiay héa hoc dai han. Tuy nhién khi tinh toan thiét ké van
st dung hé sbé chiét gidm méc dinh, dé giam thiéu rdi ro xay ra hao mon tiét dién theo
thdi gian. Vat liéu polyme phai dap ng dwoc cac yéu cau qui dinh & Bang 3 néu
khéng c6 théng tin chi tiét sdn pham. Vat liéu Polyme khéng dap (rng yéu cau qui
dinh trong Bang 3 ¢c6 thé dwoc st dung néu cé dwoc div liéu chirng chi chi tiét cua
san pham dé danh gia tudi tho thiét ké can co cua két cau.

Déi voi cac dang két cu lién quan dén:

¢ cbng nang kém hoadc hv héng gay ra hau qua nghiém trong,
o Diéu kién dat xam thuc,
e Polyme khéng dap (rng cac yéu cau cu thé trong Bang 3, hodc

e Mong mudn st dung mét hé sé chiét gidm tdng thé nhé hon so véi hé sb chiét gidm mac
dinh dwocqui dinh & day

thi phai thwc hién cac nghién clru dd bén dac trung cha san pham vat liéu trwdc khi st dung

san pham dé xac dinh hé sé chiét giam do bén lau dai ctia san phadm cu thé, RF. Phai dung
cac chi sb d6 bén d&c trwng cta san phadm nay dé danh gia tac dong ngén han va dai han
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cta cac yéu td méi trwong 1&n do bén, va cac dac diém bién dang cla cbt gia cwong vai dia
ky thuat trong sudt tudi tho thiét ké cha cét.

Bang 3- Yéu Cau t6i thiéu déi véi san pham vai dia ky thuat dé cho phép str dung hé

s6 chiét giam mac dinh do giam cap vat liéu theo thei gian

Chi tiéu cho phép
Loai Polyme Pac tinh Phwong phap kiém tra str dung RF mac
dinh
Téi thiéu 70% cuwéng
Khang Oxy dd con lai sau 500h
Polypropylene héa UV ASTMD 4355 trong thi nghiém mé
phéng khi hau
Téi thiéu 70% cuwéng
Khang Oxy dd con lai sau 500h
Polyethylene hoa UV ASTM D 4355 trong thi nghiém mo
phéng khi hau
Khéng_?xy ENV SO 13438:1999, Co? lai '[(?I thiéu 50%
Polypropylene | héa- gian Ph hap A cwdng do sau 28
nhiét wong pnap ngay
Khéng_?xy ENV SO 13438:1999, Co? lai '[(?I thiéu 50%
Polyethylene | héa- gian Ph hap B cwdng do sau 56
nhiét wong pnap ngay
. Phu:crng‘ phap do nhot trorjg A?TM D Sé téi thidu trong
Khang sw 4603) va GRI Phuwong phap kiém tra A 4o
Polyester X R L A . lwgng phan tir trung
thay phan GG8, hoac xac dinh tric tiép st R .
£ : . binh cia 25000
dung tham keo sac ky
, Téi da ctia ham lwong
Khang sw . 1 . e
Polyester X n GRI Phwong phap kiéem tra GG7 tap hop két nodi Cac
thay phan N
b xi la 30
T4t ca cac Kha nang Trong lwgng trén don vi dién
N A , . . 4 . ¥ . R 2
loai Polyme IC;” NSO 4 oh(ASTM D 5261) Toi thieu 270 g/m
% trong
T4t ca cac luong tai
) ché vatlieu | Chirng chi vat liéu dwoc st dung Téi da 0%
loai Polyme oo
sau khi st
dung
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10.6.4.3 Strc khang kéo thiét ké

10.6.4.3.1 Cét gia cuong bang thép

Strc khang kéo danh dinh ctia cét dwoc xac dinh bang cach nhan gi¢i han chay véi dién tich
mat c&t ngang cla cbt thép trlr hao do &n mon (xem Hinh 12). Hao mon dién tich mét cat
ngang thép do &n mon dwoc xac dinh theo Diéu 10.6.4.2.1. Strc khang kéo clia cbt dwoc xac
dinh nhw sau:

_ ey
T, = b (13)
trong dé:
Ta =  Cuwong do thiét ké danh dinh dai han cta cbt (N/mm)
F, =  Gi&i han chay nhd nhét cia thép (MPa)
Ac =  Diéntich cbt gia cwdng da trir hao do an mon (Hinh12) (mm?)
b =  Chiéurdng don vi cta cbt(Hinh 12) (mm)

10.6.4.3.2 Cét gia cuong bang vai dia ky thuat

Stre khang chiu kéo danh dinh dai han cta cét dwoc xac dinh nhw sau:

T
T, =— 14
al RF ( )

trong do6:

RF=RF|D X RFCRX RFD (1 5)
Va:
Ta =  Cuwong do thiét ké danh dinh dai han cta cbt (N/mm)
Tt = Gié tri trung binh nhé nhat (MARV) sirc khang kéo gi¢i han (N/mm)

RF =  Hé s6 chiét gidm strc khang tong hop xét dén sy hao mon theo thoi gian do hw
hai khi lap dat, tlr bién, 1ao hda do héa chat

RFp = Hé sb chiét giam strc khang xét dén su hu hai do 1ap dat dbi véi cét gia cuong

RFcr =  Hé sb chiét giam src khang dé phong sw hw hai do tir bién dai han cla cét gia
cudng

RFp =  Hé sb chiét gidm sirc khang dé phong sw hw hai cét gia cuwdéng do tac nhan héa

hoc va sinh hoc
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Gia tri cho RFp, RFcg, va RFp dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém chirng chi san phdm nhw
quy dinh trong Diéu 10.6.4.2.2. Ngay ca v&i két qua thi nghiém chirng chi san pham cu thé,
ca RFpva RFp phai nhé hon 1,1.

Déi v&i cac dang twdng dwoc xem la khéng c6 hau qua nghiém trong khi cdng nang kém
hodc hw hdng xay ra, diéu kién dat khong xam thuc, va néu san pham dia k¥ thuat tdng hop
dap wng dwoc cac yéu cau téi thiéu dwoc liét ké trong Bang 3, strc khang kéo dai han cla
cbt c6 thé dwoc xac dinh st dung mét hé sé chiét gidm méac dinh cho FR nhw quy dinh trong
Bang 4 thay cho két qua thi nghiém chirng chi san pham.

Bang 4- Gia trj ti thiéu mac dinh cta Hé sé chiét giam téng thé

Dang twong ap dung Hé sé chiét giam tong thé, RF

TAt c& cac dang twong dung, véi sb liéu chirng chi | Tt cad cac hé sb chiét giam dwoc
san pham thu dwoc va dwoc phan tich phu hop véi | dwa trén div liéu chirng chi san
AASHTO PP 66 phdm. Ca RFpva RFp phai nhé hon
1,1

Cac dang twong vinh clru khdng cé hau qua nghiém | 7,0
trong néu c6 cdng nang kém hodc hw héng xay ra,
d4t khéng xam thuc, va polyme dap (rng cac yéu cau
duwoc liét ké trong Bang 3

Céc dang twong tam thoi khéng c¢é hau qua nghiém | 3,5
trong néu céng nang kém hodc hw héng xay ra, dat
khoéng xam thwc, va polyme dap ng cac yéu cau
duwoc liét ké trong Bang 3 khi khéng cé cac sb liéu
chieng chi san pham.

10.6.4.4 Strc khang thiét ké cia méi néi mat twong véi cét gia cwong
10.6.4.4.1 Cét gia cwong bang thép

Cac mbi ndi dwoc thiét ké dé chiu ing lwc cla cac luc cha dong, T,, nhw qui dinh trong Diéu
10.6.2.2, ciing nhw lwc do chénh léch chuyén vi gitra khdi dat cé cbt va cac bd phan mat
twong.

Cac chi tiét mdi néi dwoc chon vao don nguyén mat twdng phai dwoc thiét ké véi chidu dai
dinh bam va dién tich twa trong bé tdng du dé chiu cac lwc tac dung 1&n méi ndi. Kha nang
chiu lwc cua chi tiét méi néi chén trong bé téng phai dwoc kiém tra bang thi nghiém nhw quy
dinh tai Piéu 11.3 Phan 5 bd tiéu chuan nay. C4c lién két gitra cbt gia cwong bang thép va
cac don nguyén mét twéng nhw méi han, bu 16ng, chét...phai dwoc thiét ké theo qui dinh cla
Diéu 13.3 Phan 6 bo tiéu chuan nay.
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Vat lieu lien két dwoc thiét ké dé thich wng véi hao mon do gi theo qui dinh cia Diéu
10.6.4.2.1. Phai xem xét sw khac nhau tiém an gitra méi trwdng tai vi tri méat twéng so véi
mai trwéng trong khéi dat ¢ cbt khi danh gia nguy co an mon do gi.

10.6.4.4.2 Cét gia cuong bang vai dia ky thuéat

Thiét ké chi tiét lién két chdn trong mat bé téng theo Piéu 11.3 Phan 5 bd tiéu chuan nay
Strc khang danh dinh theo thoi gian cla lién két cét vai dia ky thuat T, chiu tai trong ctia mot
don vi co s& chiéu réng cbtgia cwdng dwoc xac dinh nhw sau:

T, XCR
e = (16)
RF,
trong do6:
T.. =  Strc khang thiét ké danh dinh theo thoi gian clia lién két cét véi mat twong trén mét don
vi chiéu réng cbt & mét 4p luc neo gitk nhét dinh(N/mm)
T = Gié tri trung binh nhé nhat (MARV) strc khang kéo gi¢i han (N/mm)

CRs =  Hé sb chiét giam cudng do cla lién két theo thoi gian dé xét dén sy gidm strc
khang cwc han cia moi noi
RFp =  Hé sb chiét giam dé phong ngira dirt cot gia cwdng do sw hao mon bdi hoa chat
va sinh vat theo biéu 10.6.4.3.2
Gié tri cho RF¢g, va RFp dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém chirng chi san phdm cu thé, triv
trwdng hop quy dinh & day. Mai trwdng tai lién két mat twong co thé khac véi méi truong &
phia xa mét twong trong dat cé cbt. Piéu nay sé dwoc xem xét khi xac dinh RFcrva RFp.
CR. dwoc xac dinh theo &p Iwc thdng dingduy tri neo gitr dwoc dy tinh trudc & mat gitra
céc khdi mat twong. Ap Iwe thdng dirng neo gitk dwoc tinh bang cach str dung Phwong phap
Chiéu cao Khép xoay nhw thé hién trong Hinh 14 véi twéng cé mat xién, o, Ién hon 8°. Gia
tri Toc khdng nén I&n hon Ty
Cac loai twong vai dia ky thuat cé thé dwoc thiét ké st dung mot tAm vai cdt gia cwdng mém
nhw mat twdng cudn mét 1ép ndi chdng 1&n cbt gia cuwdng chinh trong dat. Cac Iép ndi chdng
sé duoc thiét ké bang phwong phap luc nhd. Bang cach thay thé T, bang T,, trong Phwong
trinh 9 ¢c6 thé xac dinh chiéu dai xép chdng tbi thiéu can thiét, nhwng trong moi trwdng hop
chiéu dai xép chdng phai nhé hon 900 mm. Néu tan p duwgc xac dinh bang thwe nghiém dwa
trén tiép xdc gitra dat véi cbt gia cwong tan p sé duwoc giam 30% khi cbt gia cuong tiép xic
véi cbt gia cwong.
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Khoang lui E,
g Khéi dinh, He,
H, :
—‘- Mg < M, tai Chiéu cao khép xoay
Chiéu cao )
khap xoay, H,, Wa Trong liegng bén ngoai mét sau cla khoi day

W

W,

Cao do day, in=10 et e YA i
e Bao gom tat ca cac khoi xep trén

Wy =Wp+Wg = diém géc cua khoi day (Diém Z)
Trong Iwong tat ca cac khdixép  Saocho Mg <M.
chong 1&n khoi day

CHU DAN:

Chiéu cao khép xoay Hy: Toan bo trong lwong cla tat ca cac khdi mat twong tac

dung lén day cta khéi mat twong thap nhét

Chiéu cao khép xoay, Hy, thé hién trong Hinh 14, dwoc xéc dinh nhw sau:

Hy = 2[(W,-Gy-0,5H,tanis)cosis)/tan (o-+is) (17)

trong do6:

H. =  Chiéu cao don nguyén khbi mé&t tworng phan doan (mm)

W, =  Beérong khdi don nguyén mat twéng phan doan, tir trwéc ra sau (mm)

G, = Khoang cach dén trong tam theo hwdng ngang cua khdi mat twérng dic san, tinh
tir mat trwdc cua khoi (mm)

0o = Do nghiéng clia twdng (DY)

H =  Tbéng chiéu cao cia twong (mm)

H, =  Chiéu cao khdp (mm)

Hinh 14 - Xac dinh chiéu cao khép xoay cho khéi bé téng dic san dé lam mét bao

twong MSE
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10.7 THIET KE TUONG PAT CO COT (MSE) CHIU BONG PAT
10.7.1 B6 6n dinh dwéi tac dung cua ngoai lwe

Phai kiém tra mrc d6 6n dinh cta twéng MSE dwdi tac dung cua tai trong dong dat theo Piéu
6.5 Phan 10 bo tiéu chuan nay, véi cac diéu chinh cho thiét ké twong MSE tai Diéu nay.

Kiém tra d6 &n dinh cta twéng MSE dwéi tac dung cla tbng hop cac luc tinh, lwc quan tinh
nam ngang P va 50% lwc day dong ndm ngang Pag vao twéng. Vi tri Pagva Pr duoc 1ay nhw
minh hoa trén Hinh 15. Cac lwc nay dwoc té hop vai cac luc tinh, nhan hé sé phu hop theo
Diéu 4.1 Phan 3 bd tiéu chuan nay. Luc dady dong ndm ngang Pae phai dwoc xac dinh theo
phwong phép gia tinh Mononabe-Okabe va tac dong vao bé mat phia sau cta khbi dat co cot
tai chiéu cao 0,6H tinh tir day twong va lwe quan tinh ndm ngang tac dung vao tam cda khébi
dong cua két ciu. Hésb gia toc Ion nhat & trong tam twong,An, trie khi gia tbc nén dy kién
I&n hon 0.29¢g, dwgc xac dinh nhw sau :

An = (1,45-A)A(18)
trong dé:
A =  Heé sb gia tbc dong dat Ién nhat ( Diéu 9.2 Phan 3 bo tiéu chuan nay)
Cé4c tri s6 Pae va Pr dbi véi cac két cau dat dap sau twong mat ngang (khéng dbc) co thé
dwoc xac dinh bang cach str dung mét sd phwong trinh don gidn hoéa sau:

Pae = 0,375YeqAng s Hx 10° (19)
Pae = 0,5¥eAng ¥ H*x 10°° (20)
trong do6 :
Yea = Hé sb tai trong cho tai trong dong dat EQ theo Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay
A, = Hé sb gia téc Ion nhét cla twong tai trong tam cda khéi twong
g = Giatdc trong trwdng (m/s?);
Ys =  Tytrong clia dat (kg/m°)
H = Chieu cao twong (mm).

Déi v&i cac két ciu cé dat dap sau twdng mét dbc nghiéng, lwe quan tinh Pz phai dwoc dwa
trén khéi lwong cé hiéu co chiéu cao H, va chiéu rong day bang 0,5H,

H, dwoc xac dinh nhw sau:

0,5H tan(f)

He = He—o
[1-0,5tan(f)]

trong d6 :

B =  Dodbc cha dat dép (do)
P\r clia dat dap gia tai c6 mal décdwoc xac dinh nhw sau:
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Pr = Pi + P;s (22)

trong do:

Pir = 0,5YAng Y HoHx 107 (23)

Pis = 0,125Y:0Ang s (Hz)’tan(B)x 107 (24)

trong do6:

P, =  Luwc quéan tinh gay ra bdi gia toc cta khéi dat c6 cbét (N/mm)

Ps =  Luwc quan tinh gay ra béi gia téc cla khéi dat gia tai c6 mai déc bén trén khoi dat

c6 cbt (N/mm)

Chiéu réng cta khdi dattao ra Pz dwoc tinh bang 0,5H,. P tac dung & trong tam t6 hop cda

Pir va Pis

57



TCVN 11823 - 11:2017

Lép cbt gia cb
Khéi dit tinh hee quéan tinh

! ‘: R i dat dap
05P¢

"Ehmdatglaco | chin sau

S8 ke _
\\\l}éﬁ‘mﬁ tam
P - cua khé1 dong

R

AN TW.
\\\\\\

Qi -#kaf

0.6H

|

Khéi dt tinh hrc khang
(a) Piéu kién dit dip bing

Khéi dit tinh hre quan tinh
..-:’ll,
I
o] 0.5 P
- [
|_trong tim F;
h E;f khéi déng 5 ¥
|
| Tkl B
— 0.6H,
y H
' 3
|
i
| |
J
Khéi dt tinh lu'c khang
(b)Diéu kien dit dip déc

Hinh 15 - On dinh bén ngoai twong MSE chiju dong dat

10.7.2 On dinh bén trong twéng

Cbt gia cwdng phai dwoc thiét ké dé chiu cac lwe ndm ngang phat sinh b&i lwc quan tinh bén
trong, P va cac luc tinh. Téng lwc quan tinh Py trén chiéu dai don vi cta két cau phai dwoc
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xem |& bang khéi lwong cla vung tiém 4n bi trwot (viing hoat déng) nhan véi hé sb gia tc
I&n nhat cda twong An.

Déi voi twong cé cbt gia cwong khdng gian (bdng Thép), Iwe quan tinh nay phai dwoc phan
bd t6i cac cdt gia cwdng theo ty Ié dién tich chiu lwc cla ching véi tai trong trén bé rong don
vi clia twdng nhw sau:

L.
Tog = YPi—~ (25)

D (L)

i=1

Déi vai twong cb cbt gia cwdng gian dwoc, lwe quan tinh nay phai dwoc phan bb déu tdi cac
cbt gia cwérng trén tai trong cho bé rong don vi clia co s& twéng nhu sau:

de = y(ﬂj (26)
n

Vé&i:

Tha = Phan Lwc quan tinh déng Iwc tinh toan (c6 hé sb) & Iop ther i (N/mm)

Y =  Heé sb taitrong dung cho lwc déng dat theo Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay

P, =  Luwc quan tinh trong phat sinh do trong lwong dat dap trong ving hoat dong, tc

la vung c6 gach chéo trén Hinh 16 (N/mm)
= AW,
V&i W, la trong lwong vung hoat dong va Ay, tinh theo Phwong trinh 18
n = tbng sb cac l&p cbt gia cwong
Ls = Chiéu dai cé hiéu cta cbt gia cwong I&p thei (mm)

Téng tai trong tinh toan tac dung vao cét gia cwdng trén mot don vi chidu dai co s& twdng

nhw thé hién trong Hinh 16 dwoc xac dinh nhw sau:
Tt = Tmaxt Tnd (27)

Vi

Tmax = Lwe finh tinh toan tac dung vao cét gia cwdng duoc tinh theo Phuong trinh 8.
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ving hoat déng
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s / / // Ving sire khang |
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? Caii w7 L ol
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)

B

) N
N

Cét gia cwong khong gian c6t gia cwong gian dwoc
CHU DAN:
w = gbc clia dwdng gianh gidi vung bj trwot, xac dinh theo Hinh 10(b)
P, = lwc ndi quan tinh cla trong lwong phan dét d&p nam trong gidi han cda vung trwot

L= Chiéu dai cdt gia cwdng ndm trong viing neo gil (vung khang) cta I&p cbt gia cwdng
thr i

Tmax = T&i trong tinh toan (d4 nhan hé sé) trén mét don vi chiéu dai twdng tinh cho mét 16p
gia cwdng do lwe tinh

Tmg = Tai trong tinh todn trén mét don vi chiéu dai twéng tinh cho mét 16p gia cwéng do lwe
doéng

Toan bo lyc tac dung trén trén mét don vi chiéu dai twéng tinh cho mét 16p gia cudng

Ti=Tmax + Trd

Hinh 16 - On dinh bén trong cua twong MSE chiu dong dat

DPéi vaoi twong cb cbt gia cwong vai dia ky thuat, cdt gia cwong duoc thiét ké dé chiu cac
thanh phan tinh va déng cla tai trong xac dinh nhw sau:
Vé&i thanh phan tinh :
S .2 Lnn RE (28)
IR,

V&i thanh phan dong:
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T, RF,RF,

Srsz max (29)
¢R.

Vaoi:

® =  Heé sb strc khang cho tb hop tai trong tinh va déng dat theo Bang 1

S =  Sutc khang kéo gi¢i han cua cbt can thiét d& chiu thanh phan tai trong tinh
(N/mm)

St =  Stc khang kéo giéi han cta cbt can thiét dé chiu thanh phan tai trong dong
(N/mm)

R, =  Tylébé réng cbt gia cwdng theo Diéu 10.6.4.1(xem Hinh 12, Hinh 13)

RF =  Heé sb chiét gidm cuwong do tdng hop xét dén cac nguy co bi hw hai do hw héng
khi 1&p dat, tw bién va pha hdy do lao héa theo Diéu 10.6.4.3.2

RFp = Hé sb chiét gidam cuwong dd xét dén sy hw héng khi l1ap dat cét neo theo qui dinh
clia Diéu 10.6.4.3.2

RFp =  Hé sb chiét gidm cwéng dd dé phong hw héng cbt neo do sy pha hiy cla héa

hoc va sinh hoc theo qui dinh ctia Diéu 10.6.4.3.2

Strc khang kéo gidi han can thiét ctia cét gia cwongdia ky thuat dwoc tinh theo Phwong trinh
sau:

Tut = S+ Sy (30)
Dé dam bao strc khang nhd clia cot gia cwong bang thép hoac vai dia ky thuat,chiéu dai neo
cua cot phai théa man diéu kién:

- ¢(O,8F7;:xmlo", CR.) &)
trong do6 :
Le =  Chiéu daicta cbt trong viing neo gitr (mm)
Tota = Lwc kéo tinh toan cta cét gia cwdng Ién nhét tinh theo Phuwong trinh 26 (N/mm)
o =  He sb strc khang cho cét chiu luc nhé theo Bang 1
FF =  Hésbdmasatnhd
o = Hé sbé hiéu chinh hiéu ng ty lé
o, =  Ung suét thdng ding khéng hé sé tai cao d6 16 cbt gia cuwdng trong ving khang
(MPa)
C =  Hé sb hinh dang bé mat toan bd cét gia cuwéng
Rc =  Tylébé rong theo qui dinh Piéu 10.6.4.1

Déi vé&i didu kién tai trong dong dat, gia tri hé s6 F', hé sb strc khang nhd dwoc gidm, bang
80% gia tri dung cho thiét ké tinh, triv khi tién hanh thi nghiém mé hinh lwc nhd déng dé truc
tiép x&c dinh gia tri F*
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10.7.3 Lién két mat bao twong véi cot gia cwong

Cac cAu kién mat twong phai duwoc thiét ké dé chiu tai trong dong dat duwoc xac dinh nhw quy
dinh tai Biéu 10.7.2, nghia la luwc kéo Tiw, Cac ciu kién mat twong phai dwoc thiét ké theo
cac Piéu khoan quy dinh cGa cac Phan 5, 6, B tiéu chuan nay cho bé téng cbt thép, thép,
twong rng, ngoai trir trang thai gi¢i han dac biét |, tt ca cac hé s sirc khang dwoc lay 1a
1,0, trtv khi c6 quy dinh khac.

Déi véi cac tworng cé cac khdi mat tweng bé tong phan doan, cac khdi ndm phia trén I16p dat
c6 cbt trén cling phai dwoc thiét ké dé chdng lat dé trong qua trinh chiu tai trong dong dét.
Déi voi cac thanh phan lién két vai dia ky thuat chiu tai dong dét, sirc khang tinh toan theo
thoi gian cla lién két, ¢T,e, phai I6n hon Toa + Tme. Néu stee khang cda lién két phu thudc
mot phan hodc hoan toan vao lwc ma séat gitra cac khdi mat twong va cbt gia cwdng thi sire
khang cua lién két chiu tai trong dong dat dwoc gidm, bang 80% gié tri tinh ciia né nhw sau:

Déi v&i cac thanh phan tinh cla tai trong:

T RF
o ma (32)
0.8¢CR_R,
Déi v&i cac thanh phan dong cua tai trong:
T
> wa RED (33)
0.8¢CR R,
Trong do6:
Ss =  Sutc khang kéo cuwc han cta cbt gia cwdng can thiét dé chiu thanh phan tai trong
tinh (N/mm)
Thax = Tai trong tac dung vao cbt gia cwong (N/mm)
RFp =  Hé sb chiét gidam dé dé phong sw hw hai cét gia cwong do yéu té hda hoc va sinh
hoc xac dinh theo quy dinh tai Diéu 10.6.4.4.2
® = Heé sb swc khang theo Bang 1
CRs =  Hé sb chiét gidm cwong do cla lién két theo thoi gian, xét dén sw suy giam sirc
khang gi¢i han do lién két
R =  Tylébérong cla cbt gia cwerng theo Diéu 10.6.4.1
St =  Strc khang kéo cuc han cua cét gia cwdng can thiét dé chiu thanh phan tai trong
dong (N/mm)
Tma =  Phanlwc quan tinh déng tinh toan (cé hé s&)(N/mm)
CR, =  Hé sb chiét giam cuwong do lién két ngén han xét dén sy suy gidm cuéng do gidi

han do lién két, dwoc l4y bang cuwéng dd cwc han ctia mdi ndi tv két qua thi
nghiém méi néi tirc thoi theo ASTM D4884 chia cho cwéng dd chiu kéo cuc han
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ctia 16 sa&n phdm dung cho médi ndi, T, (trc 1 16 sadn phdm vat liéu dung dé thi
nghiém cwéong do méi ndi)
Déi véi cac lien két co khi, strc khang khéng dwa vao thanh phan ma sat, tri sb 0,8 trong cac
Phwong trinh 32 va 33 c6 thé b di.

Stre khang kéo gidi han yéu cau cha cbt gia cwongvai dia kj thuat tai lién két tinh bang:
Tult = Srs + Srt (34)

V&i cac két cAu trong viing déng déat 3, lién két gitra cac khdi mat twong phan doan phai co
chu tao co cau chiu cat gitra cac khdi mat twong véi cbt gia cwdng nhw cac khoa cét, chét
v.v., va lién két khéng dwoc hoan toan phu thudc vao strc khang ma sat gitra cbt gia cwéong
v&i cac khdi mat bao twong.

10.8 THOAT NU'OC

Phai xem xét b tri cAu tao thoat nwéc bén trong cho toan bd hé théng dé ngén chan sw bao
hoa clia dat dap co cbt va dé chan lai dong chay bé mét bat ky ¢ chira cac yéu té xam thuec.

Twérng MSE trong cac khu vuc dao va dap bén suén déi,véi muc nwdc ngdm dwoc xac dinh,
phai xay dung tAng dém thoat nwéc & phia sau, va bén duwdi, viing dat co cét.

10.9 XOI NGAM

Phai 4p dung céc quy dinh tai Diéu 6.3.5

10.10 THIET KE TWUONG CHAN DAT CcO CcOT VOI CAC TAI TRONG KHAC

10.10.1 Tinh tai tap trung

Suw phan bd rng suét bén trong va dang sau twdng do tai trong tap trung tac dung trén dinh
tworng hodc phia sau twong duwoc xac dinh theo Diéu 10.6.3 Phan 3 b tiéu chuan nay.

Hinh 17 minh hoa céch téng hop tai trong theo nguyén ly céng tac dung dé danh gia én dinh
ngoai va trong cla twdng. Tuy thudc vao kich thwdc va vi tri cla cac tinh tai tap trung,vi tri
dwéng bién gitra cac khu vee hoat dong trwot va khu vue neo giv (khang) cé thé phai duwoc
diéu chinh nhw thé hién trong Hinh 18.
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Tinh tai tap Tai trong tap
trung #1 trung #2
, 11
R l Fra {
P PVE
—
ir F 9 ] 1 _q
e | Diét dap sau
I Khéi dat gia curérng ‘ 12/3 tLrérng Ehén
o %k § - - P ®t % Kot
: A Ao,
H V,=7, HL - F2 =qHKq Kot AT,
o, i 0 D O f,
| - Fy= 05%Hk o |
L BRARERA| i
H/2 N,
L—2e H/3
Yo {1 1 % ! ‘
g IG kg Q  Ku?
. K 4 o
I B -
CHU DAN:

Céc phwong trinh nay gia dinh rang tinh tai tap trung # 2 ndm trong viing hoat déng phia
sau khéi dat c6 cét
Déi v&i cac cac cu kién mat twong twong déi day(vi du khdi mat tweng bé téngdic sén)
c6 thé chap nhan tinh ca céc kich thwéc va trong lwong khéi mat twéng khi tinh toan kha
nang chiu tai,trwot, 1at(nghia la s& dung B thay cho L)

Py1, Pu1 Aby1, Ay, ABkz, va 12,dwec xac dinh tr Hinh27 va Hinh28 Phan 3 bé tiéu chuan
nay, va tong hop lwc Fptte Py, (Vi du,KAGyArén Hinh27. Hia tbng chiéu cao mét tuwdng).

Hinh 17- Céng tac dung tinh tai tap trung dé danh gia 6n dinh ngoai va én dinh trong

cua twong
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Hinh 18 - Vi tri dwéng lwe kéo I&n nhat trong trweong hop ban ké truyén lwe rong (cot
gia cwong khéng gian).

10.10.2 Tai trong giao théng va rao chan lan can

Tai trong giao théng phai dworc tinh nhw tai trong chét thém rai déu theo céc tiéu chi dwoc qui
dinh trong Diéu 10.6.2 Phan 3 bd tiéu chuan nay. Chiéu cao déat tinh di ctia ap lwc hoat tai
khéng dwoc nhé hon 600 mm. Lan can va cac rao chan xe, dwoc I&p phia trén hodc doc theo
mat twong, nén dwoc thiét ké theo dang chiv L dé chdng lai momen lat bang trong lwong ban
than cla ching. Ban day khéng dwoc c6 méi nbi ngang, ngoai trlr cac méi néi thi cong, phan
ban nam ngang dwoc lién két bang cac chét chiu cat gitra cac doan phan khéi theo chiéu
doc. L&p cét gia cwdng trén cung phai cé kha ndng chiu kéo dé chiu mét tai trong ngang tap
trung c6 gia tri YPy v6i Py = 4,45x10%10 N phan bé trén 1500 mm chiéu dai rao chén. Sw
phan bé Iwc nay duwoc coi la ¢ cac dinh cuc bd trong cac cdt gia cwong & viing 1an can cda
tai trong tap trung. Lwc phan bb nay sé bang yPy,véi Py; = 29,2 N/mm va dwoc ap dung nhw
trong Hinh 28(a) Phan 3 bo tiéu chuan nay. Py sé dwoc phan bd cho cét gia cwong trong
pham vi b;béng chiéu réong cta ban day. Phai bé tri khoang tréng thich hgp can thiét theo
chiéu ngang gitra mat sau cia tdm mét tworng va cac rao chén giao théng dé cho phép cac
rao chan giao théng chiu tac dong trwot, lat cha tai trong ma khéng truyén truc tiép tdi cac
don nguyén dinh cia mat twong.

Dé kiém tra an toan chiu nhd clia cac cét gia cwong, tai trong giao théng tac ddng ndm ngang
sé dwoc phan bd cho I&p cbt gia cuong phia trén theo Hinh 28 (a) Phan 3 b6 tiéu chuan nay,
trong pham vi by bdng chiéu rong cta ban day. Toan bd chiéu dai cta cét gia cwong dwoc
coi la c6 hiéu khi tinh chiu nhd do tai trong va cham. Lé&p trén cta cét gia cweng c6 kha nang
chiu lwc nhd da dé chiu tai trong ngang YPu: Vi Py = 4,45x10% N phan bd trén mét chiéu dai
ban day la 6000 mm.

65



TCVN 11823 - 11:2017

Do tinh chét nhét théi cta tai trong va xe vao rao chén, khi thiét ké strc khang cbt gia cuong,
cbt gia cwong vai dia ky thuat phai dwoc thiét ké dé chéng lai cac thanh phan tinh va thanh
phan lwc déng (xung kich) cla tai trong nhw sau:

Vé&i thanh phan tinh, xem Phuwong trinh 27.

V&i thanh phan lwc nhat thoi
< ¢SrtRC

Ao, S, < 35
TN T (35)
Trong d6 :
A6, =  ng suét do tai trong xe va cham rao chan cho méi don vi dién tich nhanh cét gia
cwong theo Didu 10.10.1(MPa)
S, =  Khoang cach thang dirng clia cbt gia cwdng (mm)
S: =  Suc khang kéo cuc han cta cét gia cwdng can thiét dé chiu thanh phan lwc dong
(N/mm)
R =  Tylébérong cét gia cwdong theo Didu 10.6.4.1
RFp =  Hé sb chiét giam cwong dd xét dén hw hai trong xay I&p cbt gia cwéng theo qui
dinh cGa Diéu 10.6.4.3.2
RFp =  Hé sb chiét gidam cworng dd dé dé phong hw hai ca cbt gia cuwdéng do yéu tb6 hoéa

hoc va sinh hoc theo Diéu 10.6.4.3.2
Cudng do cbt gia cwong can thiét chiu cac thanh phan tai trong tinh phai dwoc cong voi
cwong dod cdt gia cwdng can thiét cho cac thanh phan tai trong dong nhat thei dé xac dinh
tbng cwérng d6 giGi han can c6 theo Phwong trinh 34.
Lan can va cac rao chan xe phai dap rng yéu cau kiém tra va cham theo quy dinh tai Phan
13 bd tiéu chuan nay. Cac ban neo phai di chac dé chiu lwc cwdng dd cuwc han cla lan can
tiéu chuan.

Khi dwoc st dung cot déo va rao chan dang dam, phai dat & khoang céch téi thiéu 1a 900mm
tinh tr m&t twong, chén sau 1500mm, va dat tranh cbt gia cwdng néu co6 thé. Néu khong thé
tranh cbt gia cwong, twong sé dwoc thiét ké tinh toan theo loai ¢ vat cadn nhw qui dinh trong
Diédu 10.10.4. Hai hang cbt gia cwong trén cung dwoc thiét ké véi tai trong ngang bd sung
YPut v&i Py = 4,38 N trén mdi mm dai cla twong, 50% trong sé d6 dwoc phan bd cho méi
I&6p cbt gia cwong.

10.10.3 Ap lwc thay tinh

Khi thiét ké cac két cAu doc cac séng va subi, phai tinh xét thém chénh léch ap suét thay tinh
t6i thiu 900 mm clia nwéc trong tinh toan thiét ké. Tai trong nay dwoc ap dung & muc nwdc
cao nhat. Ty trong c6 hiéu dwoc sir dung cho cac tinh toan &n dinh bén trong va bén ngoai
bat dau tir cao dod ngay tir dwdi phan chiu tac dung cla chénh léch ap luc thay tinh.
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10.10.4 Vat can trong vung dat co co6t

Néu cé vat can trong khu vuc twong dat cé cdt nhw hd ga, Nap hd thu nwéc, cot tin hiéu
hoac bién bao, t6n hd lan , hodc cdng khéng thé tranh dwoc, viéc thiét ké twong gan nhirng
vat can sé dwoc stra ddi bang cach str dung mét trong nhirng lwa chon thay thé sau:

1) Gia st I&p cbt gia cwong phai bi chia ra mot phan hoac hoan toan trong vi tri cia vat can,
thiét ké cac l6p cbt gia cwdng xung quanh chiu tai trong bd sung do cbt gia cwdng bj chia cét.
2) bat mot két cAu khung xung quanh cac vat can cé kha nang chiu tai trong tir cbt gia cwdng
& phia trwéc vat can truyén tdi lién két cla cbt gia cuwong lien két vai két ciu khung dang sau
vat can nhw dwoc minh hoa trong Hinh19.

3) Néu cbt gia cwong la cac dai riéng biét va tly thudc vao kich thwéc va vi tri clia cac vat
can, co thé mé rong kich thwéc cbt gia cwong xung quanh vat can.

Déi voi Iwa chon 1, mét phan cia méat twong phia trwéde vat can phai dwoc gite 6n dinh chéng
lat hodc pha hoai trwot. Néu khong thé thwe hién dworc, cbt gia cwdng gitka vat can va cac
mat twong co thé dwoc lién két voi cac vat can dé mat twong khong bi d6, hodc cac don
nguyén mat twéorng c6 thé lién két két cu voi cac don nguyén mét twdng ngay canh dé ngan
chan pha hoai .

Déi véi lwa chon thir hai, khung va céc lién két phai dwoc thiét ké theo qui dinh ctia Phan 6
bé tiéu chun nay cho khung thép.

Déi véi lwa chon thi ba, géc mé rong, tinh ti» duwdng thdng vudng goc véi mat twong, phai
da nhd dé viec mé rong khong tao ra mémen trong cét gia cwdrng hodc lién két cta cbt gia
cwdng vao mat twong. Stre Khang kéo ctia cét mé rong duoc chiét gidm béi cosin ciia goc
mé rong.

Néu vat chan phai xuyén qua mét cGa twong, don nguyén mat twong phai dwoc thiét ké dé
bao quanh vat chén sao cho don nguyén mat twéng duwoc 6n dinh, tie 1a nén tranh cac tai
trong tap trung, va nhw vay dat dap sau twong khong thé tran qua mat tworng noi lién két voi
vat chan.

Néu c6 coc déng hodc coc khoan xuyén qua khu vic dét cé cbt, phai cau tao theo cac quy
dinh clia Diéu 10.11.
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Hinh 19 - Két ciu néi cta cét gia cwéng xung quanh vat chan

10.11 MO TUONG DBAT CO COT (MSE)

Mb cau dat trén twodng MSE phai duwoc dinh kich thwéc sao cho phi hop tiéu chuén qui dinh
trong cac Piéu 6.2 t¢i 6.6

Twdng MSE duéi bé méng md phai dwoc thiét ké theo cac tai trong bd sung do ap lwc bé
méng va cac ap luc dat phu thém do cac tai trong ngang tai gbi ciu va tir dat dap sau twong.
Tai trong dat trén bé méng c6 thé dwoc gia dinh 14 phan b nhw mé ta trong Diéu 10.10.1

Lwc ndm ngang tinh toan tac dong lén cét gia cwdng tai bat ky cao do nao, Tpax phéi dwoc
tinh bang:

Tmax = O-Hmax Sv (36)
Trong do6:
Oumax =  Ung suédt ngang tinh toan (cé hé sd) tai lop th i, xac dinh theo Phwong trinh
37 (MPa)
S, =  Khoang cach theo phwong thdng ding cla cét gia cuwéng (mm)

Cac (rng suat nam ngang trong khdi dét c6 cét dwdi bé mé phai dwoc xac dinh theo nguyén
ly cong tac dung nhw sau va theo Biéu 10.10.1

O timax = Yo (O kK +AO Kk +AO ) (37)
Trong do:
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Y» =  Hé sb taitrong cho ap lyc dat thang dirng theo Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuén nay

>
2
]

Do Ién ctia ap lwe ngang do gia tai (MPa)

O, =  Ung suét dat thang dirng trén bé rong c6 hiéu (B-2e) (MPa)

AO, =  Ung suét dat thang dirng do tai trong bé méng (MPa)

ke =  Hé sb ap luc dat thay ddi theo ham sé cua k, nhuwqui dinh trong Diéu 10.6.2.1

ka = He sb ap lwc dat cha dong duwoc quy dinh trong Diéu 10.5.8 Phan 3 b6 tiéu chuén

nay

Chiéu dai cé hiéu cta cbét gia cwdng dung cho cac tinh toan 6n dinh bén trong phan duwéi bé
moéng mé, theo qui dinh ctia Diéu 10.10.1 va Hinh18

Khodng cach nhd nhét tir tim gbi d& trén mé téi mép ngoai clia mat twong phai 1a 1070mm.
Khoang céach nhd nhét gitra méat sau tAm bao mét twongva bé moéng phai la 150mm.

Mat d6, chiéu dai va mat cat ngang cla cbt gia cuwdng dat dwoc thiét ké dé d& méd phai dwoc
tiép tuc kéo vao twdng canh véi khodng cach ndm ngang nhé nhét bang 50% chiéu cao cla
twong mo.

Trong cac mé coc hodc coc khoan, phai khdng ché cac lwc ngang truyén dén méng sau béi
kha nang chiu lwc ngang cta ban than moéng va béi cbt gia cwong bd sung dé ndi coc khoan
hodc bé coc vao khdi dét co cdt, hodc bang cac coc xién. Xac dinh tai trong ngang truyén tiy
thanh phan moéng sau vao dat dap co6 cbt cé thé siv dung phwong phap phan tich tai trong
ngang P-Y. B& mat twdng phai dwoc cach ly véi tai trong ngang do bién dang ngang coc
hoac coc khoan. Khoéng cach téi thiéu gitra bé mat twéng va coc méng sau 1a 460 mm. Phai
doéng hodc khoan coc truéc khi xay I&p twong va co thé dat 6ng bao coc xuyén qua vat liéu
dép néu can thiét.

Sw can bang cla hé nén dwoc kiém tra tai méi cao dd I&p cdt gia cwdng phia dwdi gbi cau.

Do céc ap lwc gan ché ndi véi don nguyén twong twong déi 1o, khd ndng chiu lwc cwe han
cta cac chd nbi don nguyén mat twéng nén dwoc xac dinh bang cach tién hanh céc thi
nghiém udn va nhd trén don nguyén mat twéorng co kich thuéc that.

11 CAC TUONG CHE TAO SAN THEO MO BUN

11.1 YEU CAU CHUNG

Hé thdng twdng ché tao sén theo mé-dun co thé xét dung & noi cac twdng trong luc théng
thwong, twéng hdng hodc cac twdng chan bé téng ¢ thanh chéng .

Hé twdng ché tao sén theo mé dun khéng dwoc dung trong céc diéu kién sau day:

o Trén dwdng cong c6 ban kinh nhé hon 240000mm, trir khi dwéng cong cé thé dwoc thay
b&i chudi cac day cung.
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e Céac hé mo-dun bang thép khéng dwoc dung khi nwéc ngdm hodc nuwéc mét nhiém a- xit.
11.2 TAITRONG

Ap dung cac qui dinh ctia Diéu 6.1.2 va Piéu 10.5.9 Phan 3 bd tiéu chuin nay,ngoai trir co
ngbt va hiéu &ng nhiét dd khéng can xem xét.

11.3 CHUYEN V| O TRANG THAI GIO1 HAN SU’ DUNG
Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 6.2.

11.4 THIET KE THEO DIEU KIEN DAT NEN

11.4.1 Téng quat

Dé kiém tra 6n dinh lat va trwot, hé thdng phai dwoc gia dinh chiu tac dong nhw 14 mét vat thé
ctrng. Phai xac dinh d6 6n dinh tai méi cao d6 mé-dun.

Phai bé qua ap Iwc dat bi dong trong céc tinh toan vé én dinh, trir khi day twéng dat sau
xubng dwéi chiéu sau x6i Ién nhét, hoac chiéu sau bao mon dét do cac tac dong khac. Trong
trwdng hop nay, do chén sau day twong Ién hon d6 sau do x6i hay tac dong khac cé thé
dwoc coi la chiéu sau c6 hiéu cho sirc khang do &p luc dat bi dong.

11.4.2 Trwot

Phai 4p dung céc quy dinh cta Diéu 6.3.4 Phan 10 bd tiéu chuén nay .

Trong céc tinh toan vé 6n dinh trwot c6 thé xem ma sat gitra khéi dap véi dat nén va ma sat
giwd cac mo dun & day hodc dé méng véi dat nén tham gia chdng trwot. Hé sb ma sat truot
gitra khéi dat dap va dat nén tai day mong phai la sb nhd hon cla ¢; cia khbi dat dap va ¢
cla dat nén. Hé sé ma sat trwot gitva cac mo-dun day hodc dé mong véi dat nén tai day
twong phai duwoc gidm bét dé xét téi viéc cé cac dién tich tiép xic phang nhan.

Khi thiéu cac s6 liéu cu thé, ¢ phai dung géc ma sat Ién nhét 14 30° véi 1op dat rdvi. Phai thuc
hién thi nghiém dé xac dinh géc ma sat cta dat dinh véi diéu kién thoat nwéc va khdng thoat
nwéc

11.4.3 Sirc khang nén

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 6.3 Phan 10 bo tiéu chuan nay .

Strc khang ép dwoc tinh bang cach gia dinh cac tai trong tinh va céc tai trong ap lwc dat
dwoc chiu béi cac gbi trén don vi chiéu dai tai phia sau va trwédc cta khéi dic sdn (mo-dun)
hoéc dién tich day khéi mé-dun twéng, it nhat 1a 80% trong lwong dat bén trong cac mé-dun
dwoc coi la truyén téi cac diém gbi d& phia trwdc va phia sau. Phai xét tat ca trong lwong dat
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bén trong cac md-dun néu méng co dién tich I&n bang toan bd dién tich day cda khéi mo-
dun.

11.4.4 Lat

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu.6.3.3.

Téi da 1a 80% cla khdi dat 14p phia trong cdc mé-dun Ia c6 hiéu trong viéc chiu cac mé men
lat

11.4.5 X6i ngam

Twéng loai mé-dun thung chi c6 thé dung & trong viing ¢é kha nang bi x6i mat dwdi moéng khi
¢c6 cu tao thich hop. Phai 4p dung cac qui dinh cla Diéu 6.3.5.

11.4.6 On dinh téng thé
Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 6.2.3.

11.4.7 Strc khang bi dong va trwort.
Phai 4p dung céc quy dinh cta Diéu 6.3.4 Phan 10 bd tiéu chuan nay va Diéu 6.3.6.

11.5 THIET KE KET CAU MO BUN

Cac don nguyén moé-dun ché tao san phai dwoc thiét ké chiu dwoc cac ap lwc dét tinh toan &
phia sau twéng va véi cac ap lwc dét tinh toan phat sinh bén trong cac mé-dun. Cac bé mat
sau phai dwoc thiét ké cho ca cac ap lwc déat tinh toan phat sinh bén trong cac mé-dun trong
khi thi cdng va sw chénh léch &p lwc dat tinh todn & phia sau va bén trong cac mé-dun sau
khi thi cdng. Cac yéu ciu vé cwdng dod va cét thép ddi véi cac mé dun bé téng phai theo cac
qui dinh ctia Phan 5 b6 tiéu chuan nay .

Cac yéu cau vé cudng do dbi véi cac mo-dun thép phéi phu hop véi Phan 6 bo tiéu chuan
nay. Mat cat nguyén dé thiét ké phai dwoc chiét giam theo qui dinh Diéu 10.6.4.2.1.

Cac 4p luc tinh toan trong ngén phai 1a nhw nhau déi véi méi mé-dun réng dang thung va
khéng dwgc nhé hon:

P, = Y9ybx107° (38)
Trong dé:
P, = Ap luc tinh toan phia trong khdi mé-dun rdng dang thuing (MPa)
Y« =  Tytrong dat (kg/ m®);
Yy =  Heé sbtaitrong cho ap luc dat thdng ding theo Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay
b =  Chiéurdéng cta khéi mé-dun thung (mm).
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g = Giatdc trong trwdng (m/s?);

Phai bd tri cac cbt thép dbi xirng trén ca hai mat cia khéi mé-dun, trr khi c6 tao dau ky hiéu
bdo ddm nhan biét ding mbi mat d& ngan ngira ddo ngwoc cac don nguyén. Cac géc cla
khbi mé-dun thung phai dwoc bé tri day da cbt thép thich hop.

11.6 THIET KE CHIU DONG BAT CHO TUWONG CHE TAO SAN THEO MO BUN

Phai &p dung céc qui dinh cla biéu 6.5

11.7 MO

Céac bé md dat trén cac don nguyén mo dun phal dwoc thiét ké bang cach xét t&i ap luc
d4t va cac ap lwc ndm ngang phu thém tir dAm bé méd va cac ap lwc dat trén twong sau. Mo
dun & dinh phai dwoc dinh kich thwéc da 6n dinh dudi tac dong té hop cla ap lwe dat théng
thwong va phu thém. Bé rong ti thiéu ctia md dun trén cling phai 1a 1800mm. Pwong tim géi
d& phai dwoc dat cach mat phia ngoai cia mé dun trén cung it nhat 1a 600mm.

Bé dam md phai dwoc d& béi mo-dun trén cung, va duc lién nd. B& day mét trwdc clia mo-
dun trén cung phai dwoc thiét ké chiu cac lwc ubn do cac ap lwc dét phu gay ra. Cac tai trong
trén dam bé mé phal dwoc truyén téi cao dd méng va phai dwoc xét téi khi thiét ké mong.

Phai ap dung cac quy dinh vé chénh léch d6 lun cta Diéu 10.4.

11.8 THOAT NUOC

Trong cac ving dao va dap bén swon ddi, cac don nguyén moé-dun ché tao san phai duwoc
thiét ké véi mot ranh thoat nwéce lién tuc duwdi bé mét dat dat tai hodc gan cao do dé méng va
c6 clra thoat theo yéu cau. Trong cac ving dao hodc dép bén swon déi cé6 cac mirc nuwéc
ngam da xac dinh dwoc hodc cé khad nang phat sinh & cao dd dé moéng, phai bd tri mét Iép
dém thoat nwéc lién tuc va ndi véi hé théng ranh thoat doc.

Déi v&i cac hé théng co cac mat trwde hé thi phai b tri mét hé thdng thoat nwdc mét & trén
dinh twdng
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