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LOI NOI AU

TCVN 11823 - 10: 2017 duoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chuan thiét ké cau theo
hé s0 tai trong va strc khang cua AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification).
Tiéu chuan nay |a mét Phan thudc Bo tiéu chuan Thiét ké cau dwong bd, bao gébm 12 Phan
nhw sau:

- TCVN 11823-1:2017 Thiét ké ciu dwdng bd - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri

- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cAu dwdng bo - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong

- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Banh gia két cau
- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cdu dwdng bo - Phan 5: Két ciu bé téng

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 6: Két cau thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké ciu dwdng bo - Phan 10: Nén méng

- TCVN 11823-11:2017 Thiét ké ciu dwong bo - Phan 11: M4, Tru va Twéng chan

- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cAu duwdng bd - Phan 12: Két ciu vui va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuan ky thuat thi cong twong thich véi Bo tiéu chudn nay 1a Tiéu chuan ky thuat thi
céng cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 10: 2017 do B6 Giao théng van tai td chire bién soan, B6 Giao thong van tai
de nghi,, Toéng cuc Tiéu chuan Bo lwong Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé
cbng bo.
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Thiét ké cau dwéorng bd - Phan 10: Nén méng
Highway Bridge Design Specification - Part 10: Foundation

1 PHAM VI AP DUNG
Cé4c diéu khoan qui dinh cla tiéu chuan nay dung dé thiét ké méng néng, méng coc déng, méng coc
khoan nhdi cling nhw méng coc siéu nhd cho cong trinh cau. .

2 TAI LIEU VIEN DAN

Céc tai liéu dwdi day la rat can thiét dbi véi viec ap dung tiéu chuan nay. C4c tai liéu vién dan
dwoec trich dan tir nhivng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac 4n phadm duoc liét ké dwdi
day. Déi vai cac tai liéu c6 dé ngay thang, nhing stra dbi bbd xung sau ngay xuét ban chi duwoc ap
dung cho bd Tiéu chuén nay khi bd Tiéu chuan nay dwoc stra ddi, bd xung. Dbi véi céc tiéu chuan
khong dé ngay thang thi dung phién ban méi nhét.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké
- TCVN 4954:05 Putng 6 t6- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p phi k&m nhang néng trén bé mat san phdm gang va thép- Yéu cau
ky thuat va phwong phap thr

- TCVN 1651: 2008 — Thép cét bé téng va lwdi thép han

- TCVN 5664:2009 — Tiéu chuén quéc gia, Phan cép kj thuat dwong thiy néi dia
- TCVN 9386:2012- Thiét ké& cong trinh chiu déng dat

- TCVN 9392:2012- Thép cbt bé téng- Han hé quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phwong phéap thé nghiém hién trwéng bang tai trong tinh ép doc
truc

- TCVN 10307:2014- Két cu cau thép — Yéu cau ky thuat chung vé ché tao, 1ap rap va
nghiém thu

- TCVN 10309:2014- Han cau thép - Quy dinh k¥ thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chudn ky thuat thi céng cau
AASHTO)

- ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu chuan
phwong phap thi nghiém méng sau chiu tai trong ngang)

11



TCVN 11823 - 10: 2017

3 THUAT NG VA BINH NGHIA

3.1 Coc xién (Batter Pile) - Coc hodc coc siéu nhd cé goc nghiéng so véi phwong thang dirng dé
tao ra strc khang lwc ngang cao hon.

3.2 Coc twa (Bearing Pile) - Mot coc hoac coc siéu nhdé ma hiéu qua cua né la chju lwc doc truc
théng qua ma sat hay lwc chéng dau coc.

3.3 Tru nang chéng (Bent)- Loai tru bao gédm nhiéu cét hodc cac coc d& xa mi don va trong moét sé
trwong hop c6 ndi véi giang.

3.4 Xa mii tru nang chéng (Bent Cap) - M6t bd phan két cadu phan dwdi chiu ubn dwoc d& bdi cot
hay coc dé chiu luc truyén ti két cAu phan trén.

3.5 Chiéu dai dinh két (Bond length)- chiéu dai ma coc siéu nhé dinh két dwoc véi dat va theo khai
niém né truyén lwc tac dung lén coc vao méi trwdng dat hodc da xung quanh. N6 con dwoc hiéu la
chiéu dai truyén tai trong.

3.6 Tru nang chéng than cét (Column Bent) - Loai nang chéng dung 2 hodc nhiéu cot dé d& xa
m{. C4c cot cb thé Ia coc khoan hoac 1a cac bd phan doc lap twa trén cac moéng riéng biét hoac trén
cac méng t6 hop va cé thé dung cac thanh neo twa chiu lwc ngang trén mat dat.

3.7 Coc lién hop ma sat va lwc chéng (Combination Point Bearing and Friction Pile) - Coc ma strc
khang ctia né do dong gop cla ca 2 thanh phan strc khang mii coc va lwc ma sat thanh bén & than
coc ngap trong dét.

3.8 Méng t6 hop (Combined Footing) - La méng d& nhiéu hon mot cot

3.9 CPT - Thi nghiém xuyén tinh

3.10 CU - C6 két khong thoat nuérc.

3.11 Mong sau (Deep Foundation) - Loai méng ma src khang ctia né tao thanh béi truyén luc
xubng dat hodc da dwdi sau bén dudi két ciu théng qua stre khang chiu ép & day, lwc dinh, ma sat
hoac ca hai.

3.12 DTM - Thi nghiém ban nén.

3.13 Méng coc khoan (Drilled shaft) - La loai méng ma toan bd hodc mét phan ctia né chén vao
trong dat bang phwong phap thi cong db bé téng trong 16 khoan cé hodc khéng c6 cbt thép. Strc
khang ctia méng nhd vao dat xung quanh hodc cac 16p dat duwdi day. Méng coc khoan 1a chi chung
cho c4c loai giéng chim, giéng chim khoan, coc khoan nhéi hoac céc loai tru khoan nhéi.

3.14 Ung suat co hiéu (Effective Stress) - (rng suét thuan tai cac diém tiép xuc gitra cac hat dat, n6
dwoc coi nhw twong dwong bang téng tng suét trir di ap lwc nwéc 16 rdng.

3.15 ER - Hiéu nang cua bua, biéu thi bang ty 1& phan trdm cta nang lwong bua roi tw do trong hé
théng thiét bj bua dung trong thi nghiém xuyén tiéu chuan.

3.16 Chiéu dai khéng dinh két (Free (Unbonded) Length) - phan chiéu dai ctia coc siéu nhé duwgc
thiét ké khong dinh két véi méi trwong dat xung quanh hodc véi vira bom.

3.17 Coc ma sat (Friction Pile) - Loai coc ma strc khang cta n6é huy déng toan bd strc khang cua
dét & thanh bén phan coc ngap trong dét.

12
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3.18 GRMRS (Geomechanics Rock Mass Rating System) - Hé théng phan loai d& mé ta céc tinh
chét co ly cta khéi da.

3.19 GSI (Geologic Strength Index)- Chi sd cuéng do dia chét

3.20 IGM (Intermediate Geomaterial) - Mot loai dia vat liéu trung gian, ma chét liéu 1a trung gian gitra
da va dat theo cac yéu t0 vé cwdng dé va dd nén lin nhw la cac loai dat con lai (sau khi bi phong
héa bao mon), cac tang sét do bang ha hoac la da rat yéu.

3.21 Méng R (Isolated Footing) - Cac phan chéng dé riéng biét cho mot bd phan cua két ciu phan
duaoi.

3.22 Chiéu dai cia méng (Length of Foundation) - Kich thwéc mat béng Ién nhat ctia méng

3.23 Coc siéu nhé (Micropile) - coc khoan dwdng kinh nhé va coc dwdng kinh nhé c6 bom vira
khéng chuyén vi (thdng thwong dwéng kinh nhé hon 300 mm) va thwong cé cbt thép.

3.24 OCR (Over Consolidation Ratio) - ty sd qua cb két la ty | gitra ap luc tién cb két véi rng suét
thang drng c6 hiéu hién thoi.

3.25 Coc (Pile) - La mot bd phan ménh clia méng sau dwoc chén mot phan hodc toan bd vao dat
bang déng, khoan, khoan xoén, xdi thiy lwc hay cac phwong phap khac dé kha nang chiu tai ctia né
c6 dwoc nhé ma sat dat xung quanh coc hay stre chiu nén ctia dat & chan coc riéng ré hoac két hop
ca hai thanh phan.

3.26 Tru coc nang chéng (Pile Bent) - La loai tru nang chéng dung coc déng hodc loai coc khac
lam cdt chong d& xa md.

3.27 Miii dan coc (Pile Shoe) - La doan kim loai gén chat vao mdi xuyén cla coc dé bao vé coc
khdng hw hai trong qua trinh déng coc hodc tao cho coc dé dang xuyén qua cac I&ép dat chat.

3.28 Tham lau (Piping) - Hién twong x6i do thAm nwéc tao ra cadc mach mé trong dat dé nwéc chay
khong kiém soat dwoc cd thé gay sup db cong trinh.

3.29 Sut coc (Plunging) - Hién twong gap trong mét sd trwdng hop thi nghiém coc khi khéng tang
tai trong niva nhuwng coc tiép tuc lun.

3.30 PMT (Pressuremeter Test) - Thi nghiém do ap lwc

3.31 Coc chéng (Point-Bearing Pile) - Toan bd kha néng chiu lwc ctia coc bat ngudn tr kha nang
chiu lwc nén cta lép dat dwdi chan coc.

3.32 Bom vira sau (Post Grouting) - Bom vira thém vao trong phan dinh két ctia coc siéu nhé sau
khi viva bom so cép da déng cirng. Ciing dwoc hiéu 1a virva bom the cép.

3.33 Vira bom so’ cap (Primary Grout) - Vira xi mang Pooc Lang dwoc bom vao 16 coc siéu nhé
trwéc hoac sau khi lap dat cbt clrng dé truyén tai trong tlr coc sang dat xung quanh coc va & mac do
nhat dinh chong ri cho coc siéu nha.

3.34 Cét ctrng (Reinforcement) - thanh phan thép trong coc siéu nhé dé chiu tai trong clia coc.

3.35 RMR (Rock Quality Designation) - Phan loai d& khoi

3.36 RQD (Rock Quality Designation) - Chi sé chét lwgng da
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3.37 Méng néng (Shallow Foundation) - Méng méa s chiu lwc cla né théng qua viéc truyén lyc
trwc tiép 18n da hodc dat & marc néng.

3.38 Mat trwott (Slickensides) - M&t nh&n phang c6 ranh soi trong dat c6 sét hay da do két qua cla
chuyén vj cat di qua mé&t phang dé.

3.39 SPT (Standard Penetration Test) - Thi nghiém xuyén tiéu chun.

3.40 Tong trng suat (Total Stress) - Téng (rng suét trong cac hwéng bat ky gay ra do dat va ap lwc
nwoc.

3.41 UU (Unconsolidated Undrained) - thi nghiém khéng cb két khéng thoat nuéc
3.42 VST (Vane Shear Test) - Thi nghiém cét canh

3.43 Bé rong moéng (Width of Foundation) - Kich thwéc nhé nhat trén mat béng ctia moéng

4 CAC DAC TiNH CUA PAT, bA

4.1 CAC THONG TIN CAN THIET

Phai phan tich cac yéu ciu cta dy an dé xac dinh cac loai va lwong théng tin can phai thu thap khi

khao sat dia chat. Cac ndi dung phan tich bao gém:

. Dinh ra cac yéu cau thiét ké va thi cong, vi du nhw cung cap sw chénh léch cao d9, tai trong
tir két cAu phan trén truyén xubng, mong dao khod va anh hwéng ctia né t6i cac thong tin dia
chét can thiét.

. Dinh ra céc tiéu chi thuc hién, thi du gi¢i han d6 lin, cac han ché chi gi¢i ctia dwong, sw gan
sat nhau clia cac két cau lan can va cac han ché vé tién do.

. Chi ra cac Iinh vic dia chat can quan tam tai noi xay dwng va cac kha nang bién dbi dia chat
cuc bd.

. Xé&c dinh Iinh vye thay lwe can quan tam, thi du nguy co I& hodc céc ving xoi.

. Trinh tw va cac giai doan thi cdng va tac dong ctia né t&i cac théng tin dia chat can thiét.

. Phan tich ky thuat cong trinh sé dwoc thuc hién vi du nhw kha ndng chiu lwc, IGn, 6n dinh
tdng thé.

. Chi ra céc dac trung ky thuat va cac thong sbé can thiét cho viéc phan tich néu trén.

. Chon phuwong phap dé thu thap céc théng sé va danh gia wu nhwoc diém cla phwong phap

cho loai d4t va cac phwong phap xay dwng.

. Xé&c dinh sé lwong mau thr can thiét va vi tri 1dy mau thich hop cho ching.

4.2 KHAO SAT DIA CHAT

Khao sat dia chat phai tién hanh dé thu thap cac thong tin can thiét cho viéc thiét ké va xay

dung nén méng céng trinh. Viéc mé& réng khao séat dia chat phai dwa trén co s& sw thay déi diéu
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kién dia tang, loai két cAu ma c6 thé 1am anh huéng tdi viéc thiét ké hoac thi cong moéng. Bé cuwong
khao sat dia chat phai di noi dung dé lam rd ban chat va cac loai dia tAng dat hodc da ma két cau
mong di qua, d&c tinh co ly cta dét, d4, kha nang hoa I6ng va diéu kién nwdc ngdm. Chuwong trinh
khao sat phai du chi tiét dé chi ra cac van dé thuoc didu kién dia tAng nhw sw hinh thanh hang, hdm

mé trong vung, dat trdi, dat sut hodc ving dat dap hay vung cha rac v.v.

Cong tac khoan phai du sb lwong va chiéu sau dé thiét 1ap dwoc mat cat doc va ngang cla dia
tAng da tin cay & ving quan tam nhw vi tri @&t méng va vung 1an can céng tac lam dat va nghién ctu
bt ky cac tai bién dia chat vung lan can cé thé anh huéng té¢i cong ndng cla két ciu cong trinh.

O murc t6i thiéu chwong trinh khao sat va thi nghiém phai nhan dwoc cac théng tin thich hop dé
phan tich sw &n dinh va Itn cta két cAu méng lién quan dén:

. Tinh trang hinh thanh dia tang

. Vi tri va chiéu day cuia cac loai dat va da

o Déc tinh co ly cla céc loai dét va da nhw trong lwong riéng, strc khang cat va kha nang chiu

nén.

. Diéu kién nwdc ngam

. Nghién ctru diéu kién cuc bd vi du kha nang héa 16ng, dat trwong né, co ngét, dd réng dudi
mat dat do thoi tiét hodc cac hoat dong cta ham 10, hay cac kha ndng méat 6n dinh ctia mai
déc.

Co s& dé dé xuat xac dinh vi tri cac 16 khoan trong dé cwong khao sat dia chat theo ndi dung cda
Bang 1. Khéi lwong khoan khéo sat chinh thirc s& dwoc diéu chinh dwa trén sy thay dbi dia tang c6
lién quan ciing nhw céc thay dbi da quan sat dwoc trong qua trinh khao sat. Néu céc diéu kién dwoc
xac dinh Ia thay déi, khdi lwgng khdo sat sé dwoc ting 1én so v&i yéu cau & Bang 1 sao cho muc
tiéu xac dinh dwoc mat cat doc va ngang cla dia tAng tin cay dat dwoc. Néu nhw cac diéu kién
dwoc khado séat 1a déng nhat hodc it anh hwéng téi viéc xay dwng méng, cac kinh nghiém xay dwng
trwéc dé tai vung chi ra rang diéu kién dia tang la déng nhat va it anh hudng téi viéc thi cong méng
thi c6 thé gidm bat ndi dung so véi nhivng gi néu trong Bang 1.

C6 thé tién hanh thi nghiém xuyén trong cung 16 khoan.

Céc thi nghiém trong phong cling nhw thi nghiém tai hién trwéng dwoc tién hanh dé xac dinh
strc khang, bién dang, va dac tinh chéng thdm cla céc I6p dat va da phu hop véi loai méng dugc
kién nghi.
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Bang 1- S6 lweng t6i thiéu cac diém khao sat va chiéu sau khao sat

Loai | Sé lwong téi thiéu cac diém khao sat va N i s iz
mong vi tri cac didm khao sat Chieu sau khao sat toi thieu
Téi thiéu 1a mét vi tri cho mét twong chan. | Khado sat téi chidu sau it nhat ma & dé (ng suét
D6i véi cac twong chan co6 chiéu dai Ién hon | tang 1én do tai trong méng tac dung nhd hon
30000mm thi khao sat cac diém cach nhau | 10%ng suét ban than cla dia tAng, & do sau bang
Tuong tr 30 000mm dén 60 000mm so le tir phia 1,Ién hogc 2Iér1 chiéuAcao twong. ,Chi‘éiu sau khao
chdn trwde dén phia sau cua twong chan. Boi voi | sat phai dam bao xuyén qua cac I6p dat mém yeu
twong chan co neo gam vao dat thi khao sat | bi nén cao, vi du nhw bun, bun hiru co, hodc dat
thém cac diém cach phia sau twong tir mét | hat nhd mém, téi cac Iép dat chac phu hop cho
lan chiéu cao dén 1.5 lan chidu cao twong | viec dat mong nhw dat dinh cing, hoac dat roi
v&i khoang céch tir 30000mm dén 60000mm | chét, nén da.
Chiéu sau khao sét can:
. D4 sau xuyén qua cac I&p dat khéng thich
hop cho viéc dat méng nhw bun, bun hiru co hoac
d4t hat r&i nhd, dat téi ving dat cing thich hep cho
chiu lyc nhw dat dinh cing hodc dat roi chat hay
da.
Voi két cAu phan dudi nhu tru hodc mé, | . It nhat toi chiéu sau ma & d6 ung suét do
chiéu rong nhé hon hoéc bang 30000 mm, L?(I%Lr%g% m%?]gcrjaangéltt :gnn 10% so voi (ng suat co
M6N t0i thieu c6 mot diem khao sat cho 1 mong. . N&U nén da xuét 'h.A 5 46 sau néng h
ONg | i Kkét chu méng c6 bé réng l&n hon .. Neu nen da xuat hien O do sau nong hon
"ONG | 30000mm téi thidu c6 2 didm khao sat cho |SO Vo1 yéu cau & diem 2 néu trén thi phai khoan sau
1 méng. S& c6 thém cac diém khao sat néu vao r(\jéln dft',t Ehét, 30|QOmm,vahp:h|gA| kh?ﬁ Salilfhl t',ét
PPN 4 . nén da vé tinh nén 1Gn cua vat liéu chén khe cua
94p cac dia tang that thuong. khe n&t nghiéng va khe ndm ngang cla nén da
khong lién tuc (c6 khe nuit)
Chu y rang véi nén da co bién ddi cao hodc c6 nghi
ngd gdp da md cdi, thi cd thé khoan sau hon
3000mm hoéc phai lay 16i d& dé& khang dinh nén da
thich hop la thuc ton tai.
Vé&i nén dét, khdo sat dén do sau it nhat 6000mm
dwdi mii coc hodc téi thiéu 2 1an chiéu dai kich
thwéc nhd nhét ctia nhém coc déng, tly theo diéu
kién nao sau hon. T4t ca 16 khoan phai xuyén qua
céc Iop dét khéng thich hgp nhu 1a dat dép khong
cd két, bun,dat cé chra nhidu hiru co, dat toi do
Vé&i loai méng nhw tru cAu co chidu rong | sau cla céc I6p dat rén chéc.
nhd hon hoac bang 30000mm, téi thiéu c6 | Dbi véi coc dat trén nén da, thi khi khoan phai cé
Méng | mét diém cho mét méng. Véi méng c6 | duoc tdi thidu 3000mm mau I6i d4 tai tirng 16 khoan
sau chiéu réng Ién hon 30000mm téi thiéu 2 | dé c6 thé danh gia chac chan khéng phai khoan

diém khado sat cho mét méng sé& cé cac
diém khao sat bd sung néu diéu kién dia
chat thay dbi that thwong, dac biét voi
trwdng hop coc khoan nhdi ngam trong nén
da.

khao sat da g&p da mo coi.

Déi véi coc hay coc khoan nhdi ngam trong nén da
thi t6i thiéu phai khoan lay 16i 3000mm, hay 3 lan
dwong kinh coc, sau hon cao dé miii coc, theo kich
thwée nao Ién hon dé cé thé xac dinh dwoc tinh
chét co ly cla da trong vung &nh hudng ctia méng.
Chu y réng v6i cac diéu kién nén da cé nhiéu thay
ddi hodc & viing c6 nhiéu da md cdi I6n , thi 16i da
phai I&én hon 3000mm dé danh gia chac chan vé
chét lwgng nén da ton tai.
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4.3 THi NGHIEM TRONG PHONG

4.3.1 Thi nghiém dat

Tién hanh céac thi nghiém trong phong dé thu thap cac sé liéu co ban dung cho viéc phan loai dat va
do dac céc tinh chét co ly ctia ching.

Thi nghiém dét phai dwoc thwe hién theo céc tiéu chuan twong thich AASHTO, ASTM.

4.3.2 Thi nghiém da

Néu thi nghiém cwdng d6 mau da nguyén dang nhdm muc dich phan loai d4 thi xem xét cac gia tri
gi¢i han trén. Néu thi nghiém mau khang nén thi xem xét cac gia tri gi¢i han dwéi. Hon niva céc thi
nghiém trong phong nén két hop véi cac thi nghiém hién trwéng va cac déc tinh cha khéi dé tai hién
trwong dé xac dinh d&c trwng cda khdi da. Khi tién hanh céc thi nghiém nén tuan tha theo ASTM
ho&c cac phwong phép co két qué twong dwong cho céc sb liéu thiét ké can thiét.

4.4 THIi NGHIEM TAI HIEN TRUONG

C6 thé thi nghiém tai hién trweng dé thu thap cac sb liéu vé strc khang va bién dang cta dat nén
hodc da dung cho thiét k& hodc phan tich. Thi nghiém tai hién trwéng nén tién hanh & noi dat yéu
khé lay mau nguyén dang dé xac dinh cac chi tiéu thiét ké. Tién hanh thi nghiém tai hién trwérng theo
céc tiéu chuan twong thich véi ASTM hodc AASHTO.

Khi s liéu thi nghiém tai hién trwdng dung dé xac dinh théng sé cho thiét ké théng qua phép twong
quan thi cac twong quan &y nén dwoc thiét 1ap dwa trén sw phé bién trong thdi gian dai, da dwoc ap
dung hoéc théng qua do dac chi tiét ma minh hoa tinh chinh x&c cta twong quan.

4.5 CAC THi NGHIEM DIA VAT LY

Cé4c thi nghiém dia vat ly chi nén dung két hop véi cac phwong phép thi nghiém truc tiép nhw 1a
SPT, CPT, v.v, d& xac dinh cac |6p dia tAng, mat cat cac |op dat & trén da gbc va chét lwong da,
chiéu sdu muc nwdc ngdm, cac gidi han céc loai dat trAm tich, sw tén tai cac 16 réng, céc loai éng
chén ngam va chiéu day cac moéng hién cé. Cac thi nghiém dia vat ly can tuan theo cac tiéu chuan
twong thich ASTM.

4.6 LA CHON CAC SO LIEU CHO THIET KE

4.6.1 Khai quat

CAc dac trung clia nén dat hodc da can xac dinh nhd mét hodc nhiéu cac phwong phéap sau:
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. Thi nghiém tai chd trong qué trinh khao sét tai hién trwéng ké ca viéc st dung cac thi nghiém
dia vat Iy
. Thi nghiém trong phong thi nghiém, va
. Tinh ngwoc lai cac thong sb thiét ké dwa trén cac sb liéu quan trac thu thap khi thi cong

Kinh nghiém tai chd, cac chudi théng ké d&c tinh dia chat cia ving, céc kién thirc dia chéat ving
va thém nira 14 céc kinh nghiém s dung cac sb liéu s8n co trong viing can phai dwoc xét dén khi
lwa chon cac sb liéu can thiét cho thiét ké. Néu st dung cac chubi sb liéu da dwoc cong bd két hop
véi mét trong cac phwong phap néu trén thi viéc xac dinh dac trwng co ly dia chat phai dwa trén kinh
nghiém tai chd, cac két qua thi nghiém hoac kinh nghiém trong thoi gian dai.

Trong tdm cla viéc danh gia va lwa chon dac trung dia chat & cho twng I6p dat da riéng biét &

vi tri dw an.

Céc gia tri lwa chon dung cho thiét ké phai thich hop véi trang thai gidi han va cac mé hinh tinh
toan dwoc xem xét.

Xac dinh cac dac trwng cta da dung cho thiét ké phai xét dén dic diém cla toan khéi da bi chi
phdi bi tinh khéng lién tuc ctia khéi da chir khdng chi la déc trwng co ly cia mau nguyén dang. Do
dé dac trwng co ly clia da phai xét tbng hop cac dac trwng ciia mau da ciing nhw toan bo khéi da,
d&c biét la tinh khéng lién tuc clha toan khdi da. Téng hop cac két qua thi nghiém mau da trong
phong thi nghiém véi cac phan tich thwc nghiém, cac quan sat hién trwong sé dwoc dung dé xac
dinh dac trung co ly ctia khdi da véi viec nhan manh nhiéu hon téi cdc mé ta quan sat bang mét va
dinh tinh vé khéi da.

4.6.2 Stre khang cua dat

4.6.2.1 Khai quat

Lwa chon strc khang céat ctia dat, phai xem xét tdi thiéu cac diéu kién sau:

e Tbc dd dat tai cha tai trong xay dwng vai tinh dan sudt nwéc cha dat nghia 1a khang cat thoat
nwdc va khang cét khéng thoat nwéc.

e Hiéu &ng cla phwong tac dung cla lwc t6i siee khang cét do dworc trong khi thi nghiém.

e Hiéu rng clia murc do bién dang dw kién cla cAu tric dia chét, va

e Tac dung cua trinh ty thi céng.

4.6.2.2 Strc khang cat khéng thoat nwérc caa dat dinh

Khi c6 thé, nén tién hanh thi nghiém trong phong méau thu thap céc chi tiéu cb két khéng thoat
nwéc (CU) va khéng cb két khong thoat nwéc (UU) dé xac dinh sirc khang chiu cat khéng thoat
nwéc, S, 1a sw bd sung can thiét cho céc tri s6 xac dinh bang thi nghiém tai hién trwong. Néu viéc
ldy mAu nguyén dang dung cho thi nghiém trong phong gap khé khan thi c6 thé dung két qua thi
nghiém tai hién trwong. Dbi véi cac dia tAng co |&p dat dinh véi chiéu day Ién, thi nén xay dwng bién
dang cua S, 1a ham sé cla chiéu sau dé chéc chan cé dwoc qui luat ing suét cda lop dat va cac
dac trwng cda no.
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4.6.2.3 Stre khang cat thoat nwéc cua dat dinh

Cac thdng sb cwdng dd ng suét cé hiéu trong dai han, ¢ va (])’f cla dat sét dwoc danh gia bang
hép thi nghiém cat cham trwce tiép co két thoat nwdc, thi nghiém cd két thoat nwéc 3 truc (CD) hoac
thi nghiém co két khéng thoat nwéc 3 truc (CU) cung véi do ap Iwe 16 réng. Khi thi nghiém trong
phong, tbc d6 cat phai di cham dé dam bao hoan toan pha hiy ap lwc dw 16 rdng trong thi nghiém
thoat nwdc, con trong thi nghiém khéng thoat nwéc tao ra can bang ap lwc 16 réng trén toan bé mau.
4.6.2.4 Stre khang cat thoat nwéc cua dat rovi

Goéc ma sét thoat nwéc cla dat hat roi sé dwoc xac dinh nhé twong quan két qua thi nghiém
xuyén tiéu chudn SPT, CPT hodc cac thi nghiém hién trwéng khac. Thi nghiém khang cat trong
phong thi nghiém trén cac mau nguyén dang néu cé thé nhan dwoc, hodc cac mau tai tao do bi
héng ciing ¢c6 thé dwoc dung dé xac dinh strc khang cét ctia dat roi.

Néu cac gia tri SPT dwoc dung, tree khi c6 chi dan cho phwong phép thiét ké hoac chinh ly dwoc
dung, chiing sé& phai dwoc didu chinh dé& xét dén hiéu (ng cta ap luc I&p dat pha trén theo cong
thre sau:

N1 =CyN (1)
N1 = S6 SPT chinh ly c6 xét dén hiéu (rng 4p lwc dat pha trén o, (s6 nhat bda /300mm)
C, =10.7710g,,(192/ 5, )va Cy< 2,0
o, = Aplwc co higu thang ding (MPa)
N = Sé nhat bua SPT chwa chinh Iy (sé nhat blia/300 mm)
Gia tri SPT ciing diéu chinh theo hiéu &ng clta bla, néu &p dung dwoc cho phwong phap thiét ké
hoac phép twong quan dwoc dung thi xac dinh nhw sau:
Ngo = (ER/60%)N (2)
Trong d6 :
Ngo = Sb bia SPT diéu chinh theo hiéu (ng ctia bua
ER = Hiéu quéd cia bua thir SPT biéu thi bang sb phan tram cta nang lwong roi tw do ly thuyét tuy
theo hé thdng bua thwe dung.Néu khéng cé sé liéu cta hé bua thi ¢ thé dung tri s ER = 60% cho
hé bua théng thwdng dung day va dau meéo, ER = 80% dbi véi hé bua cé hanh trinh tw déng.
N = S6 SPT chwa diéu chinh (sé6 nhat bia/300 mm)
Khi s6 bla SPT diéu chinh cho ca hiéu &ng &p lwc I&p dat pha trén va hiéu wng cta bda, cong
thire diéu chinh sé nhw sau :
N160 = CNNGO (3)

Goc ma sat thoat nwéc clia dat roi sé dwoc xac dinh dwa trén cac twong quan sau
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Bang 2- Twong quan cac gia tri SPT N1g,va géc ndi ma sat cua dat hat roi thoat nwéc
(Chinh ly theo Bowles,1977)

N1g O
<4 25-30
4 27-32
10 30-35
30 35- 40
50 38-43

Déi v&i cudi séi va da ¢ cac vat liéu chén, khéng thé xac dinh dwoc gia tri SPT thi dung Hinh 1 dé
xac dinh géc ma sat thoat nuwéec.

. Cwong do khang nén né
Cap cua da . .
héng cua mau (MPa)
>220
165 to 220
125 to 165
80to 125

=80

m O] O WO >

20



TCVN 11823 - 10: 2017
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521~ 0.35 ——- Cat tron déu
I )
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> S
a2 i Cattrén géu, /™
=1 hat rat yeu
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0 | L— giatidoréng
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(Png sudt phap c6 hiéu G, (MPa)

Hinh 1- Xac dinh géc ma sat thoat nwéc cia soéi cudi va vat liéu chén khe da
(Chinh ly theo Terzaghi,Peck va Mesri, 1996)

4.6.3 Bién dang cua dat
Cac chi sb cb két C,,C,,C, dwoc xac dinh tir cac két qua thi nghiém cb két mét truc. Pé wéc

dinh céc bién thién tiém an khi x&c dinh IUn, phai xem xét céc gia tri trung binh, gia tri can dwéi, can
trén cla cac két qua thi nghiém.

ng suét tién cd két co thé xac dinh bang thi nghiém cé két mét truc va thi nghiém tai hién
trwdng. Cac hiéu biét vé qui luat irng suét cla dat nén dwoc dung dé bd sung cho sé liéu thi nghiém
trong phong hodc thi nghiém tai hién trwérng néu cé thé.

Hé sb cb két ¢, dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém nén cb két mét truc. Cac thay dbi trong thi
nghiém xac dinh két qua ¢, nén dwoc xem xét khi lwa chon két qia cubi cung ¢, dung cho thiét ké.

Khi danh gia Itn dan héi la khéng ché viéc thiét ké mong hoac lwa chon loai méng thi nén dung
cac phuong phap thi nghiém hién trwdng nhuw PMT hay DMT dé xac dinh mé dun cla lép dét.

Kha nang trwong né cta dat lam cho méng sau bi nang trdi Ién hodc nang moéng néng can dwoc
kiém tra theo Bang 3.
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Bang 3- Phwong phap xac dinh kha néng trwong né cuia dat (Reece and O Neill 1988)

Strc hat nwé
Gisi han chay | Giéi han déo "’ia: d';‘t"oc Kha ning Phan loai
LL (% PL (% trweong né (% trewong né&
(%) (%) (MPa) g né (%) g
> 60 >35 >0.38 >1.5 Cao
50-60 25-35 0.14-0.38 05-1.5 Ranh gi&i
<50 <25 <0.14 <0.5 Thép

4.6.4 Stre khang cta nén da
Cwong do cla vat liéu da nguyén dang duoc xac dinh theo két qua thi nghiém nén né héng (khéng
kiém ché) mau da nguyén dang.

Strc khang ctia nén da c6 nhidu vét nirt khong chi xac dinh theo thi nghiém nén né hang, vi ddi
v&i nén da cé chra nhiéu vét nirt ngau nhién theo huwéng mang dac trwng ctia cadc phan mang da
déng hwdng, ng st ctia nén da phu thudc nhiéu vao hwéng tac dung cla tai trong.

Tri trwdng hop thiét ké méng néng trén nén da, xac dinh strc khang cta nén da nit hén tap phai
dua trén co s& phan loai da theo chi sb strc khang dia chat (GSI) nhw miéu ta trén cac Hinh 2 va 3,
sau do danh gia strc khang theo céac tiéu chuan pha hdy cta Hock- Brown.

Cuwéng do ctia nén da c6 khe niét phan mang dwoc danh gia theo cac tiéu chuan Hoek va Brown
(Hoek- Brown et al., 2002). Tiéu chuan cwdng dod phi tuyén nay dwoc viét dwéi dang tbng quéat nhw
sau:

: o
0,=0;%q, (mh _3+SJ (4)
Trong dé:
GSI-100
s:g[ 9-3D j (5)
1 1 —GsI —20
a=—+—|e P —e? 6
& day:

e = 2,718 co s6 16 ga rit Né pe.

D = Heé sb xét dén anh huéng clia phwong phap pha da
O, va 0, = ing sut chinh c6 hisu  (MPa)
qu = cwdng dd nén né héng trung binh ctia mau da (MPa)

m, , s va a = C4c théng sb xac dinh bang thuc nghiém  (MPa)
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Gia tri m; 14y theo Bang 4 dwa trén dac trung cla d4. Quan hé gitra GSI véi cac thong sd my,,s, a
theo Hoek (2002) nhuw sau:

[GSI—IOOJ
_ 28-14D
m,=m,e (7)

Su x40 trén nén méng dao do phwong phap pha da can dwoc xét dén thong qua hé sé D trong cac
Phwong trinh tv 5 dén 7. Tri s6 D 14y bang 1 néu thi cdng dao da bang nd min; D= 0 khi thi céng
dao da bang phuwong phap khoan; D=0,5 néu thi céng da bang phwong phap dung baa dap.

Khi can danh gia cwdng dd cla mat da co khe nirt don (vét phan mang,via) hodc méat da co tap
hop khe nirt thi cwong d6 theo khe nirt dwoe xac dinh nhw sau:

e Débi v&i cac khe nirt c6 bé mat nhan thi strc khang cat |y dai dién bang géc ma sat cla vat
liéu da gbc. Bé danh gia géc ma sat cua loai bé mat khe nét nay cho thiét k&, tién hanh thi
nghiém cét truc tiép trén mau. Cac mau dwoc gia cdng trong phong thi nghiém bang céch
cat tir 16i khoan d& nguyén dang hodc néu cé thé dung hop thi nghiém cat dinh hwéng thuc
hién thi nghiém trén mat khe nit thuc té.

e Dbi v&i cac khe nirt co bé mat gb ghé thi dung céc tiéu chuan phi tuyén cta Barton (1976).
Néu c6 thé dung hop cét truc tiép co dinh hwéng tién hanh thi nghiém truc tiép trén khe nit

thuce té.
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Bang 4 - Cac gia tri hang sé m;cia nhom da (Theo Marinos and Hoek 2000; cac gia tri cap nhat
cua cong ty Rocscience, Inc., 2007)

« Céu trac bé mat
Loai da Ca Nho = -
oglda P om Tho Trung Min Rat min
) . ba sét
Cudi két , Bt két 7+ 4+ 2
. (21£3) Cat két 2 D4 phién
Vun roi Dam két 17+ 4 D4 huyén (6£2)
(19 5) (18 3) | Da voi sét
(7+2)
5 p
= ba vobi ket ba voi ba voi .
g Cacbdnat tinh Sparitic Micritic D(()éclrg)lte
= (1213) (1015) (8+3) =
'5 Tram tich Thach cao Thach cao
a 5 Evaporit 10£2 khong
Khong vun | Evaporite * Nwoc12+2
roi
N Da phén
Hu co 749
i Pé chiju Itra
R A .z Cam thach (19+4) ba Quaczit
_ Khong phan phien 9+3 Siéu sa 20+3
< thach(19+3)
T
O
Z A s Micmatit Amphilbolit Da gonai
€l
5 Phan phien nhe (29+3) 26146 2845
3
n " Da phién
A .z Diép thach Filit . ’
Phan phién (1043) (743) da acdoa
74
b4 Granite b4 Diorite
S N 3213 2515
ang mau - —
Da Granodiorite
D& duoi (2943)
sau D4 Gabro Do le rit
o Mau t6i 2743 (1615)
= Norite (mét loai da gabbro)
— (2045)
% Da Porphyries ba
I (2045) ba Diaba Peridotite
b Sau vira - (1545) (2515)
)
D ba Riolite ba Daxit
. n#”r% (2515) (25+3)
San a Ang dé xit D4 Bazan
F’h?,mnu' 25+ 5 (2515)
tra , -
Nham | Badamdinh | dacusikét | 020N
tang két (193) dinh(1915) (1315)
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CHI SO CUONG PO PIA CHAT CUA PA CO B = 9

PHAN VIA (Hoek and Marinos, 2000) o e e el B
Dua theo miéu ta thach hoc, cac diéu kién két céu 2 2 T 2 3 T

vi bé mit (ddc biét mét phan via), chon mot 6 2 E f o § .
trong hinh v&. Lya chon vi tri trong é phu hop véi .E_ zg ’E' ;'2. E }E
diéu kién phén via va xdc dinh gid tri trung binh = 5 s 2 £ § =
clia GSI theo dudmg keé chéo. Khéng can tim qua KEI an = = 25 g
chinh xéc. Dua ra mot khoang tir 33 dén 37 la thee s © % £ o 2 S .
té hon 1a chi dwa ra mét tri s6 GSI=35. Chu ¥ ring ol = sle v TS| = -E 0
tiéu chuin Hoek-Brown khéng 4p dung cho sir pha g k= '(C% 5 215 g 2 85 k] w3
hoai khéng ché boi két cdu. Khi co vét phan via da (= zg v | F '§° 2 s g Sl S c
lién tyc trén mit phing yéu theo hwéng bt loi lién z E £|F = c@|® a %
quan véi mat phing dao thi n6 s& chi phéi dic tinh E € £ %D = é § L
clia khoi da. Cuong do khang cét cia cic bé_ mitda & © @ £ £.8 58
& ¢6 xu hwéng bi hiy hoai khi thay d6i d6 am do =, £ c 52 o

d6 16 bi giam di khi ¢6 nuée. Khi tra cac chi s6 ;E g ".f::" = -8 *g
clia céc loai dé tir thudng téi rat kém, thi dich s - -4 g @
chuyén vé phia phai. Ap lyc nuée duge xét dén L E E »@ O
bing phan tich tmg sudt c6 hiéu © @ 3 & S

CAU TRUC
PA NGUYEN KHOI HOAC KHOI
LON- Céc mau da nguyén dang hodic
da khoi 16m tai chd c6 it cac vét phéan |~
manh cach nhau trén cu ly 1ém .
A CO KHOI LON - Céc khdi dé 16n
E:_:hﬁ hinh 14p phuong tao béi 3 duomg phén
¢~ ] manh cai chat vio nhau khong bi xéo
chon

CHAT LUONG GIAM D|  we—p

<
\ Cécb
\

S
E\:\
R

MR ik

2

KHOI RAT LON Khai dé cai chit vao
nhau béi céc khéi ¢o nhiéu mét hinh goc
nhon tao bai cac ciip 4 hodc nhidu hon
duding phén manh,. bj x4o chén mét phan

3

KHOI LGN/BI NHAO TRON/CO VET

H NUT — cic nép gip voi cac khdi o hinh
1 g6¢ nhon hinh thanh béi cac dudmg phan
manh giao nhau.Con giir lai cdc mit phéan
[ép hodc thd phién

DA BI PHAN RA - Céc khéi da bi vy
vin véi caces manh co géc nhon va
hinh trén cai vao nhau long lco.

P

IAM SU LONG VAO NHAU CUA CAC MANH DA
Mo \\ \

2

PA BI MONG CAT LAT MONG - / ¢

= 3 Khéng c6 cac khéi Ion do khoang cich 10
: céc thé phién véu hodic cac mit truot MiA,

————— gan nhau

Hinh 2 — Xac dinh GSI cho cac khéi da bi phan phién, (Hook and Marinos, 2000)

2z
=
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THANH PHAN VA CAU TRUC

c bé mét phén via)

TINH TRANG BE MAT CUA VET

RAT TOT - B& mét rét nham sach,

o

<

o
&

khéng

A. 5a thach phan via day ¢& khéi rét 1&n, Anh huéng cla

it nham, pheng héa

<

M

i~

& mé

\ I

hicéc combtitidp sa

tha.r.h vét méng

tul ST Qb U Imorny 54 wigen v
chuyén héa thanh cdc mau da nhd

—> : Ngha I4 bién dang sau khi xéo trén kién tao

S KEM - Cae bé m

Hinh 3- Xac dinh GSI cho cac khoi da kién tao bién dang khéng déng nhat (Marinos and Hock

4.6.5 Bién dang cua nén da

2000)

Mé dun dan hdi ctia nén da (E,) lay theo gia tri nhd hon trong hai gia tri mé dun xac dinh theo thi

nghiém mau da va gia tri mé dun ghi trong Bang 5.

Déi v&i nhirng cdng trinh 1&6n hodc quan trong nén xem xét viéc xac dinh md dun dan héi ctia nén

da bang thi nghiém tai chd.

Dé xac dinh so bd cho viéc thiét ké co s&, mé dun dan hdi cia nén da nguyén khéi co thé tham

khao céac gia tri trong Bang 6.
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Bang 5- Xac dinh E,, theo GSI

Biéu thire Chu giai Tham khao
q GSI-10 tinh cho da vo&i g,<100| Hoek va Brown (1997),
E,(GPa)=,/-“10 “ Khiqs<100MPa” | MPa, q, tinhtheo don vi Hoek et all (2002)
100 MPa
GSI-10
E, (GPa)=10 Khi ;> 100 MPa
Gsl Hé s6 triét giam mo dun Yang (2002)
E, =ﬁ)ez” dwa theo GSI

(*): Er = M6 dun dan hdi da nguyén dang, Er, = mé dun dan hoi khéi da twong dwong, GSI = chi s6
cuwong do dia chat

qu =cwong dd khang nén mét truc.

Bang 6 -Téng hop mé dun dan héi cho da nguyén khéi (chinh ly theo Kuhawy,1978)

U S6 h?: loai M6 dun dan hdi (MPa10?) 2?1 ch;h

(MPa10°)
granit 26 26 100.0 | 6.410 52.70 24.48
Diorite 3 3 1120 | 17.100 | 51.40 42.68
P4 gabro 3 3 84.1 67.600 | 75.80 6.69
Diabas 7 7 104.0 | 69.000 | 88.30 12.27
Basal 12 12 84.1 29.000 | 56.10 17.93
Quazite 7 7 88.3 | 36.500 | 66.10 16.00
Cam thach 14 13 73.8 4.000 42.60 17.17
Gonai 13 13 82.1 28.500 | 61.10 15.93
Dé phién 11 2 26.1 2.410 9.58 6.62
D4 sit 13 12 69.0 5.930 34.30 21.93
D4 philit 3 3 17.3 8.620 11.80 3.93
Cat két 27 19 39.2 0.620 14.70 8.20
Bot két 5 5 32.8 2.620 16.50 11.38
D4 phién sét 30 14 38.6 0.007 9.79 10.00
P4 voi 30 30 89.6 4.480 39.30 25.72
D4 dolomit 17 16 78.6 5.720 29.10 23.72

Hé §6 Poisson cia da nén dwgc xac dinh ttr cac thi nghiém trén mau da nguyén dang. Khi thi nghiém
trén mau da 1a kho thye hién, hé sb Poisson cé thé dwoc lay theo Bang 7
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Bang 7- Téng hop hé s Poisson cua da nguyén dang (theo Kulhawy, 1978)
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Hé s6 Poisson

o £ ... | Sénhiéu D6 léch

Loatda | Sogiat | oq g Lénnhat | Nhé nhat | Trung binh chudn
Granit 22 22 0.39 0.09 0.20 0.08
Gabro 3 3 0.20 0.16 0.18 0.02
Diabas 6 6 0.38 0.20 0.29 0.06
Basal 11 11 0.32 0.16 0.23 0.05
Quaczit 6 6 0.22 0.08 0.14 0.05
C4&m thach 5 5 0.40 0.17 0.28 0.08
Gonai 11 11 0.40 0.09 0.22 0.09
Pa sit 12 11 0.31 0.02 0.12 0.08
Cat két 12 9 0.46 0.08 0.20 0.11
Siltstone 3 3 0.23 0.09 0.18 0.06
Phién sét 3 3 0.18 0.03 0.09 0.06
pa voi 19 19 0.33 0.12 0.23 0.06
Pa dolomit 5 5 0.35 0.14 0.29 0.08

4.6.6. Tinh chiu bao mon cua da

Can phai cha y dén céc tinh chéat co ly clia da va diéu kién cta khéi d4 khi danh gia tinh nhay cam

cla da dbi véi bao mon ctia khéi da xung quanh méng cau. Tinh chét vat ly cla da dwoc xem xét khi
danh gia d6 bén chju bao mon clia da bao gébm ca tac nhan thAm céc bon, cac khoang chét, khoang
cach cac khe néi va sy phong héa.

5 CAC TRANG THAI GIOT1 HAN VA HE SO SU’C KHANG

5.1 KHAI QUAT

Theo c&c trang thai gidi han dwoc qui dinh tai Diéu 1.3.2 Phan 1 bo tiéu chuén nay, tiéu chuan
nay qui dinh cac diéu khoan cu thé cho thiét k& nén mong.

Cac méng phai dwoc dinh kich thwéc sao cho st khang da chiét giam hé sé khéng nhé hon
ngoai lwc tinh ton (ng luc véi cac hé sd nhw qui dinh & Phan 3 bd tiéu chuan nay).
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5.2 TRANG THAI GIOT HAN SU DUNG

5.2.1 Téng quat
Khi thiét ké méng & trang thai gi¢i han s dung, phai xem xét cac van dé sau:

. Lun

. Chuyén vi ngang

. On dinh tbng thé, va

. X6i tng véi muc nuéc thiét ké

Xem xét gi¢i han chuyén vi cia méng trén co s& dung sai két cAu phan trén véi toan bd chuyén vij
va sw chénh léch chuyén vi, s ém thuan cho xe cd di chuyén va loi ich kinh té. Chuyén vi cia méng
bao gdm t4t ca cac chuyén vi do Iin, chuyén vi ngang va géc xoay.

5.2.2 Chuyén vi cho phép va tiéu chuan chuyén vi

Lwa chon gia tri chuyén vi cho phép dé thiét ké mét cong trinh cu thé phai phi hop véi su lam viéc
cta két cau, loai hinh két cau véi tudi tho cha cong trinh, anh hwdng cda do Iun qué cho phép t&i
céng nang cua két cidu. Chuyén vi cia mong bao gdm chuyén vi ding, ndm ngang, géc xoay. Tiéu
chuén dung sai ctia chuyén vi dwoc xac dinh bang kinh nghiém, bang giai tich hodc bang xem xét
theo ca hai phwong phép.

Xac dinh d6 lun cla méng theo t6 hop tai trong st dung | qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b6 tiéu
chuén nay. Khi tinh toan 1Gn ctia méng trén nén dat dinh cé lun cb két theo thdi gian, khdng xét dén
cac tai trong tirc thoi.

TAt ca cac td hop tai trong st dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bé tiéu chudn nay sé dung dé
danh gia chuyén vi ngang va géc xoay ctia méng.

Tiéu chuén chuyén vi ngang ctia méng dwoc qui dinh & vi tri dinh bé méng, trén co sé tinh dung
sai dich chuyén theo phwong ndm ngang cuia két cAu phan trén, ciing vai viéc xét dén chiéu dai cta
than tru va dé clrng cua né.

5.2.3 On dinh téng thé

On dinh téng thé clia mai déc cta dat cé hodc khong cé két cdu moéng dwoc xem xét véi trang thai
gi¢i han s dung theo qui dinh & Diéu 6.2.3 Phan 11 bd tiéu chuan nay

5.2.4 Chuyén vij cia mé

Phai xem xét chuyén vi thadng ding va nam ngang ctia md ciu do tac déng cla tai trong nén duwéng
phia sau mé gay ra.
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5.3 TRANG THAI GIOI HAN CUONG PO

5.3.1 Tong quat
Thiét ké méng & trang thai gidi han cwdng dd bao gdbm viéc xem xét strc chiu lwc clia dat nén va
strc khang két cau danh dinh cla cac bd phan méng. Thiét ké méng & trang thai gi¢i han cwong do
khéng bao gdm viéc xem xét cac bién dang can cé dé tao ra strc khang danh dinh, trir khi c6 dinh
nghia sw pha hdy do bién dang duwoc dwoc qui dinh.

Thiét ké moéng & trang thai cuwéng dd phai xem xét:
. S chiu lwc cua két ciu
. Mét cac chéng d& thang dirng va ngang do x6i mon khi ¢6 1 thiét ké

5.3.2 Méng néng

Thiét k& moéng ndng véi cac trang thai gidi han phai xem xét:

. Strc khang ép danh dinh ctia dat nén
. Lat hodc bi mét dién tich twa qua mac
o Trwot & day méng va

. Kha nang thi céng

5.3.3 Coc déng
Thiét ké moéng coc déng theo trang thai gidi han can phai xem xét:

. Strc khang nén doc truc clia coc don

. Strc khang nén ctia nhém coc

. Stre khang nhé ctia coc don

. Stre khang nhé ctia nhém coc

. Sw phé hoai do coc choc thiing vao I&p dat yéu & bén dwdi tAng dat chiu lwe mii coc.
. Kha nang thi cong ké ca kha nang dong coc

5.3.4 Coc khoan

Thiét k& moéng coc khoan theo trang thai gi¢i han can xem xét cac van dé sau:

. Strc khang nén doc truc clia coc don

. Strc khang nén ctia nhém coc

. Strc khang nhé ctia coc don

. Stre khang nhé ctia nhém coc

. Sw phé hoai do coc choc thiing vao Iép dat yéu & bén dwai tng chiu lwe mii coc
. Kha nang thi cong ké ca cac phwong phap khoan coc
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5.3.5 Coc siéu nho

Thiét k& moéng coc siéu nhd theo trang thai gi¢i han can xem xét cac van dé sau:

. Strc khang nén doc truc clia coc siéu nhd don,

. Strc khang nén cta nhém coc siéu nho,

. Stre khang nhé ctia coc siéu nhé don,

. Stre khang nhé ctia nhém coc siéu nhd

. Stre khang chéng choc thiing ctia nhém coc siéu nhd vao I&p dat yéu hon & phia dwdi tang

dét 1am nén twa cta nhém coc va su chdng choc thing cla coc siéu nhé don néu coc siéu
nhé thudc loai coc chéng.

. Strc khang Iwc ngang clia coc siéu nhd don va nhém coc siéu nhd,

o Kha nang thi céng bao gdm ca phwong phép thi cong coc siéu nhd.

5.4 TRANG THAI GIO1 HAN BAC BIET
Méng phai dwoc thiét ké theo trang thai gidi han d&c biét khi can ap dung.

5.5 CAC HE SO SU'C KHANG

5.5.1 Trang thai giéi han st dung

Hé sb swc khang khi thiét ké theo trang thai gidi han s dung phai lay bang 1,0 triv trwong hop
tinh &n dinh tbng thé nhw qui dinh trong Diéu 6.2.3 Phan 11 bd tiéu chuén nay.

Dung hé sb strc khang bang 1,0 dé danh gia kha nang ctia méng dap wng dwoc cac tiéu chuan
vé bién dang sau khi c6 x6i do Il (ng v&i muc nwdc thiét ké.

5.5.2 Trang thai gi¢i han cwong do

5.5.2.1 Téng quat

Cac hé sb strc khang cho cac loai nén méng khac nhau theo trang thai gi¢i cwdng do sé dwoc lay
theo qui dinh & cac Diéu 5.5.2.2, 5.5.2.3 va 5.5.2.4 tri» khi ¢ céc gia tri qui dinh khac..

Kha nang chiu lwc ctia méng sau xdi do I thiét ké phai c6 kha nang chiu luc thich hop véi cac hé
s6 strc khang nhw qui dinh tai Diéu nay.

5.5.2.2 Méng néng

Hé sb strc khang qui dinh trong Bang 8 dung dé thiét ké trang thai gi¢i han cuwdng dd cho moéng
néng véi cac ngoai lé xét dén sai khac cho phép cla thi cong va cac diéu kién cu thé cla hién
trwong trong Diéu 10.5.5.2
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Bang 8 - Hé s6 strc khang nén ctia méng ndéng & trang thai gi¢i han cwong do

, i Hé s6
Phwong phap/ loai dat/ flnh trang Khén
@, Phuwong phap ly thuyet (Munfakh et al., 2001), trong 0.50
dat sét ] ’
Phwong phap ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong 0.50
cat, st dung CPT ’
Phwong phap ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong 0.45
Stre khang ép cat, st dung SPT ] ’
Phwong phap ntra thie nghiém (Meyer hof, 1957), tat 0.45
ca cac loai dat ’
Méng trong da 0,45
Thi nghiém ban ép 0,55
0 Bé téng duc sdn dat trén cat 0,90
' Bé tong db tai cho dat trén cat ] 0,80
Trwot Bé téng (1’6, tai chd hoac duc san trén dat sét 0,85
Dat trén dat ] 0.90
Q ep Thanh phan &p lwc dat bi ddng cia sirc khang truot 0.50
5.5.2.3 Coc dong

Céac hé sb strc khang dwoc 14y theo Bang 9 tuy theo phwong phap dung dé xac dinh tiéu chi déng
coc can thiét dé dat dwoc stre chiu lwe doc truc danh dinh theo yéu cu cua coc.

Lién quan dén van dé thr tai coc, thi nghiém déng véi twong hop tin hiéu, sé lwong thi nghiém
duwoc thye hién dé didu chinh hé sé stre khang tuy thudc vao sw thay déi dac trwng va phan tang dia
chét & vj tri thi nghiém anh hwéng téi két qua thi nghiém. Vi tri thi nghiém dwoc quy dinh 1a vi tri dw
an hodc la mot noi thudc dw an khi diéu kién nén cé thé dai dién sy gidng nhau vé dia tang nghia la

th tw cac |&p déat, chiéu day, lich st hinh thanh dia tAng,dac trwng co ly cta dat va diéu kién nuwéc

ngam.

Chu y rang vi tri dia chat dwoc qui dinh & day cé thé chi 1a mét phan dién tich trén d6 cac két cau
ho&c mot két cau toa lac. Déi véi cac vi tri ma diéu kién dia tang thay déi nhiéu hon thi khai niém vi
tri c6 thé qui dinh chi cho mét coc don.
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Bang 9 - Hé s6 strc khang cho coc dong

Hé so
Diéu kién / phwong phap dé xac dinh hé s6 strc khang strc
khang |
Xac dinh tiéu chi dong coc bang thir tai tinh it nhat mét coc cho
mot vi tri dia chét dai dién va bang thir tai dong"” it nhét 2 coc 0.8
cho mét vi tri dia chat dai dién nhwng khéng it hon 2% s6 coc ’
duwoc dong
Tiéu chi dong coc!” dwoc thiét 1ap bang thi nghiém tai trong tinh
it nhat mot coc cho mét vi tri dia chat dai dién, khéng thi nghiém 075
dong )
Xac dinh strc 'rl;it:eu tChI caé;go/cocﬂ, duqzthiété@p bang thtr dong”) dwoc thuc 0.75
clia coc don,
coc chiu nén Tiéu chi dong coc dwoc thiét 1ap bang thi nghiém dong'”, kiém
bang phwong soat chét lugng bang thi nghiém dong"” it nhat 2 coc cho mét vi 0.65
phap phan tich |y gja chat dai dién nhung khéng it hon 2% sé coc dwoc déng. ’
ddéng va thu tai
i @a, Phan tich phwong trinh s6ng, khéng do déng coc hay thir tai
coc nhwng ) 0,5
Co6 theo dbi xac nhan hiéu suat cda bua dong coc tai hién
trwdng
Cong thirc coc ddong Gat diéu chinh bdi FHWA (& diéu kién cubi 0.4
hanh trinh déng coc) '
Cong thire dong coc mai ( New Engineering Record ) nhw dinh
nghia & bieu 7.3.8.5, céng thirc ddng Iwc coc (& dieu kién cudi 0.1
hanh trinh déng coc)
" Tiéu chi dong coc 1a cao d6 mii coc phai dat dwoc, do chdi tng vGi loai bua
** Thi nghiém dong yéu cau twong hop tin hiéu, va cach xac dinh tot nhat strc khang danh
dinh cua coc la xac dinh khi dong vo lai coc. Khi ¢ the, thi nghiém dong dwoc hiéu chinh theo
két qua thir tai tinh.
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Bang 9 (tiép theo) - Hé sé sirc khang cho coc dong

Hé so
Diéu kién / phwong phap dé xac dinh hé s6 strc khang strc
] - khang |
Ma sat thanh bén va lwc chong mii coc: Sét va dat hon hop
. . . Phwong phap a (Tomlinson 1987, Skempton 1951 ) 0,35
g;msdﬁ*’r?hkg‘ggg Phuwong phap B (Esrig &Kirby 1979, Skemton 1951) 0.25
coc dqh chiu Phwong phap A (Vijayvejia &Foch 1972, Skemton 1951) 0,4
nﬁﬂgﬁng ha Ma sat thanh bén va strc chéng chan coc: Cat 0,45
phén tl’?:hpﬁnfl Phwong phap Nordlund/Thur (Hannigan 2005) 0,3
P Phwong phap dung SPT (Mayerhof) 0,5
Pstat Phuong phap CPT (Schmermann) 0,45
Mi coc twa trén da (sb tay nén méng Canada, 1985 )
Kiém toan mong|
khoi qui wéc, @, | sét 0.6
Stc khang nhdé| Phwong phap Norlund 0,35
coc don @ Phuwong phap a 0,25
Phwong phap B 0,20
Phwong phap A 0,30
Phwong phap SPT 0,25
Phwong phap CPT 0,40
Thtr tai tinh 0,60
Thi nghiém déng v&i tin hiéu twong hop 0,50
Stc khang nhd |z, - . . o
nh6m coc. G, Tat cé cac loai dat 0,5
Strc khang lwc
ngang culia coc £y 2 2 ek s s
don hodc Qhém Tat ca cac loai dat va da 1,0
coc theo dat nén ] ]
Cocthép - ) Xem qui dinh & Diéu 5.4.2 Phan 6 bé‘tiéu chuan nay
Cac trang thai | Coc bé tong cot thép - Xem qui dinh & dieu 5.4.2.1 Phan 5 b tiéu chuan
gidi han két cau | nay
A R Coc thép Xem qui dinh & Diéu 5.4.2 Phan 6
rljgr?n gg: k(r:]sc Coc bé téng cbt thép Xem qui dinh & diéu 5.4.2.1 Phan 5
9 gcc Trong cac dieu qui dinh trén gia tri @ dwoc gan voi strc khang trong qua
Paa trinh déng coc.
5.5.2.4 Coc khoan nhoéi

Hé sb strc khang phai dwoc lwa chon tuy theo phwong phap xac dinh strc khang danh dinh
cta coc. Khi lwa chon hé sé strc khang cho coc khoan trong dat sét va cac loai dat dwoc hinh thanh
dé bi x40 tron can phai chi y xem xét dén céc kinh nghiém dia phwong vé kién tao dia chat ciing

nhw thwe té da thi cong.
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Khi dung cac hé sb strc khang trong Bang 10 cho cac moéng chi ¢ mét coc d& tru ciu thi hé
s6 trong Bang gidm di 20%. Khi hé s6 strc khang gidam di nhw vay nhwng khong tang hé sé », qui
dinh tai Diéu 3.4 Phan 1 bo tiéu chuan nay dé phan anh méng khéng dw lién két.

Sé lwong thi nghiém tinh phai thuc hién dé diéu chinh hé sé strc khang ghi trong Bang 10 tuy
thuéc vao sy thay déi dac trwng va phan tang dia chét tai hién trwéng sé ap dung két qua thi
nghiém. Mét vi tri dwoc chon dé danh gia sw thay ddi phai dwoc xac dinh 14 vi tri dw an hoac moét
phan cla vj tri dw an khi diéu kién dia tdng cé cac dac trwng phan tang dia chat twong tw, nghia la
twong tw vé th tw, chiéu day, lich st hinh thanh, dac trung co hoc cha cac lop dat va diéu kién

nwéc ngam.
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Bang 10- Hé sé sirc khang theo dat nén cua coc khoan nhéi

Phwong phap/ D4t/ Didu kién ':3
Strc khang thanh bén Phwong phép o 0.45
trong dat sét (Brown va cdng s, 2010) ’
Strc khang chan coc trén ;F))Egr?ng phap tng suat toan 0.4
dat set (Brown va cong s, 2010)
Strc khang thanh bén Phwong phap p 055
trong dat cat (Brown va cdng s, 2010) ’
s;c khang chan coc trong Brown va céng s, (2010) 0,5
Strc khang thanh bén
Stre khang danh dinh chju nén doc | trong da bién tinh dinh két | Brown va cong s, (2010) 0,60
truc clia coc don g IGMs
Stre khang chéan coc trong 5 oa
d4 bién tinh dinh két IGMs| BroWn va cong s, (2010) 0,55
s . . | Kulhawy va cdng s (2005)
Ma sat thanh bén trong da Brown va cong su., (2010) 0,55
Ma sat thanh bén trong da| Carter va Kulhawy(1988) 0,50
Ho6i Dia ky thuat Canada
(1985)
Stre khang chén coc trong | Phwong phap do 4p lwc 050
da Ho6i Dia ky thuat Canada ’
(1985)
Brown va céng s, (2010)
Pha hoai méng khéi ,
quy woc oy, Sét 0.55
. Phwong phap o
Sét (Brown va cdng s, 2010) 0,35
] ) . Cat Phwong phap B 045
Strc khang nho cua coc don, ¢, (Brown va cong sw, 2010) ’
ba Kuhawy va cong sw (2005) | 0,40
Brown va cbng s, (2010)
Stre khang nhé nhém coc o, Cat va sét 0,45
Strc khang déat nén theo phwong £ 2 . .
ngang cla coc don va nhém coc Tatca cac loai dat 1.0
Ther tai tinh (Chiu Nén) ¢ Tét ca céac loai dat 0.70
Th tai tinh (Chiju Nh6)@ 0 T4t ca cac loai déat 0.60

5.5.2.5 Coc siéu nho

Hé sé strc khang duoc lwa chon cac gia tri qui dinh trong Bang 11 tuy theo phuo’ng phap xac dinh
stre khang doc truc danh dinh cua coc. Déi vai cac coc trong viung dat c6 tiém an tlr bién, dat co do
déo Ion, d@ mém hodc cac loai dat co d&c tinh hiém khac, thi hé sb sirc khang trong Bang 11 giam
di 20% dé phan anh dé tin cay thiét ké cao hon.
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Bang 11- Hé sé sirc khang theo dat nén cua coc siéu nhé chiu lwc doc truc

Trang thai gi&i han Phwong phap /Piéu kién dat Hé s6 strc khang
Strc khang thanh bén (stre khang dinh
két) i *
~ |cactrisbgiadinh 0.5
Stre khang chiu nén cua Strc khang mii coc trén da

Thi nghiém tai trong strc khang thanh
bén va sirc khang mii coc

LAy c4c gia tri trong Bang
9 nhwng khéng I&én hon
0,70

Kiém toan mong khéi, @, | Sét

0,60

. Céc gia tri gia dinh
Strc khang chiu nho cia

0,55

coc siéu nhé don, @, .
' % Thi nghiém tai trong nhd

LAy cac gia tri trong Bang
9 nhwng khéng I&n hon
0,70

Stre khang nhé nhém
Cat va sét

coc, @,

0,50

(*) Strc khang danh dinh cla coc siéu nhé sé duwoc xac dinh bang thi nghiém tinh tai hién trwong
vai coc thi cong theo phuwong phap dwoc duyét. Cho nén cac gia tri hé so stre khang nay dung
clng v&i céc gia tri dinh két vira voi dat gia dinh dé thiét ké ky thuat trwae khi thi nghiém thi céng

dai tra tai cong trinh.

Bang 12 - Cac hé sb strc khang két cau chiu lwc doc truc cua coc siéu nhé

Doan/ Piéu kién chju tai Heé s6 strc khang
. ] Chiu kéo, @ 0,80
Chieu dai coc c6 6ng vach re
Chiu nén, @ 0,75
Chiéu dai coc khong c6 éng Chiu kéo, Pry 0,80
vach Chiu nén, @y 0,75

5.5.3 Trang thai gi&i han dac biét
5.5.3.1 Téng quat

Thiét ké nén méng & trang thai gidi han dac biét phai ddm bao cho két ciu khong dé sap va dam

bao an toan tinh mang cda ngudi st dung.

5.5.3.2 Xoi

Thiét ké nén méng phai c6 duwgc sirc khang danh dinh sau x6i do 1 tinh toan kiém tra theo cac Diéu

6.4.4.2 Phan 2 bo tiéu chuan nay va 7.5 Phan 3 bo tiéu chuan nay va dam béo c6 strc khang sau x0i

chiu dwoec tai trong t6 hop cwong dd khong co hé sb va cac hé sé sirc khang bang. Véi strc khang

chiu nhd clia coc va coc khoan, hé sb strc khang lay bang 0,8 hodc nhé hon.
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Két cdu méng khong chi tinh véi céc loai tai trong dat trén két cau ma bét ¢l loai téi trong va do
vat trdi nao xay ra trong Ia.

5.5.3.3 Cac trang thai gi¢i han dac biét khac.

Hé sb strc khang cho trang thai gi¢i han déc biét khac bao gdm thiét ké méng chiu dong dat, luc
va troi do tau thay, xe ¢, sé lay bang 1,0. Trong trwong hop xét stec khang chiu nhd cla coc, coc
khoan, hé sé strc khang lay bang 0,8 hodc nhé hon.

6 MONG NONG
6.1 YEU CAU THIET KE

6.1.1 Tong quat

Céac diéu khoan cuia Diéu nay quy dinh cho viéc thiét ké cac méng néng don, moéng dai bang lién
tuc va cac loai méng td hop dung d& cot, twéng ciing nhw cac loai két cAu phan dwéi va két ciu
phan trén khac. Can phai chd y dac biét véi cac méng dét trén nén dat dép dé dam bao chac chan
rang chéat lwong nén dap dwdi mong duwoc kiém soat tdt va co dic tinh vé khang cat, khang nén phu
hop dé chiu lwc do méng truyén xuéng.

Méng ndng phai dwoc dinh kich thuwdc va thiét ké sao cho ap lwc 1én dat hoac da twong rng voi
strc khang danh dinh trén ca hai kha nang chiu nén va bién dang lin twong (ng dwdi diéu kién tac
dung luc clia cac trang thai gi¢i han qui dinh trong cac diéu khoan cta Diéu nay.

Kich thwéc va vi tri dat méng ndng phai dwoc dinh sao cho gitr dwoc 6n dinh dwdi tAt ca cac trang
thai gi¢i han dwoc xét cho tat ca cac kha nang, triv cac gidi han khéng can thiét, chiu 1at (Iéch tam),
trwot, nang, 6n dinh chung va dich chuyén ngang.

6.1.2 Chiéu sau dat mong.
O noi cé tiém an x6i, 16 hodc phia dwdi cé6 hAm mé thi méng néng can dat & do sau phia dwdi chiéu

sau x6i 1& I&n nhat, day hdm mé nhw qui dinh trong Diéu 6.4.4 Phan 2 b6 tiéu chuan nay.

6.1.3 Cac kich thwéc cé hiéu cia méng.

Déi v&i méng chiu lwc Iéch tam, sé dung mét dién tich cé hiéu thu nhé B’x L’ nam trong dwdng bao
ctia méng thuc té dé tinh toan kha ndng chiu lwc ciing nhw d6 lGn cta dat nén. V&i méng hinh chi
nhat chiu lwc Iéch tam, cac kich thwéce thu nhé dwoc tinh nhw sau:
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B =B-2e (8)
L' =L-2¢e_
Trong dé:
ep : D6 léch tdm song song v&i kich thwée B (mm)
e_: Do léch tdm song song véi kich thwdc L (mm)
Mong chiu lwc léch tam duoc thiét ké sao cho strc khang chiu ép cé hé sb khong nhd hon hiéu rng
do luc c6 hé sb tac dung & tat ca cac trang thai gidi han dwoc xét.
Déi v&i cac moéng co kich thwéc khdng phai hinh ch nhat, cac phwong phép tinh toan ciing thuc
hién twong tw nhw trén.

6.1.4 Sw phan b6 trng suat chiu nén.

Khi kich thwéc mong duoc thiét ké dé théda man ca diéu kién chiu lwc va diéu kién chdng lun & tat ca
céc trang thai gi&i han thi sw phan bd (rng suét trén dién tich cé hiéu duoc coi la:
e Phan b déu khi moéng dat trén nén dat
e Thay déi tuyén tinh nghia 1a c6 dang hinh tam giac hay hinh thang néu méng dat trén
nén da.
Su phan bb ctia rng suét nén sé dwoc xac dinh nhw qui dinh & Diéu 6.3.2 Phan 11 bd tiéu chuan
nay. Sy phan bb rng suét nén dé thiét ké két cAu méng theo qui dinh & Diéu 6.5

6.1.5 Neo cta cac méng trén nén nghiéng

Mong dét trén nén da nghiéng phang tron, khéng duoc gitr béi I6p dat pha tét, phai dung cac neo
chac chan bang cac két cdu neo da, bu I6ng neo, hodc cac chét cling nhw cac bién phap khac. Nén
tranh dung céac két cau ngdéng ndng doi héi phai dung min nd dao da.

6.1.6 Nwéc ngam

Cao do dat mong néng can phai xét dén cao dd muc nwdc ngam cao nhat. Khi tinh toan strc khang
va lun cda nén can xét dén anh hwéng cla nwéc ngdm. & noi ¢d ap lwc nwéc thdm, phai xét dén
trong tinh toan .

6.1.7 Lwc nang nhd

Khi méng néng chiu lwc nang, can tinh todn ca stre khang chiu nhd cta nén va két cau.

39



TCVN 11823 - 10: 2017

6.1.8 Két cau lién ké
Khi dat mong ndng lién ké voi cac két ciu hién co can phai xét dén cac yéu té anh hwéng cla két
céu lién ké 1én mong mai cling nhw tac dung ciia méng mai 1én két cau hién co.

6.2 THIET KE THEO TRANG THAI GIGI HAN SU DUNG

6.2.1 Téng quat

Thiét ké trang thai gi¢i han st dung cho moéng néng bao gébm danh gia téng dé lun, chénh léch dé
ltn va 6n dinh tbng thé. Phai danh gia én dinh téng thé cla méng khi tén tai mét hodc nhiéu hon
trong sb céc diéu kién sau:

. C6 tai trong nghiéng hay tai trong nam ngang

. Méng dat trén nén dép

. Méng dat & trén hoac & gan mai déc

. C6 kha nang bi mat mét phan nén d& mong do nguy co & hodc X4i
. Co6 tang dét chiu lwc qua nghiéng

6.2.2 Cac tiéu chuan chuyén vi

Lwa chon c&c tiéu chuan chuyén vi theo qui dinh clta Diéu 5.2.1

6.2.3 Tai trong

Khi tinh 10n tiee théi dung tai trong theo t& hop trang thai gidi han s dung | nhw qui dinh trong Bang
3 Phan 3 bd tiéu chuan nay. Khi tinh 1Gn theo thoi gian trén nén @t dinh thi tinh véi tai trong 1au dai
nghia la khéng xét dén tai trong tirc thoi.

6.2.4 Tinh lan

6.2.4.1 Téng quat

Tinh Itn theo cac phwong phéap tinh dwa trén sb liéu thi nghiém trong phong hodc thi nghiém tai hién
trwong hodc ca hai. Céc théng s cia dat dung cho tinh toan nén dwoc chon sao cho phan anh
dwoc qué trinh chiu tai cta déat, trinh tw thi cong va hiéu &ng cha sy phan tang cac Iop dét.

Phai tinh toan ca dé Iun tbng cdng va chénh léch dé Itn bao gdm ca lun theo thoi gian.

Dé lun téng céng bao gdm lun dan hodi, ltn cb két va cac thanh phan lun thir cdp dwoc tinh nhw sau:
Si=Se + S + Se (9)

Trong dé:

S, : Do lun téng cong (mm)
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S. : DO IGn dan héi (mm)

S. : Do lan cb két (mm)

S, : D& lun thé cap (mm)
Hiéu &ng cla vung anh hwéng (ng suét hay sy phan bé (rng suét theo chiéu ding phia dwdi moéng
phai dwgc xem xét khi tinh 1an.
Méng néng dat trén nén c6 nhiéu Iép dat khac nhau nhw dat dinh, dat roi, da thi phai dung cac thuét
toan thich hgp dé tinh 1Gn cho tirng I&p riéng biét trong ving &nh hwéng do (ng suét gay ra bén
dwdi mong.

Suw phan bb wng suét thadng ding tang I&n trong pham vi méng hinh tron, hinh vuéng hay hinh chi

nhat dai nghia la L>5B c6 thé x&c dinh theo Hinh 4.

agll-2ee! =B —~
8 38 28 B JJUl~eB llljlle 28 3B 4B
o R
B > /,7 - \v 0.4g,.4 \‘“ o B
] e S T R I
3. ! ] : N A Q ! / 1N
28 g_e"'“m/ v 77 1 ~r Coons” 7 MK 2B
$ H < 7
38 9 / / |L‘ 0.2 ’4 q‘ l “, 3B
AY \ h I 1A '
—=0.04q -
4B g < / H P
l ~—t /1
L0.02q- !
5B 3 5B
N\ Y 1
T
68 \WIN {68
Chiéu \ ~0.19. - d Chiéu
4 L I A sau
sau o : \\\ ~~0 0143 amis
T~
88 \ 10 08 =] i 88
A
s
9B \ > 9B
\\ et
108 P 100099 108
=7 —
118 i 11B
48 3B 2B B 0 0 B 28 3B 4B
Moéng dai vé han Mong vudng

@ ®
Hinh 4 - Pwéng dang mirc (rng suéat theo chiéu thang dirng Boussinesq cho méng dai
v6 han va méng vudng chinh ly theo Sowers (1979)

6.2.4.2 Lun cda mong trén dat roi

Lan cta moéng ndng trén dat roi sé dwoc xac dinh nhw 1a mot ham sb cha bé réng ¢é hiéu clia moéng
va phai xét dén hiéu (rng cia hinh dang méng va sy phan tdng cla dat da theo chiéu sau.

Tinh 1Gn cGa méng néng trén nén dat roi phai dung phwong phap ly thuyét dan héi hay phwong
phap thwc nghiém.
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Phuwong phap ban khéng gian dwa trén gia thiét méng chiu ubn dat trén nén dat dong nhét cé chiéu
day vo han. D6 IGn dan hdi cia méng néng (mm) tinh theo phwong phap ban khdng gian dan hoi
duwoc xac dinh nhw sau :

S = 40(1_V2)\/X (10)
¢ Ep.

Trong dé :
Qo : Ap luc thdng dirng dét trén méng, (MPa)
A’ : Dién tich c6 hiéu ctia day moéng, (mm?)
E, : M6 dun dan héi cta dat l4y nhw qui dinh & Diéu 4.6.3 néu nhw khéng thé do truc tiép tir thi
nghiém hién trwong hodc thi nghiém trong phong, (MPa)
B,: Hé s6 hinh dang 4y gia trj & Bang 13
v: Hé s6 Poisson 14y theo qui dinh & Diéu 4.6.3 néu khong thé do truc tiép tir két qua thi nghiém &
hién trwdng hay thi nghiém trong phong.
Trir khi E, thay dbi qué I&n theo chiéu sau, E nén xac dinh & do sau bang khoang 1/2 dén 2/3B phia
dudi day méng, B 1a chiéu rong ctia méng. Néu md dun dan héi thay ddi nhiéu theo chiéu sau thi
tinh theo trj s6 binh quan gia quyén.

Bang 13- Hé sé hinh dang dan héi va dé cirng, EPRI (1983)

L/B b. méfn B, cirng
(trung binh)
Hinh tron 1,04 1,13
1 1,06 1,08
2 1,09 1,10
3 1,13 1,15
5 1,22 1,24
10 1,41 1,41

X&c dinh do IGn cha méng trén dat rdi theo phwong phap thwe nghiém cta Hough theo Phuwong
trinh 11 va 12. Tri s SPT dwoc hiéu chinh theo Diéu 4.6.2.4 theo chiéu siu, ng suét tAng pha
trwdc khi diéu chinh tri sé SPT dé tinh chi s6 kha nang chiu ép ctia méng, C.

Se:Zn:AHI. (11)
i=1

Trong do:

AH. = H - log] T2 +A0,
C o,
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&day: n =SbI6p dattrong ving anh huwdng & dudi day méng
AH; = D6 lun cla |&p dat th i (mm)
H. = Chiéu cao ban du cla I¢p dat thiv i (mm)
C’ = Chi sb kha nang chiu ép xac dinh theo Hinh 5
Trong Hinh 5, N1 phai dwoc lay bang N1g, 1a strc khang xuyén tiéu chuén (s6 nhat blia/300mm) da
hiéu chinh c6 xét dén ap lwc dat cda tang dat phu theo biéu 4.6.2.4
o’y = 'ng suét co hiéu thang ding ban dau & gitra I&p dat thir i ( MPa)

Ao, = S6 gia ting (ng suét thang ding & gitra I6p dat the i.

300 |

280

g

g

8

Chi s6 kha ning chiu ép, C'

=0

Chi sé SPT di hiéu chinh (N1)

Hinh 5 - Chi s6 kha nang chiu ép theo twong quan véi chi s6 SPT da hiéu chinh

6.2.4.3 Lun cda moéng trén dat dinh

Méng dét trén nén ma dét dinh nam trong ving anh hwéng (rng suat thi phai xét dén do lun cb két.
Lan dan hdi va lan thir cép cling sé dwoc xem xét tly theo thoi diém va trinh tw dat tai thi cong va
sw chénh léch dé Iun cho phép.
Néu két qua thi nghiém biéu thi dwdi dang ty 1é d6 réng cltia dét (e) thi d6 Iun cb két clia moéng c6 thé
xac dinh nhw sau:
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/

. Péi véi dat qua cé két °P>0xem trén Hinh 6.
H (O O’
SC:{ c } C Iog[—”]+ Cclog[—’J (13)
1+¢ c, G,
. Déi voi dat cb két théng thuong G{’ = %
H c’
1+¢ o,
. D6i véi dat duwdi cd két 0',<0

Sf{ H, } Cclog(iﬂ
1+ ¢ I O
(15)

Khi két qua thi nghiém biéu thi dwéi dang (rng bién thdng dirng ctia dét ¢, thi lun cb két xac dinh theo
cbng thire sau:

. Déi voi dat qua cd két o', > 0 %y xem trén Hinh 6
o o
S =H,|C,log —= |+log —- (16)
0, o,
. Déi voi dat cb két binh thwong o’y =0 %
o
S, = HCCC{—"J (17)
o
p
. Déi voi dat chwa cd két o’<o %
o
SC = Hz,‘Ccs (_fj
T (18)
Trong do:

H.: Chiéu cao ban dau cta lop dét chiu nén (mm)

eo: Do réng & trang thai (ng suét c6 hiéu thang ding ban dau.

C.: Chi sb ép lai

C.: Chisb ép

C, : Ty lé nén ép lai

Cee: Ty 1€ nén lai.

o’,: I'ng suét thang dieng co6 hiéu Ion nhét trong qua khir & diém gitra cda lop dat xem xét (MPa)
o’o: Ung suét thang dirng c6 hiéu ban diu & diém gitra cla |&p dat xem xét (MPa)
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o’ Ung suét thang dirng c6 hiéu cudi cung & diém gitra cta Iop dat xem xét (MPa)
6", : Ung suét thang ding ture thi khong bao gdm (ng suét phu thém do tai trong tac dung trén
mong tai diém gitra cta Iop dat xem xét (MPa)

Hé sGréng e

Ung sudt thﬁng dimg cd higu o' (ty 1& Logarit)
Hinh 6 - Pwong cong nén cé két dién hinh cta dat qua cé két - Quan hé giira ty 1é do
réng va rng suat thang dirng cé hiéu theo EPRI (1983).

Bién dang thing dimg E,

Ung suét thing ditng c6 hiéu, & (ty I& Logarit)

Hinh 7- DPwéng cong nén c6 két dién hinh cua dat quia c6 két - Quan hé giira bién dang
thang dirng va (rng suat thang dirng co hiéu,theo EPRI (1983)

Néu chiéu rong moéng B nhé so vai chiéu day Iop dat H, thi can xét tdi hiéu rng dat tai ba chiéu theo
cbng thire sau:

SC(S-D) = He Sc (1-Dy (19)
Trong do:
n. = He sb chiét giam lay nhw qui dinh & Hinh 8

S = Tri b ltn cb két tinh theo mét chiéu (mm)
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R AV
Hésdquacdkét, o,/ 0,

I i} 10 (e
— T : '

1.0

Hé sé chiét giam, p,_
O
wn

Hinh 8 - Hé sé chiét giam dé xét dén hiéu trng lun c6 két ba chiéu (theo EPRI, 1983)
Thoi gian (t) dé dat duwoc lwong phan tram toan bo tri s6 1Gn cb két mét chiéu xac dinh theo céng
thirc sau:
_TH:

C

v

t (20)

Trong do6:

T = Hé sb thoi gian lay theo Hinh 9 cho sw phan bé &p Iwc 16 réng dw.

Hq = Chiéu dai clia dwéng thoat nwéc dai nhat trong Iép dat chiu nén dwoc xét (mm)

Cv = Hé s6 cb6 két (mm?/nam )

Khi két qua thi nghiém 1a ty & d6 16 réng e thi dd IGn thé cAp cla moéng dat trén dat dinh dwoc xac

dinh nhw sau:

c, t
S_:l— H_ log(-%) (21)
t

' e() 1

Néu két qua thi nghiém cho dwdi dang ng bién thdng dirng thi tri s6 IGn thir cAp trén dat dinh duoc
xac dinh nhw sau:

t

S,=Cp.H, log(t—z) (22)

1
Trong do6:
H. = Chiéu cao ban dau cta I&p dat chiu nén (mm)
eo = Ty 1& d6 réng & trang thai trng suat thang dirng c6 hiéu ban dau cua lop dat
t; = Thoi gian ban dau bat diu xuét hién lun thir cAp nghia la & thdi diém d6 1Gn dat dén 90% gia tri
trung binh cta lin cb két so cap (nam)
t, = Thoi gian tly chon dai dién cho tudi tho ctia két cau (nam)

¢, = Chi sé nén thr cap lay tir két qua thi nghiém IGn cb két clia mau nguyén dang.
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cq = Chi 86 nén thi cép diéu chinh 14y tir két qua thi nghiém Iin cb két ctia mau nguyén dang.

Hé sd thdi gian, T

0.00! 00! Q.1 |
S o) S S S———
Q 20+
[+ -
3
e 4Of
'z L
5 60}
=
Q -
2
® a0t

100

Hinh 9 - S6 phan tram cuta 1Gn c6 két 1a ham sé cua hé sé thei gian, T, (theo EPRI, 1983)
6.2.4.4 Lun caa méng trén nén da

Déi véi méng dét trén nén déa loai tlr trung binh t&i rat tét theo hé théng phan loai nén da (RMR) va
thiét ké theo cac qui dinh cta diéu khodn nay thi c6 thé gia thiét dd lun dan hdi co tri s6 nhé hon
15mm. Néu va&i tri s6 Itn nay khéng chap nhan duwgc hodc da khéng dd chiu thi can tinh d6 lun dan
hdi clia nén dua trén cac dac trwng cha khéi da.

Khi khéi d& bi v& né hodc c6 cac khe ndi (ty 1& RQD bang 10% hoac thap hon) hodc diéu kién cac
vét ndi 1a x4u (ty lé twong dbdi 10% hoadc thap hon) hay la khéng dap &ng cac tiéu chuan dé phan
loai d4 trung binh dén rat tt thi phai tién hanh tinh dé Iun, cac tinh toan nay phai xét dén anh huéng
cua loai d&, diéu kién khong lién tuc cia khéi da, mie do phong héa.

D6 lun dan hoéi ctia méng trén da bi vér hay c6 khe néi, tinh bang mm, c6 thé xac dinh nhw sau.

e Dbi véi moéng tron (hay vuéng):

Al
=q,(1-v%) =2 23
p=4q, ) E (23)
Trong d6 :
I, = @ (24)
B.
e Dbi v&i méng hinh chi nhat:
BI
p= i) @
Em
Trong do:
[L 1/2
3
Ip = T (26)
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o= Ap luc thdng dirng & day cla dién tich chiu tai (MPa)
v = Hé sb poisson

r = Ban kinh ctia mdng hinh tron hodc bang B/2 ctia méng vuéng.

Hé sé anh huéng xét dén do cing va kich thuwéc cia méng

IP
En= M6 dun dan hdi cta khdi da (MPa)
B,= Hé sb xét dén hinh dang méng va do cirng
Gié tri I, nén dworc tinh véi viéc st dung gia tri B, cho trong Bang 13 ddi véi moéng cing. Khi ma
khong c6 két qua thi nghiém gia tri hé sé Poisson, dbi véi cac loai da dién hinh, tri s6 nay lay theo
Bang 7. Xac dinh gia tri mé dun da gbc E, sé theo phwong phap hién hanh.
Do Itn cb két va 1un thir cAp cla cac nén da co kep vat liéu mém hoac vat liéu cé dac tinh lin theo
thoi gian sé xac dinh theo cac phwong phap qui dinh & Diéu 6.2.4.3.

6.2.5 On dinh téng thé

Phai kiém soat 6n dinh téng thé cia méng néng véi té hop tai trong str dung | va theo cac qui dinh
cta cac Diéu 4.1 Phan 3 b tiéu chuan nay, Diéu 5.2.3 tiéu chuan nay va Diéu 6.3.4 Phan 11 b tiéu
chuén nay.

6.2.6 'ng suéat chiu tai & trang thai gi¢i han st dung

6.2.6.1 Céc gia tri gi¢i han strc khdng cta nén & trang thai gi¢i han st dung

Khi thiét ké cau nho, khéng cé nhirng sb liéu khao sat dia chat du chi tiét, c6 thé st dung céc sb liéu
cho trong Bang 14 dé khéng ché &ng suét day méng chiu lwc & trang thai gi¢i han st dung.

CHU THICH:

CAc gia tri ng nay la dé gi¢i han d6 1Gn dwdi 25mm va chi 4p dung véi trang thai gidi han st dung
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Bang 14 - Gia tri gi&i han sirc khang cho méng néng & trang thai gi¢i han st dung

Stre khang
P < (MPa)
C ol . Do ben chac
Loai vat liéu chiu lyc e e ién do .
A vatiet e i tai vj tri BIende | Gia tri khuyén
thong nghi dung
thwéng '
Céc loai da khdi co tinh thé do phun trao va bién chét : R4t cirna. d4
G,ranit, Djorit, Gnai, khoi két xi mang héa(dieu kién chac, c6 chéc 9, 5,7-9,6 7,7
vét nivt rat nho)
Dgxb|er1Achat 9ang’ taEn: D'a phlen den, da phién diép thach Pa cing 2.9-3.8 3.4
(dieu kién chac, ¢ vét nit nho )
Da tram tich :D4 phién sét xi mang héa ciing, bot két, cat . i
két,da voi khdng c6 hang caster ba cting 1,4-2,4 1,9
Loai d& phong hoa bat ky hoac v&, trir d4 pha sét ham Do cleng trung 077-1.1 096
lwgng cao(da phién sét) binh ’ ’ ’
Da phién sét dac chac hoac cac loai da pha sét ham lwong | D6 cing trung 0.77-1 1 0.96
cao & diéu’kién ran chéc ] binh ’ ’ ’
Qac |o§| d{:\t c6 cap phoi pha tron hat nhé va hat thé tot: R4t chat 0,57- 1,1 0,96
tang sét cirng, (GC)
Rat chat 0,57-0,96 0,67
Soi, cat Ian soi, hdn hop soi cudi 5Sn0hbéitntgté’i 0.38-0 67 0.48
(GW, GP, SW, SP) Chétg S ’
RO 0,19-0,57 0,29
RAt chat 0,38-0,57 0,38
Cat hat th6 t&i hat trung va cat véi cudi nhé Chat trung binh 0,19-0,38 0,29
(SW, SP) toi chat
x0p, 0,096-0,19 0,14
, , Rét chat 0,29-0,18 0.29
Cat hat nhé dén hat trung, dat phu sa hoac cat pha sét hat 024
trung t&i hat thé T(ung binh-chat 0,19-0,38 0’14
x0p 0,096-0,19 ’
, Rét chat 0,29-0,18 0.29
Cat nho, bui hoac cat pha sét hat nhé dén trung 024
(SP, SM, SC) Trung binh-chat 0,19-0,38 0’14
x0p 0,096-0,19 ’
R4t chat 0,29- 0,57 0,38
Sét vd co dong nhat, sét cat hay sét bun (CL, CH) Trung binh-chat 0,19-0,29 0,19
XOp roi 0,048- 0,0960. 0,048
sét quanh toi
. clrng 0,19-0,38 0,29
Bun vb co,bun sét hodc bun cét, cat hat nhé pha sét tram
tich (ML, MH) sét trung binh 0,096- 0,29 0,14
tc’r[ sét quanh
Mém 0,048-0,096 0,048

6.2.6.2 Phwrong phap ban thure nghiém xéc dinh sirc khang nén

Strc khang clia nén da sé dwoc xac dinh bang cach dung twong quan thwe nghiém theo hé théng
phan loai nén d4 RMR.

Néu gi4 tri dinh lwong strc khang nén da dwoc khuyén nghi cao hon cwéng dé nén né héng cla

da hay cwong do danh dinh cla bé téng thi strc khang dinh lwong lay theo gia tri nhd hon gitra
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cwong dé nén nd héng cla da hay strc khang danh dinh clia bé téng. Strc khang danh dinh bé téng
lay bang 0,3f"..

6.3 THIET KE THEO TRANG THAI GIGI HAN CUONG DO

6.3.1 Strc khang nén ctia nén dat
6.3.1.1 Téng quat
Strc khang nén cla nén dat dwdi mong ndng dwoc xac dinh dwa trén cao d6 dw kién muc nuwéc
ngam cao nhét & vi tri d&t mong.
Strc khang nén c6 triét giam hé s & trang thai gi¢i han cudng dod gr xac dinh nhw sau:
R = @b O (27)
Trong do6:
Po: Hé sb strc khang qui dinh & Diéu 5.5.2.2
q: Strc khang nén danh dinh (MPa)
Khi co tai trong léch tam thi dung cac kich thwéc moéng cé hiéu L’ va B’ theo qui dinh trong Piéu
6.1.3 thay cho céc kich thudc thye ciia méng L va B trong tat ca cac Phwong trinh, Bang va Hinh vé

lién quan dén strc khang.

6.3.1.2 Xac dinh sirc khang nén cua nén theo ly thuyét

6.3.1.2.1 Phwong trinh co’ s&

Strc khang nén danh dinh ctia nén dwoc xac dinh dwa trén cac ly thuyét co hoc dat dwoc chap
nhan va dwa trén cac thong sb do dwoc cla dat. Cac thong sb clia dat dung trong tinh toan dai dién
cho cwdng d6 khang cat clia dat dwdi tac dung cua tai trong xem xét va cac diéu kién dudi I6p bé
mat.

Strc khang nén danh dinh cGia nén dat roi dwéi méng néng dwoc dinh lwong dwa trén gidi tich
(ng suét c6 hiéu va cac thdng sb strc khang dat co thoat nuérc.

Strc khang nén danh dinh cta nén dat dinh dwéi méng néng dwoc dinh lwong theo gidi tich rng
suét tébng cong va cac théng sb strc khang cla dat khong thoat nwéc. Trong trweng hop dat mém
yéu va gidm strc khang theo thoi gian, thi strc khang cua loai dat nay phai dwoc dinh lwong theo
diéu kién cia hang tai (tai trong thuwdng xuyén lau dai) dung cac gidi tich ng suét c6 hiéu va cac
théng sb strc khang cla dat thoat nuéc.

DPbi véi méng ndng dat trén nén dat ddm chat, strc khang nén danh dinh cta nén dwoc dinh
lwong bang st dung mét trong hai phan tich &ng suét tdng céng hay ng suét cé hiéu, 14y theo két
qua an toan hon.
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Trw khi c6 ghi chi dwéi day, sire khang danh dinh cla Iép dét, tinh bang MPa, dwoc x&c dinh nhw
sau:

an=CNem+(gPDNgmCugx10®)+(0,5gpBN,;Cuex10°) (28)
Trong do6:
Nem = NeScic (29)
Ngm =NgSqJaiq (30)
Ny = N,s, i, (31)
& day:

g = gia tbc trong trwéng (m/s?)

¢ = Lwc dinh, Iy bang strc khang cat khéng thoat nwéc (MPa)

N, = Hé sb kha nang chiu ép thanh phan luc dinh, tra trong Bang 17.

N,= Hé sb kha nang chiu ép thanh phan gia tai (nén dwong), theo Bang 17.

N, = Hé s6 kha n&ng chiu ép thanh phan khéi lwgng riéng, theo Bang 17.

p = Khéi lwong riéng toan phan (c6 do dm) dat phia trén hoac phia dwdi chiéu day chiu lwc cla
mong (kg/m?)

D; = Chiéu sau dat méng (mm)

B = chiéu rong méng (mm)

Cuwa» Cwo = Hé s6 diéu chinh xét dén vj tri cia myc nwéc ngadm cho trong Bang18.

Sc, S, , Sq = Hé s6 diéu chinh hinh dang moéng cho trong Bang19.

dq = Hé sb diéu chinh xét dén strc khang cat doc theo bé mat pha hoai qua vat liéu dat roi & phia
trén mat chiju Iwc nhw quy dinh trong Bang 20.

ig Iy lq=Hé s6 tai trong nghiéng xac dinh theo cac Phuong trinh 32 hoac 33 va 34,35 dwdi day.

Khi gbc masat d;= 0

ic =1- (nH/cBLN, ) (32)
Khi géc ma sat ®;> 0
le = iq' [(1- iq ) ( Nq'1) ] (33)
Trongdé: i=1- H (34)

! i (V+cBLcot¢f)

= (n+1)

i=1- " (35)

! i (V+cBLcot¢f)
n= [( 2+ L/B)/ (1+L/B) ] cos®@ +[(2+B/L)/(1+B/L)]sin’® (36)

Trong do6:

B : Chiéu rong méong (mm)

L : Chiéu dai méng (mm)

H : Tai trong phwong ngang khéng hé sé (N)

V : Tai trong thang dirng khong hé s6  (N)

(Géc clia thanh phan hinh chiéu cta phwong lwc trén mat phdng mong (d)
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Bang 17- Cac hé sé Kha nang chiju ép N (Pranditl 1921), Nq (Reissner, 1924) va N,

(Vesic,1975)

TCVN 11823 - 10: 2017

O | Ne | Ny | N, | @ N, N, N,
0| 514| 1,0 | 00 | 23 18,1 8,7 8,2

1| 54| 11| 01| 24 19,3 9,6 9.4

2| 56| 12| 02| 25 20,7 10,7 10,9
3] 59| 13| 02| 26 22,3 11,9 12,5
4| 62| 14| 03| 27 23,9 13,2 14,5
5| 65| 16 | 05 | 28 25,8 14,7 16,7
6 | 68| 1,7 | 06 | 29 27,9 16,4 19,3
71 72| 19| 07| 30 30,1 18,4 22,4
8 | 75| 21| 09| 31 32,7 20,6 26,0
9 | 79| 23| 10| 32 35,5 23,2 30,2
10| 84 | 25| 12| 33 38,6 26,1 35,2
11| 88| 27| 14| 34 42,2 29,4 41,1

12| 93| 30| 1,7 | 35 46,1 33,3 48,0
13| 98 | 33| 20 | 36 50,6 37,8 56,3
14| 104 | 36 | 23 | 37 55,6 42,9 66,2
15| 10| 39 | 27 | 38 61,4 48,9 78,0
16 | 11,6 | 43 | 31 | 39 67,9 56,0 92,3
17 | 123 | 48 | 35 | 40 75,3 64,2 109,4
18 | 13,1 | 53 | 41 | 41 83,9 73,9 130,2
19| 139 58 | 47 | 42 93,7 85,4 155,6
20 | 148 | 64 | 54 | 43| 1051 99,0 186,5
21| 158 | 71 | 62 | 44| 1184 1153 2246
22| 169 | 78 | 71 | 45| 1339 134,9 2718
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Bang 18 - Cac hé sé C,,, va C,, vé&i cac myc nwéc ngdm khac nhau

D, C,q C,,
0,0 0,5 0,5
D 1,0 0,5
> 1,5B +D; 1,0 1,0

Bang 19 - Cac hé sé diéu chinh hinh dang s, s, s,

) Thanh phan )
. Thanh phan anh | anh hwéng Thanh phan
Hé so Goc ma sat | hwéng lwe dinh | trong lwong anh huéng
(So riéng dat dap (S,)
S,
@ =0 1+ £ 1,0 1,0
f = 5L ’ )
Hé sbé hinh dang YN 3 3
H|—| == 1-0,4] — 1+ —tang ,
n=0 (LINJ (Lj (Lan¢fj
Bang 20 - Hé sé diéu chinh dé sau d,
Goc ma sat @; (do) D:/B dq
1 1,20
2 1,30
32 4 1.35
8 1,40
1 1,20
2 1,25
37 4 1.30
8 1,35
1 1,15
2 1,20
42 4 1,25
8 1,30

TCVN 11823 - 10: 2017

Chi str dung hé sb diéu chinh d6 sau khi dat & phia trén cao do cla l&p dat chiu lwc ciing ran chéc
nhw 1&p dét phia dwdi, néu khong, lay hé sb diéu chinh bang 1,0

C6 thé dung ndi suy tuyén tinh cho céc gia tri géc ndi ma sat & gitra cac gia tri cho trong Bang 19.
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6.3.1.2.2 Strc khang chiu cét choc thing

Néu c6 thé xay ra pha hoai cat cuc bd hodc cat choc thing thi xac dinh strc khang nén danh dinh
theo cac théng sb strc khang cét chiét gidm C* va ¢* trong Phwong trinh 37 va 38. Cac théng sb
chiu cat chiét gidam dwoc xac dinh nhw sau:

C*=0,67c (37)
o* =tan” (0,67tan @) (38)
Trong dé :

C* = Cuwdng dd dinh clia dat véi (’ng suét cé hiéu chiét gidm cho chiu cat choc thiing (MPa)

o*= Goc ma sat véi rng suét chiét gidm cé hiéu cho chiu cét choc thing (dd)
6.3.1.2.3 Strc khang cia mong dat trén mai déc

Khi méng dat trén mai déc hodc gan mai déc thi:

Ng =0 (39)

Trong Phwong trinh 27, N, va N, dwoc thay thé bang N, va N, twong tng, trong cac Hinh 10
val1. Trong Hinh 10 hé sé 6n dinh mai déc N, dwoc lay nhw sau:

e KhiB < H;
Ns=0 (40)
e KhiB 2 H;
N = [gyH/c] x 107 (41)
Trong do6:

B = Chiéu day méng (mm)
H, = Chiéu cao cla khéi dat c6 mai déc (mm)
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Chidu cao/Chidu réng méng|
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Dy/B=1 ——m—

Y

Fa

HEERE
L | HE & dn dinh ™
\,Jna'-fd.icu. )
0

= K

4]

!‘

|
[t

ararin
VWi
s

HE 54 khd nang chiy i Neg

L
¥,
F 1( /1/1/.4"

553 | T
0 200 40° 60° B0

Bé dic |
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Cir ly méng unh nF mép ddc
B/E judi N = 0} hode bBH [N = 0

Hinh 10 - Cac hé s6 diéu chinh kha nang chiu tai caa cac méng trong dat dinh va trén
nén dat déc hoac ké giap nén dat déc theo MEYERHOF (1957).
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Hinh 11 - Cac hé sé diéu chinh kha nang chiu tai cia cac mong trong dat roi va trén
nén dat déc hoac ké giap nén dat déc theo MEYERHOF (1957).

6.3.1.2.4 Chiéu sau gi&i han cta I&p dat thir hai dé xac dinh méng dat trén hai l&p dat

Khi mat cat dia chat c6 I6p dat thir 2 nam trong pham vi khodng céach He; dwdi day méng c6 cac
tinh chét co ly cta dat khac véi I6p déat phia trén, 1am anh hwéng téi strc khang cét, thi siec khang
ép cta nén dat c6 phan tAng nay xac dinh theo cac qui dinh tai cac Piéu 6.3.1.2.5 va 6.3.1.2.6 sau
day dé cap cho loai méng dét trén hai Iop dat khac nhau. Cu ly Hei tinh bang mm xéc dinh nhw sau:
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3Bln(q‘)
Hor = — 12/ (42)
B
211+ —
{ L}
Trong do6:

g: = Strc khang chiu nén danh dinh cla I&p dat phia trén trong mat cat dia chat 2 |&p véi gia thiét
chiéu day cua I&p dat nay la vé han (MPa)

gz = Stre khang nén danh dinh ctia méng gia dinh c6 kich thwéc hinh dang ding nhw méng thuc té
nhwng dat trén I&p dat thir 2 (I6p dat phia dwéi) cla hé thong cé 2 16p dat (MPa)

B = Bé réng méng (mm)

L = Chiéu dai méng (mm)

6.3.1.2.5 Strc khang ciia moéng dat trén hai I&p dat chiu tai khdng thoat nwéc
Noi nao méng dat trén dat 2 I&p chiu tai khoéng thoat nwdc, thi co thé xac dinh stic khang nén
danh dinh theo Phuong trinh 27 véi cac sira dbi sau:
C, = Strc khang cét khéng thoat nwéc cta lop dat phia trén nhw miéu ta & Hinh 12.
Nem= N = Hé s6 strc khang nhw qui dinh dwdi day
Ngm = 1,0
Khi 16)p chiu lwc ndm trén I&p dat dinh ran, Ny, c¢6 thé Iy theo biéu d6 & Hinh13.
Khi I&p chiu lwc nam trén I1&p dat dinh mém yéu thi gia tri N, c6 thé xac dinh nhw sau:

Nm:(L+ks(_N(_j <s.N, (43)
BL
___BL 44
ST 49
=2 (45)
G
Trong d6 :

B..= Chi sb choc thing

¢ = Stre khang cat khong thoat nwéc cua |&p dat phia trén (MPa)
¢z = Stre khang cét khéng thoat nwéc cla Iop dat phia dwéi (MPa)
Hs2 = Khodng céch tir ddy méng dén dén dinh cla I&p dat the 2
Se= Hé sb diéu chinh hinh dang xac dinh theo Bang 19

N.= Hé s6 kha nang chiu ép dwoc xac dinh & day.

Ngm = Hé sb kha nang chiu ép dwoc xac dinh & day.
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Lép yéu Cgy

Hinh 12- Mat cét 2 16p dat

q
=gl pEee 8 0B 5 ) J1a
= 13+ H B ¢1=D <=« /B = 1 ((vudng hodc tron) {43
=
= 12— C2 12
o #r=0 L
3 11 - 20 S "
S 101 vag 1 — 110
9 A~ T R S e e B e i E)
nﬂ L ..o' | _—
=8 10 _
o - ah w m=ien Bl -
)§7 'l.- 6
. --4---- s & 8 M = & s pEeEEsEEEEEEE .

£° a 6
s — 2 5
- 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 00

Ty 1& cudng d6 khéng thoat nuéc €2/ Cq

Hinh 13- Hé sé diéu chinh kha nang chiu nén, N, cia 2 I&p dat dinh véi Iop dat mém

phu trén I&p dat cieng, EPRI (1983)
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6.3.1.2.6 Strc khang ciia mong dat trén hai I&p dat chiu tai thoat nwéc

Khi moéng dat trén nén 2 I6p dat chiu tai thoat nwéc, sic khang nén danh dinh tinh bang MPa c6
thé xac dinh nhw sau :

q, {qz +(%1 cotg, }eZHJ }Ktm(gj _(%jcl cotg (46)

=1—sin2¢1'
I+sin® ¢
Trong do
¢’y= Strc khang cét ca Iép dat phia trén nhw miéu td & Hinh 12 (MPa)
g2 = Stc khang nén danh dinh cia dat dwéi mong gia dinh ¢ kich thwéc va hinh dang nhw cla

méng dang xét nhwng dét trén |&p dat the 2.
¢, =g06C ma sat trong v&i (rng suét co hiéu cda lop dat phia trén (do).

6.3.1.3 Cac phwong phap ban thwec nghiém
Stc khang nén danh dinh cia dat dwdi méng c6 thé xac dinh dwa trén két qua thi nghiém tai chd
ho&c bang quan sat strc khang cla cac 16p dat twong tw. Viéc st dung thi nghiém tai chd va sy thé
hién cta két qua thi nghiém can phai xem xét ca kinh nghiém tai chd. C4c thi nghiém tai ché sau c6
thé dwoc dung:

e Thi nghiém xuyén tiéu chuan

e Thi nghiém xuyén tinh

Stre khang nén danh dinh cta cét, tinh bang MPa, dwa trén két qua SPT cé thé xac dinh nhw
sau:

-5 \a7 Df
g, =(3,2x10° N1, B| C,, —+C, (48)

Trong dé:

N1, = Sé nhéat baa SPT trung binh hiéu chinh cho ca 2 yéu t6 1a chiéu day I¢p dat va hiéu tng cé
hiéu (sb nhat bta/300mm) nhw qui dinh trong Diéu 4.6.2.4. Sb trung binh cla nhat bua trén chiéu
day trong pham vi tr ddy méng téi chiéu sau bang 1,5B bén duwdi day mong.

B = Chiéu rdng méng (mm)

Cwa, Cvr . Cac hé sb didu chinh xét dén vi tri mue nwéc ngdm nhw qui dinh trong Bang 18

D; = Chiéu sau dat méng tinh dén day méng. (mm)

Stc khang nén danh dinh, tinh bang MPa, clia moéng dat trén dat roi dua trén két qua thi nghiém
CPT c6 thé tinh nhw sau:
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wq

D
g, = (8.2x107 CB(C, ?f+cwj (49)

Trong d6 :

g, = Strc khang mii con trung binh trong mét khodng chiéu sau B bén dwdi day mong (MPa)
B = Chiéu réng méng (mm)

Cugs Cuwy = Cac hé sb diéu chinh xét dén vi tri myc nwéc ngdm nhw qui dinh trong Bang 18

D; = Chiéu sau dat méng tinh dén day méng (mm)

6.3.1.4 Thi nghiém ban nén

Strc khang nén danh dinh c6 thé dwoc xac dinh bang phwong phép thi nghiém ban nén, mién
la tién hanh khao sét thich hop dé c6 thé xac dinh mét cat phan tang Iép dat dwédi méng. Thi nghiém
ban nén can thye hién theo qui dinh AASHTO T235 Va ASTM D 1194,

Viéc xac dinh strc khang danh dinh chiu nén tir két qua thi nghiém ban nén cé dwoc sir dung cho
cac méng lan can cé mét cét dia chat twong tw.

6.3.2 Strc khang nén cua da

6.3.2.1 Téng quat

Céc phwong phap dung dé thiét ké méng trén nén da phai xem xét tinh trang cta nén da, hwéng
va su khéng lién tuc cling nhw méc dd phong hoéa ctia nén da va cac mat cat Iop da khac twong tw
nhw I&p da tai vi tri xem xét.

Déi véi nén da rén chéc, cé thé ap dung viéc giai tich dwa trén cwong dd nén 1 truc va RQD cla
da. Béi voi nén da it rdn chac hon can phai khao sat nghién clru chi tiét dé& xem xét anh hwéng cla
phong héa, tinh trang cGa nén da va cac diéu kién khong lién tuc cta nén da.

Nguwoi thiét ké danh gia do bén chéc cta nén da bang ca tinh chat tw nhién ctia da4 nguyén dang
va huéng phan mang, tinh trang khéng lién tuc cta toan bo nén da. Khi khéng danh gia do bén chac
cla nén da dwoc bang ky thuat thi do bén chéc clia nén da sé dwoc danh gia theo phan loai nén da
RMR (xem Phu luc C).

6.3.2.2 Cac phwong phap ban thwec nghiém

Strc khang chiu nén danh dinh ctia nén da nén xac dinh bang ddi chiéu thwc nghiém véi hé thdng
phan loai nén da RMR. C4c kinh nghiém dia phwong can dwoc xem xét khi st dung phwong phéap
nay.

Ung suét chiu nén chiét giam theo hé sb ctia nén da khéng dworc lay 1é6n hon (rng suét chiu nén
chiét giam theo hé sbé cta bé tdng mong.
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6.3.2.3 Phwong phap giai tich

Stre khang chiu nén danh dinh ctia nén da dwoc xac dinh bang cac nguyén ly co hoc da da dwoc
xac lap dwa trén cac thdng sbé strc khang cua khdi da. Anh hwéng ctia mirc do khong lién tuc cla
nén da t&i dang thirc pha hoai ctia nén da sé dwoc xem xét.

6.3.2.4 Thwr tai

Khi c6 diéu kién thich hop, c6 thé dung phuwong phéap thir tai dé xac dinh strc khang chiu nén
danh dinh ctia méng trén da.

6.3.3 Cac gi¢i han tai trong léch tam
Do léch tdm cuda tai trong theo trang thai gi¢i han cwdng do, duoc tinh véi tai trong cé hé sb
khéng dwoc vuot qua:
e M6t phan ba kich thuéc méng twong (rng B hodc L d6i véi mong trén nén dét

e 0,45 cha kich thwéc méng twong ng B hodc L d6i véi mong trén nén da.
6.3.4 Strc khang trwot

Phai kiém soat n dinh trwgt cho méng chiu lwc ngang, lwe nghiéng hay moéng dat trén swon déc.
Dbi véi méng dat trén nén dat sét can xem xét dén viéc xuét hién khe hé do co ngét gitka moéng va
dét. Khi c6 xét ca stc khang cét chdng trwot ctia dét phia trwdc moéng thi phai kiém toan sy pha
hoai ctia khéi dat nay.
Stre khang chéng trwot cé chiét gidm hé sé, tinh bang don vi N, dwoc xac dinh nhw sau:

R, =¢R,=¢.R. +¢,R, (50)
Trong d6:
Rn = Strc khang trwot danh dinh chéng trwot (N)
¢. = Hé sb strc khang chiu cét gitra dat va méng qui dinh trong Bang 8.
R, = Strc khang trwot danh dinh gitra méng va dat (N)
Rep= Strc khang danh dinh bj dong ctia dét c6 thé co trong théi gian tudi tho cong trinh (N)
9., = Hé sé strc khang cuia stre khang bi déng qui dinh trong Bang 8

Néu méng déat trén dat rovi thi siec khang danh dinh chéng trwot gitka moéng va dat dwoc tinh nhw
sau

R.=Vtand (51)
Trong do6:
tand = tan ¢; cho méng bé téng dd tai chd trén dat

= 0,8 tand; cho bé tdng I&p ghép trén dét
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& day:
or= GOc ndi ma séat ctia dat cé thoat nuéc (o)
V = Téng hop luc dirng (N)
Déi v&i mong dat trén dat sét, sirc khang trwot co thé Iy tri sé nhé hon trong hai tri s sau:
e Luc dinh cta dat hoac
e Khi méng cé Iép dém bang dat hat ddm chat day it nhat 150mm thi l4y bdng moét nlra tri sb
(ng suét phap trén bé mat tiép giap gitva méng va dat nhw minh hoa trén Hinh 14 cho tuwéng
chan.

CHU DAN:
qgs = Stre khang cét don vi, lay bang S, hoac 0,50, tri 6 nao nhé hon.
R,= Strc khang trwot danh dinh gitta méng va dat (N) , biéu thi bang phan dién tich boi den
dudi bidu db g
S. = Stre khang cét ctia dat khéng thoat nwéc (MPa)
0,’= 'ng suét thang dirng c6 hiéu (MPa)
Hinh 14 - Phwong phap xac dinh strc khang trwot danh dinh cho twéng trén dat sét.

6.4 THIET KE THEO TRANG THAI GIGI HAN PAC BIET

6.4.1 Téng quat
Thiét ké méng néng vai trang thai gidi han dac biét 1a bao gébm céc kiém tra nhung khéng nhét thiét
phai gioi han véi:

e Suc khang chiu nén
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e Taitrong léch tam (chiu lat)
e Truotva
e On dinh téng thé
Cac hé sé strc khang lay theo qui dinh & Diéu 5.5.3

6.4.2 Cac gi¢i han tai trong léch tam

V&i mong dat trén nén dat hodc da khdng ché tai trong léch tam trang thai gi¢i han dac biét
khéng dwoc vwot qua gi¢i han qui dinh & Diéu 6.5 Phan 11 bd tiéu chuan nay.

Néu hoat tai lam gidm tai trong 1&ch tam & trang thai gioi han dac biét | thi 1y tri s6 ;o bang 0,0.

6.5 THIET KE KET CAU
Thiét ké két cAu mong phai theo cac qui dinh & Phan 5 bd tiéu chuén nay.
Khi thiét ké két cdu mong chiu lwc 1éch tdm phai dung biéu dé phan bd &ng suat & day méng do tai

trong tinh toan (v&i hé sé) 1a hinh thang hodc hinh tam giac trong diéu kién trén nén dat va trén nén
da dé tinh toan

7 COC PONG
7.1 TONG QUAT

7.1.1 Diéu kién Iwa chon méng coc déng
Coc dong sé duoc xem xét dung trong nhirng trwdng hop sau:

e Khi ma két cAu méng néng khong thé dat trén nén dét chac chan hodc nén da véi gia thanh
hop ly.

e Tai nhirng noi ma diéu kién chiju lwc cta dat cho phép dung két cAu méng néng nhw théng
thwong nhwng tiém an cac nguy co x6i, dat hoa 16ng va trwot ngang thi cling dung két cau
méng coc dé twa trén nhirng Iép dat thich hop sau hon nhw 1a bién phap bao vé méng
khoi pha hoai b&i cac nguy co néu trén.

e Tai nhirng vi tri c6 chi gii gidi phéng mat bang bi han ché khéng gian, khéng cho phép
dao hé méng cho két cdu méng dé.

e Noi dat hién c6 bi nhim ban b&i cac vat liéu co hai, khi thi céng héd méng cho méng néng
phai béc loai dat nay bd di hoac.

e Noi khi ma ap dung két cdu méng néng sé cé nguy co gay ra do Iin qué cho phép.
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7.1.2 Khoang cach coc téi thiéu, cw ly coc dén mép bé coc va chiéu dai ngap dau coc trong
bé coc

Cw ly téi thiéu tir tim coc dén tim coc khéng dwoc nhé hon 750 mm hodc 2,5 1an dwéng kinh coc.
Cuw ly tir mat ngoai clia coc bat ky dén mat ngoai gan nhét ctia bé coc khéng dwoc nhé hon 225mm.
DPau coc sau khi da loai bd cac phan bé tdng bi v& phai ngap trong bé it nhat [a 300mm. Néu c6 lién
két coc v&i bé bang cbt thép hodc thép du trng lwe thi dau coc ngap vao trong bé it nhat 150mm.

Trwong hop két ciu xa mi cla tru coc nang chéng cé dang dam bé téng cbt thép db tai chd, thi bé
téng phd ctia mat bén coc khéng nhé hon 150 mm céng véi tri sb sai sb vi tri tim coc cho phép. Khi
cbt thép coc neo vao trong xa mi thda man cac qui dinh cta Diéu 13.4.1 Phan 5 bo tiéu chuan nay

thi dau coc cé thé ngam vao xa mi nhd hon 150 mm.

7.1.3 Coc dong qua nén dap
Khi méng coc & vi tri nén dép thi mii coc phai déng vao sau trong I6p dat géc khdng nhé hon 3000
mm trir khi coc gap tang da hodc dat chac & d6 sau nhé hon tri sé nay.

V4t lieu dap nén can chon loc dé khéng can tré déng coc dat téi d6 sau yéu cau.

7.1.4 Coc xién

Khi d4t xung quanh méng khéng thich hop chiu lwc ngang truyén vao méng hoac khi can ting do
cng cho toan két cAu thi nén xem xét b tri coc xién trong méng. Néu & vi tri sé xuat hién ma sat
am thi khéng bb tri coc xién. Néu két cdu & trong vung déng dat manh ma bé tri coc xién thi phai xét

dén hau qua viéc tang dé cirng clia méng 1én dang ké.

7.1.5 Cac yéu cau thiét ké coc
Viéc thiét ké coc phai chu trong giai quyét nhixng van dé sau cho phu hop:

e Sirc khang lwc doc truc danh dinh cGa coc phai qui dinh trong hd so thiét ké, loai coc, kich
thwéc nhém coc yéu cau can co dé cé strc khang d& phu hop va qui dinh phuong thire
xéc dinh kha nang chiu lwc doc truc danh dinh cla coc tai hién trwong.

e Sy twong tac ctia nhém coc.

e Xac dinh khéi lwong cla coc trén co s& xac dinh chiéu sau dong coc can thiét dé dap tng
véi stre chiu tai danh dinh clia coc va cac yéu cau thiét ké khac.

e Téi thiéu héa chiéu sdu dong coc can thiét dé théa man cac yéu cau chdng nhé coc, xoi,
ma sat am, Itn, héa 16ng, cac lwc tdc dung ngang va cac diéu kién dong dét.
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e Bién dang cia méng dé dap wng véi chuyén vi dwoc xac dinh lién quan tdi cac tiéu chuan
hinh thanh két c4u.

e Sirc khang danh dinh két cAu méng coc.

e Danh gia kha nang déng coc dé khang dinh rdng (ng suét do déng coc ¢ thé chap nhan
dwoc va sb nhat bua cé thé dat dwoc & mirc sirc khang nén danh dinh va véi strc khang
da dinh can dat téi cao dd mdi coc téi thiéu, néu c6 yéu cau cao dd mdi coc téi thiéu can
c6 mét hé théng bla dong coc phu hop.

e Do bén lau dai cha coc trong khai thac, vi du nhw gi va cac hao mon hw héng.

7.1.6 Xac dinh tai trong coc

7.1.6.1 Téng quat
CAc tai trong va hé sb tai trong dwoc dung dé thiét ké moéng coc sé phai theo qui dinh & Phan 3 bd
tiéu chudn nay. C4c gia thiét tinh toan dé xac dinh tai trong riéng biét ctia cac coc dwoc qui dinh &

Phan 4 b6 tiéu chuan nay.

7.1.6.2 Lwc kéo xubng

Xac dinh tai trong kéo xudng do strc khang ma sat am theo cac qui dinh cta Diéu 10.8 Phan 3 bd
tiéu chuén nay.

Khi coc dwoc déng dén tang chiu lwc dat ran hodc da viéc thiét ké coc bi khdng ché béi két cau, luc
kéo xubng sé dwoc xét & trang thai gidi han cwéng do va trang thai gi¢i han dac biét.

Déi v&i coc ma sat ma mii coc ¢é thé bi lin xudng, tai trong kéo xudng sé dwoc xem xét & trang
thai gi6i han s dung, trang thai gi¢i han cwdng dé va gi¢i han dac biét. Xac dinh doé 1in cta coc va
nhom coc theo Diéu 7.2.

Stc khang danh dinh cia coc dé du kha nang chiu lwc tac dung clta két ciu va tai trong kéo
xubng phai duwoc xac dinh chi bang sirc khang ma sat dwong va stee khang miii coc ké tiv phia dudi
|&p dat th&p nhét chiu anh huéng stirc khang ma sat am va dwoc tinh nhw qui dinh cta Diédu 10.8

Phan 3 b6 tiéu chuan nay.
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7.1.6.3 Lwc nhé do dat trweong né
Coc dugc dong vao dat trwong nd sé phai dat t&i do sau vao I&p dat co do &m n dinh dé co thé
c6 du lwc neo chdng lai sw nhé lén. Phai hoach dinh mét khoang khéng bén dwéi bé coc hodc dam

ndi cac coc dén mat dat da cho luc kéo nhd do dét trwong né tao ra.

7.1.6.4 Két cau lién ké
Khi két cdu méng coc dwoc dat & gan cac két cAu hién cd, can phai xem xét anh hwéng cla
cac két ciu hién co téi tinh chat ctia két cdu mong méi xay dung va &nh huwéng clia méng méi téi

moéng hién c6 bao gbm tac dong cia chan déng do déng coc.
7.2 THIET KE TRANG THAI GIOI HAN SU’ DUNG

7.2.1 Téng quat
Thiét ké trang thai gidi han s dung clia méng coc bao gém viéc danh gia dé Iun do tinh tai, va luc
kéo xudng néu co, én dinh téng thé, ép ngang va bién dang ngang. On dinh téng thé ctia méng coc
can phai dwoc danh gia trong cac truéng hop:
e Mdng coc déng qua nén duong
e Mdng coc d&t gan hodc trong pham vi mai déc
e Co6 kha nang bi mat nén twa coc do xam thuc hodc x6i 16.
e L&p dét chiu lwe cé trang thai nghiéng dang ké.
Cac lwc mat can bang ngang gay ra mat én dinh téng thé hodc ép ngang nén dwoc giam nhe bang

cac bién phap gitr 6n dinh, néu c6 thé.
7.2.2 Cac chuyén vi cho phép

Ap dung céac qui dinh ctia Biéu 5.2.1

7.2.3 Tinh I4n

7.2.3.1 Mong twong dwong

Dé tinh IGn ctia mét nhém coc sé gia thiét rang tai trong tac dung trén mdt méng twong dwong

theo d6 sau coc déng vao trong déat chiu lwec nhw qui dinh trong Hinh 15 va 16.
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Lan cta nhém coc trong moéng coc sé dwoc danh gia cho coc trong dét dinh, dat bao gébm céac Iop
dét dinh va coc trong dét hat r&i toi x6p. Tai trong dung dé tinh Itn 14 tinh tai thwong xuyén tac dung
trén mong.

Khi dung méng twong dwong cho méng coc khong ap dung chiét gidm kich thwéc ctia méng

twong dwong B va L nhw dung thiét k& méng néng
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Hinh 15- Phéan bé tng suat bén dwéi moéng twong dwong déi véi nhém coc theo
Hannigan va cong sy (2006)
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CHU DAN:

- Dién tich mat bang hinh bao cia nhém coc = (B)(Y)

- Dién tich mat bang (B;)(Y;)= Hinh chiéu ca dién tich(B)(Y) & d6 su phan b ap lwc

- Véi bé coc twong dbi cirng, phan bd ap luc gia dinh thay déi véi chiéu sau nhw trén

- Vé&ibé coc mém hodc nhém céac bé coc nhé riéng 18, tinh ap lwc theo ly thuyét dan hoi

FAANN

Lép yéu

20,

o
Op| 43

Moéng trong
dwong

Lop tot

Hinh 16 - Vi tri méng twong dwong theo Duncan va Buchignani (1976)

7.2.3.2 Tinh d6 Iun ctia nhém coc trong dat dinh
Dung phuong phap xac dinh dé 1in ctiia méng néng dé tinh dd lin cta nhém coc trong dat dinh
theo mé hinh qui déi ra méng twong dwong nhw miéu ta trong Hinh 15 va 16.

Do 1tn ctia nhém coc trong dat réi ¢ thé tinh nhw sau:

Khi c6 sb ligu SPT o= 30q/vB (52)
N1,
ez a gBI
Khi cé s6 liéu CPT = — (53)
24q.
Trong do6:
D/
1=1-0,125 5 20,5 (54)
Trong do6:

P _ Do lan ctia nhém coc (mm)

q = Ap lwc tinh ctia méng & tai dd sau 2Dy/3 nhw chi trén Hinh15, ap lwc nay bang tai trong dat &
dinh nhém coc khéng bao gbm trong lwong coc va dat & gitra cac coc chia cho dién tich ctia méng
twong dwong (MPa).
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B = Bé réng cla kich thwéc nhé nhét ciia nhém coc (mm)

| =Heé sb anh hwéng clia sw chén sau co hiéu ctia nhém coc.

D’= Chiéu sau c6 hiéu lay bang 2Dy/3 (mm)

D= Chiéu sau coc ngap trong I&p dét tao ra strc khang coc, nhw minh hoa trén Hinh 15 (mm)

N1go = Sb nhat bua diéu chinh theo ca hai yéu td 4p lwc chiéu sau va hiéu rng c6 hiéu cuta baa (sb
nhat blia/300mm) nhw qui dinh & Diéu 4.6.2.4

gc = Strc khang mdi cén tinh (MPa)

Ngoai ra cac phuong phap khac dung dé tinh ln trong dat roi nhw phwong phap Hough da
néu trong Diéu 6.2.4.2 cling cé thé dung véi phuong phap méng twong dwong.

Tri s6 nhat bua SPT diéu chinh hay strc khang mdi con phai |4y tri sb trung binh trén chiéu sau
béng chiéu réng B ctia nhém coc phia dwdi moéng twong duwong. Cac phwong phap SPT hay CPT
(Phwong trinh 52 hay Phwong trinh 53) chi dung sw phan bé 4p lwc nhw biéu thij trén Hinh 15 b va
Hinh 16.

7.2.4 Chuyén vi ngang cia méng coc

Can phai danh gia chuyén vi ngang ctia méng coc do tac dung cta lwc ngang. Tiéu chuén
chuyén vi ngang theo qui dinh ctia Diéu 5.2.1.

Viéc xac dinh chuyén vi ngang ciia méng coc phai dung cac phwong phap co xét dén sy
twong tac gitra két cu véi dat nén.

Chuyén vi ngang cho phép cla coc dwoc xac dinh trén co s& chuyén vi twong thich gitra cac
bd phan cla két cAu nghia 1a coc véi cac lién két coc dwéi tac dung cla tai trong xem xét. Hiéu ng
strc khang theo phwong ngang do bé ngap vao dat nén dwoc xét khi danh gia chuyén vi ngang.

Phai xem xét hwéng cla cac mat cat ngang coc khéng dbi xirng khi tinh d6 cing coc theo
phwong ngang.

C6 thé xac dinh strc khang theo phwong ngang clia coc béng thi nghiém nén tinh. Néu tién
hanh thi nghiém nén tinh thi thwc hién theo qui dinh ASTM D 3966.

Hiéu (rng twong tac ctiia nhém coc can dwoc xem xét khi danh gia chuyén vi ngang ctia nhém
coc. Khi dung phwong phéap giai tich P-y, gia tri cia P phai nhan véi gia tri hé sb P,, dé xét dén hiéu

trng nhém coc. Gia tri cda P, cho trong Bang 21.
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Bang 21 - Hé sé P,, xét dén sw anh hwéng can ngang cua hang nhiéu coc

Khoang cach giira cac tim Hé s6 P,
coc . . Hang 3 hoac hang cao
i ) Hang 1 Hang 2
(theo hwéng chiu lwc ) hon
3B 0,8 0,4 0,3
5B 1,0 0,85 0,7

Hwéng tai trong va khodng cach nhw miéu ta trén Hinh 17. Néu huéng tai trong cho mét hang cla
cac coc vudng géc véi hang (chi tiét phia dwéi cta hinh vé) thi chi st dung hé sbé chiét giam nhém
coc nhé hon 1 néu khoang céch gitra cac coc 1a 5B hodc nhé hon. Nghia 1a P,, ¢c6 gia tri 0,8 khi
khoang cach gitra cac coc 1a 3B nhw trén Hinh 17.

Hang Hang Hang
2 hodc cao hon

@ & ¢

® ¢ ©
® o0
@00

Hang Hang Hang
2 hodc cao hon

1 2
O O O Chiéu dat tai
_

p——
Curly

Chiéu dat tai

@ O

5B hoac it hon
—

@ @ @ |

‘ Chiéu dat tai

Hinh 17- Pinh nghia chiéu dat tai va cw ly coc dé xét hiéu t'ng nhém coc
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7.2.5 Lun do tai trong kéo xuéng

Strc khang danh dinh clia coc cé thé chiju dwoc tac dung cla cac lwc két cAu cong véi lwc kéo
xubng phai xac dinh bang cach chi xem xét ma sat dwong phia dwdi I6p dat thAp nhat tham gia gay
ra lwc kéo xubng va strc chdng mii coc. Néi chung strc khang cé hé sbé chiét gidm (strc khang tinh
toan) theo dat nén sé 1én hon luc tinh toan tac dung 1&n coc ké ca luc kéo xubng & trang thai gidi
han s dung. Trong trwdng hop strc khang cla coc theo dat nén tinh tir bén dwéi Iop dat duwdi cuing
chiu lwc kéo xudng khéng du, nghia 1a coc ma sét chiu toan bd lwc kéo xudng, két cau nén dwoc
thiét ké dé chiju toan bo lwong lin do lwc kéo xudng va cac luc khac tac dung.

Néu strc khang ctia coc theo dat nén du chiu lwc kéo xudng cong véi cac lwc két cau khac & trang
thai gi¢i han st dung, lwong bién dang can thiét dé huy dong strc khang theo dat nén can dwoc xac

dinh va két ciu dwoc thiét ké dé cho phép chuyén vi da luong truwéc.

7.2.6 Coc chiu ép troi ngang trong dat yéu
M cau trén nén coc déng c6 I&p dat yéu, chiu tai trong khéng can bang ctia dat dap nén dudng

dau cAu trén Iop dat yéu, can phai dwoc kiém toan coc chiu udn do ép ngang.

7.3 THIET KE THEO TRANG THAI GIO1 HAN CUONG DO

7.3.1 Toéng quat
Khi thiét ké theo trang thai gi¢i han cwdng d6, nhivng van dé sau can phai dugc xac dinh

e CA4c tai trong va cac yéu cau vé sy lam viéc

e Loaicoc, cac kich thwéc va slrc khang chiu nén doc truc cta coc

e Kich thwéc va bd tri nhém coc dé da kha nang chiu lwc ctia méng

e Xé&c dinh chiéu dai coc cung cp cho tai liéu hop ddng xay dwng dé cé co s& moi thau.

e D6 chén sau tbi thiéu néu cd yéu cau diéu kién hién trwéng va tai trong xac dinh dya trén
chiéu sau Ién nhat can c6 dé dap ng céc yéu cau dat ra qui dinh trong Diéu 7.6.

e Sirc khang déng coc I&n nhat sé& xuéat hién dé dat dwoc d6 chon sau tdi thiéu yéu cau, bao
gdm ma sat cla ca nhirng I&p dat khong déng gép cho stre khang doc truc danh dinh lau
dai cla coc nghia la cac |&ép dat tao ra lwc kéo xudng hay I&p dat sé bi x6i mét.

e Kha nang déng dugc coc da chon dé dat dwoc sirc khang doc truc danh dinh can thiét
hodc dd chon sau tdi thiéu véi ’ng suét ddng coc cé thé chdp nhan & sb bda théda man
cho mét don vi chiéu dai ha coc, va

e Strc khang danh dinh theo két ciu cla coc va / hay nhém coc.
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7.3.2 Coc twa trén da
7.3.2.1 Téng quét

Nhw &p dung dbi véi sirc khang nén coc, diéu khodn nay phai dwoc xem xét &p dung cho da
mém, d& cirng va dat rat cirng nhw sét 1an cudi ma ching tao cho coc ¢é strc khang ép rat 1on véi
chiéu sau coc xuyén rat nhd.

7.3.2.2 Coc déng vao da mém

Khi d& mém cé thé déng xuyén coc, thi viéc thiét ké coc x& ly nhw dbi véi dat theo qui dinh &
Diéu 7.3.8.

7.3.2.3 Coc dong vao da ctrng

Stc khang danh dinh cla coc déng trén da cing, mii coc ngdm vao trong da nhd sé bj khéng
ché bdi trang thai gi¢i han két cdu. Strc khang danh dinh cta coc thép khong dwoc vuot qua gia
tri Iy theo Diéu 9.4.1 Phan 6 bd tiéu chuan nay v&i hé sé sire khang qui dinh trong Diéu 5.4.2 va
Diédu 15 Phan 6 bd tiéu chudn nay véi cac diéu kién st dung ctia coc dong. Phai qui dinh tiéu
chuén chép thuan cho coc déng dé ngan ngtra sy hw hdng coc. Nén cé do dong dé quan trac sw
hw héng coc.

7.3.3 Xac dinh chiéu dai coc cho tai liéu hgp déng thi cong

Cac thong tin vé diéu kién dia chat cung véi phwong phap giai tich (Diéu 7.3.8.6), chwong trinh
doéng coc thir truwdc khi thi cong (Diéu 7.9) va/hodc thi nghiém thi tai coc (7.3.8.2) sé& dwoc dung
dé xac dinh chiéu sau ngam coc cho dat dwoc st khang danh dinh mong muén nham xac dinh
khédi lwong thi cdng coc cung cap cho tai liéu hop déng. Néu s dung cac phwong phép giai tich,
can phai chi y dén céac sai léch cé thé xdy ra cha ban than phwong phap da chon khi xac dinh
chiéu sau ngam coc dé dat dwoc strc khang danh dinh mong muén. Phai xem xét dén kinh nghiém
doéng coc tai dia phwong khi lwa chon phwong phap xac dinh khéi lwgng coc. Néu chiéu sau ngam
coc yéu cau dé dat dwoc sirc khang danh dinh mong mudn nhé hon chiéu sau ngam coc theo yéu
cau qui dinh cta Diéu 7.6 thi lay chiéu sau ngam téi thiéu theo yéu ciu qui dinh & Diéu 7.6 lam co
s& xéac dinh khéi lwong coc cung cép cho tai liéu hop déng.

7.3.4 Sy thay déi strc khang doc truc danh dinh sau khi dong coc.

7.3.4.1 Téng quat

Can phai xem xét kha nang thay déi strc khang doc truc danh dinh cla coc sau khi két thic
cbng viéc thi cébng coc. Can xem xét dén hiéu rng hdéa mém hoac ép chat ctia dat khi xac dinh strc
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khang doc truc danh dinh cta coc khi ha vao cac I6p dat cé hién twong néu trén.

7.3.4.2 Thay déi strc khang coc do dat bi héa mém

Sw héa mém cua dat khi déng coc lam giam stc khang doc truc danh dinh ctia coc theo dat nén.
Néu dat & vi tri coc c6 kha nang héa mém thi doi sau mot théi gian da cho viéc héa mém hdi phuc
phai tién hanh th&r coc bang déng vé lai coc.

7.3.4.3 Thay déi strc khang coc do dat bi nén chat

Sw nén chat cia dat khi déng coc lam tang strc khang doc truc danh dinh cla coc. Khi xét dén
tinh trang nén chat cta dat lam tang strc khang cla coc thi phai danh gia strc khang coc do anh
hwéng sy nén chat dat bang cach thir coc déng vé lai coc sau thdi gian nghi phi hop véi tirng loai
dat.

7.3.5 Hiéu (rng cua nwéc ngam va lyc day noi.

Stre khang doc truc danh dinh phai dwoc xac dinh cé xét dén ton tai ctia muc nwéc ngam bang
cach tinh rng suét cé hiéu doc theo mat bén va & dau mii coc. Hiéu tng cta ap lwc thay tinh phai
dwoc xem xét trong thiét ké.

7.3.6 Xoi

Phai xét dén tac dung cua x6i khi lwa chon dd sau chén coc va strc khang coc danh dinh khi
déng. Méng coc phai duwoc thiét ké sao cho sy chdn sau cla coc sau khi x6i v&i gia tri x6i thiét ké
dam bao sirc khang nén va src khang chiu lwc ngang danh dinh theo yéu cau.

Méng coc phai dwoc thiét ké chiu lwc va troi trong mua | cuing véi cac luc khac tac dung vao
maéng.

7.3.7 Lwc kéo xubng

Méng coc can dwoc thiét ké sao cho strc khang tinh toan theo dat nén cla coc Ién hon tai trong
tinh toan tac dung lén coc ké ca lwc kéo xudng do ma sat &m & trang thai gi¢i han cwong d6. Stre
khang danh dinh cta coc dé chiu lwc tac dung vao két cau cong véi lwc kéo xubng phai dugc xac
dinh bang cach chi xét dén ma sat dwong tw phia dwdi I6p dat thap nhét tham gia vao viéc tao ra
ma sat am va lwc chdng mii coc. Méng coc dwoc thiét ké dé két cau chiu dwoc lwc tac dung vao
két cdu cong véi lwc kéo xubng.

Trong trwdng hop khéng cé duoc sirc khang theo déat nén & phia dwdi I6p dat tham gia tao lwc
kéo xubng du I&n nghia 1a ma sat thanh bén coc chiu toan bd lwc kéo xubng hodc 1a cé thé tién
doan dwoc cb bién dang Ién dwoc huy déng strc khang theo dét nén can thiét tham gia chiu luc
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tinh toan tac dung ké ca lwc kéo xudng, thi két cdu can dwoc thiét ké dé cho phép Itn do ma sat
am va cac lwc tac dung khac nhw qui dinh & Diéu 7.2.5.

7.3.8 Xac dinh strc khang chiu nén danh dinh theo dat nén cta coc

7.3.8.1 Téng quat

Strc khang chiu nén danh dinh cda coc nén dwoc xac minh lai tai hién trwdng trong qua trinh ha
coc, thtr tinh, th&r déng, phwong phap phwong trinh séng hodc cong thirc dong. Lwa chon hé sb
strc khang cho thiét ké dwa vao phwong phap tién hanh xac minh sirc khang chiu nén cuda coc tai
hién trvdng nhw qui dinh & Diéu 5.5.2.3. Coc dong thir phai dwoc dong téi do chdi véi sb nhat bua
t6i thidu xac dinh tlr két qua thir tai trong tinh, thir dong, hodc cac cong thirc gidi tich triv khi cé dd
ngam sau hon theo yéu cau coc chiju nhé dé phong x6i, chiu lwc ngang hodc cac yéu cau khac
nhw qui dinh & Diéu 7.6. Néu xac dinh dwoc viéc thir tai trong tinh khéng kha thi, va cac phwong
phap thtr déng khong thich hgp cho viéc xac minh strc khang danh dinh cla coc tai hién trwong
thi coc phéi dwoc dong dén cao d6 mii coc xac dinh theo gidi tich va dap &ng céac trang thai gidi
han khac nhuw yéu ciu cla Diéu 7.6

7.3.8.2 Xdc dinh strc khang cua coc bang thi nghiém tai trong tinh

Khi xac dinh strc khang doc truc danh dinh ctia coc bang phwong phap thi nghiém tai trong tinh
thi viéc thi nghiém coc khong dwoc tién hanh sém hon 5 ngay sau khi coc thir dwoc déng xong.
Cac bwéc thi nghiém coc phai theo qui dinh ctiia TCVN 9393: 2012 dbi chiéu véi Tiéu chuan ASTM
D1143, va dat tai theo phwong phap thé tai trong nhanh trir khi cac sé liéu Tai trong- Bién dang
lau dai can thiét, trong trwdng hop nay sé dung phwong phap dat tai chuan.
Trir khi c6 chi dan, strc khang doc truc danh dinh cta coc phai xac dinh tr cac sd liéu thi nghiém
nhw sau:
e Ddbivéi coc cé dwdng kinh (canh cla coc vudng) bdng 600 mm hodc nhd hon theo phuong
phap Davisson.
e DAbi v&i coc c6 dwdng kinh (canh cta coc vudng) Ién hon 900mm, cé chuyén vi & dau coc
S; (mm) dwoc xac dinh theo Phwong trinh 55.
e Dbi v&i coc cé dwong kinh I¢n hon 600mm va nhd hon 900mm thi x&c dinh stc khang
danh dinh cta coc theo gia tri ndi suy tuyén tinh gitra cac gia tri xac dinh theo tiéu chuén
coc 600mm va coc 900mm.

OL B
§p=——+_——

AE 25 (55)
Trong d6:

Q :Taitrong thtr (N)
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L :Chiéu dai coc (mm)

A : Dién tich mat cat ngang cta coc (mm?)

E : M6 dun dan héi cta coc (MPa)

B :Duwong kinh cta coc (canh dbi véi coc vudng) (mm)

Tiéu chuan déng coc sé& dwoc thiét 1ap trén co s& xem xét két qua thi tai trong tinh
7.3.8.3 Xac dinh sirc khdng cua coc bang thi nghiém déng

Thi nghiém déng phai dwoc tién hanh theo cac bwéc qui dinh trong ASTM D 4945. Khi can thiét,
thi nghiém dong sé thwc hién bang cach vé lai coc do danh gia diéu kién dat nén cho thay c6 thay
dbi strc khang moét cach dang ké theo thoi gian vi dat héa mém hay nén chéat. Stre khang doc truc
danh dinh cla coc dwoc xac dinh béng giai tich tin hiéu ghi dwoc cta sbé liéu thi nghiém coc dong,
néu thi nghiém doéng dwoc thiét 1ap cho tiéu chuan déng coc.

7.3.8.4 Xdc dinh stec khang cta coc bang phan tich phwong trinh séng

Néu dung phan tich phwong trinh séng dé thiét lap tiéu chuan déng coc, thi viéc phan tich
phuong trinh séng phai dwa trén hé coc va bua déng dung dé ha coc.
Néu phan tich phwong trinh séng dung dé xac dinh strc khang danh dinh cla coc thi tiéu chuén
doéng coc (sb nhat bua) c6 thé lay & thoi diém cudi qua trinh déng coc (EOD) hoéc 1a khéi dau caa
qua trinh vé lai (BOR). Phwong phap v lai coc dwoc dung & nhirng noi ma dat c6 kha nang thay
ddi strc khang dang ké khi déng coc. Khi thye hién BOR, thi trwéc khi vé coc can sdy bda truwéc
khi v6 lai va phai dém sb nhat bua & 25mm xuyén coc dau tién véi do chinh xac cao nhat cé thé.

Néu phuwong phap phan tich phwong trinh séng dung dé danh gia kha nang hw hai coc, rng
suat déng coc khong dwoc vot qua gia tri qui dinh & Diéu 7.8, véi hé sé sirc khang theo qui dinh
& Bang 9. Sb nhat bla can thiét dé c6 dwoc st khang Ién nhat dw doan cia coc déng phai nhd
hon gia tri I&n nhat tinh theo qui dinh cua biéu 7.8.

7.3.8.5 Xac dinh strc khang cua coc bang céng thirc déng

Néu dung céng thirc déng dé thiét 1ap tiéu chuan déng coc thi dung cong thirc sau dé xac dinh
strc khang danh dinh ctia coc do dwoc trong qua trinh déng coc:

R,, = 211|/E, log,,(10N,)—(4,45x10°) (56)

Trong d6 :

Rnar = Strc khang danh dinh ciia coc do dugce khi dong coc (N)

Eq = Nang lvgng bua phat sinh. B6 la ddng nang cla qua bua khi va cham mét nhat bua.
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Néu khéng do dwoc téc d6 ctia qua bua thi co thé 14y bang thé nang clia qué bla &
chiéu cao nang lay bang tich cia chiéu cao nang véi trong lwong qua bda (mm.N)
N, = Sbnhatbla dé coc xuyén vao dat vinh vién 25mm (sé nhat bia/25mm)
C6 thé str dung cong thirc Thong tin k§ thuat cong trinh da dwoc cap nhat dé tinh stc khang
danh dinh cta coc. Strc khang danh dinh ctia coc xac dinh theo cdng thirc nay cé thé tinh nhw

sau:
R,,= L
s+2.5
(57)
Trong dé:
Rnar = Strc khang danh dinh clia coc do dwoc khi déng coc (N)
Eq = Nang lwgng bua phat sinh. B6 l1a ddng nang cua qua bua khi va cham mét nhat bua.
Néu khéng do dwoc tbc d6 cia qua bua thi cé thé |4y bang thé nang cta qua bua &
chiéu cao nang lay bang tich ca chiéu cao nang véi trong lwong qua baa (mm.N)
S = Do chéi cta coc (mm)

Néu coéng thirc dong khac véi cac cong thirc néu trén dwoc dung thi phai hiéu chinh dua trén két
qua thir tai do duoc dé cé dwoc hé sé sirc khang thich hop.

Néu khéng thwe hién viéc phan tich déng coc cho coc thép thi ng suét thiét ké phai dwoc khdng
ché nhw qui dinh trong Diéu 6.15.2 Phan 6 b6 tiéu chuan nay.

Khéng dung cong thirc ddng khi stec khang danh dinh vwot qua 2,5x10° N.

7.3.8.6 Xac dinh sirc khang ctuia coc bang phan tich tinh hoc theo dat nén

7.3.8.6.1 Téng quat

Khi s&r dung phwong phap phan tich tinh hoc dé xac dinh tiéu chuan ha coc, nghia 1a kha nang
chiu lwc nén cla coc, thi Iy sirc khang danh dinh clGa coc nhan véi hé sé & trang thai gidi han
cwdng do, trong d6 hé s strc khang 1y theo Bang 9 tuy theo phwong phap dwoc dung dé tinh
strc khang danh dinh cta coc. Stre khang tinh todn coc Rg dwoc xac dinh nhw sau:

R.=¢R, (58)

Hoac
RR = gDRn = ¢S‘I(1Rp + ¢staRs (59)
Trong do :
Rp = qup (60)
R =q,A, (61)

V& P : Hé sb strc khang nén cuia coc don dugc quy dinh tai Piéu 5.5.2.3
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Ro = Swrc khang chéng mii coc (N)

Rs = Swrc khang ma sat thanh bén coc (N)

9o = Swrc khang chéng don vi mii ctia coc (MPa)

ds = Swc khang ma sat don vi thanh bén coc (MPa)
A, = Dién tich bé& mat thanh bén coc (mm?)

A, = Dién tich mii coc (mm?)

Ca 2 phwong phép (rng suét téng cdng va &ng suéat cé hiéu déu cé thé st dung dwoc mién la cho
ra cac théng sb cuong dd dat phu hop. Hé sb strc khang cho thanh phan ma sat thanh bén va
thanh phan strc chéng mii coc khi tinh theo cac phwong phap nay dwoc qui dinh & Bang 9.

7.3.8.6.2 Strc khang ma sat thanh bén coc theo Phwong phap o
Phwong phap a, dwa vao (ng suét téng cdng, cé thé si dung twong quan dod két dinh cla coc va
dat sét vai strc khang khéng thoat nwéc cla dat sét. Déi voi phwong phap nay, strc khang ma sat
don vi danh dinh, tinh bang MPa, sé dwoc tinh theo Phuong trinh:

qs = S, (62)
Trong dé:

Sy = Swrc khang chiu cat khéng thoat nuwéc (MPa)

o = Hé sb két dinh ap dung cho S,

Hé sb két dinh trong phwong phap nay, a, dwoc tinh theo sy bién ddi twong (rng cla gia tri strc
khang khong thoat nuéc, Sy, nhw dwoc thé hién trén biéu dé & Hinh 18.
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Hinh 18 - BPuwong cong thiét ké biéu thi Hé s6 két dinh cta coc dong vao tang dat sét
theo Tomlinson (1980)

7.3.8.6.3 Strc khang ma sat thanh bén coc theo Phwong phap p

Phwong phap B, dwa trén ng suéat cé hiéu, cé thé dwoc st dung dé tinh ma sat thanh bén cla
coc hinh Iang tru. Ma sat thanh bén don vi danh dinh trong phwong phap nay, dwoc tinh bang

MPa, c6 lién quan dén (ng suét c6 hiéu trong dat nhw sau:
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q.= B o (63)
Trong dé:
O, =  Ung suétco hiéu thang dirng (MPa)
B = hé sb lay theo biéu dd trén Hinh 19
6 1 | LI I T ]
— ' =
5 ! ey
— B &3 |7
224
4 |— |°°R[Pi=z0[Pi=60 ' 5
i | 34 | 28 2
SHEIE IR 5|
3| 12 |22 /
wlie 3 |18 | 2:0&n|2:55w 7
@ | * 3 Vugt qua gii | o ,;'9 -
han 2.00 | R :
2 i
= Zz;i han kién
nghi d&i véi p
| / i
— — i -
0 1 1 L 111 L 1
) 2 5 10 20 50
OCR

Hinh 19 - Hé sé B theo OCR cua coc chiém ché (day dat ra hai bén), theo Esrig va
Kirby (1979)

7.3.8.6.4 Surc khang ma sat thanh bén coc theo Phwong phap A

Phwong phép 4, dwa trén co s& mbi quan hé (rng suat c6 hiéu (mac du n6 bao ham céac théng sb
(ng suat tbng cong), t&i ap lwe dat bi dong va tir d6 téi hé ma sat thanh bén don vi. Theo dd, ma sat
thanh bén don vi tinh bang MPa sé duoc tinh theo Phuwong trinh:

q,=A(c,+28S,) (64)
Trong do6:

c,+2S5=  Ap luc dét bj dong phuong ngang (MPa)

C,= ng suét co hiéu theo phwong thang dirng tai diém gitra I6p dat xem xét (MPa)
A= Hé sé thwc nghiém 4y theo Hinh 20
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Hinh 20 - Hé sé A ctia coc 6ng dong, theo Vijayvergiya va Focht (1972)

7.3.8.6.5 Strc khang miii coc trén nén dat két dinh

Stre khang mii coc don vi danh dinh trong méi trwéng dat sét bi bao hoa, tinh bang MPa, dwoc xac
dinh theo Phwong trinh:

q,=9S, (65)
Trong dé:

S.= Strc khang chiu cat khéng thoat nwéc cla dat sét xung quanh mii coc (MPa)

7.3.8.6.6 Strc khang chiu nén cua coc theo Phwong phap Nordlund/Thurman trong méi
trweong dat rovi

Phwong phéap &ng suéat cé hiéu nay chi duwoc ap dung véi cat, cat bot khdng pha sét va séi cudi.
e Sirc khang ma sat thanh bén

Stre khang ma sat thanh bén don vi danh dinh, gs, tinh bang MPa, dwoc xac dinh theo Phwong trinh

sau:
q. = KSCFG’VM (66)
COS®
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Trong do6:

K,= Hé sbé ap lwc dat ndm ngang tai diém gitra Iép dat dang xét theo cac Hinh 21 dén Hinh 24
C; = Hé s6 diéu chinh cho K, khi §#d¢,, theo Hinh 25

o', = 'ng suét co hiéu do I&p dat pha phia trén tai diém gitra |6p dat dang xét (MPa)

8= Géc ma sat gitka coc va dat 14y theo Hinh 26 (d0)

o = Goc nghiéng ctia coc so v&i phuong thidng dirng (d6)

1.00
0.8s
0.70

Hinh 21 - Pwong cong thiét ké tinh K; cho coc khi ®;=25° (Hannigan va céng sw,2005,
theo Nordlund, 1979)
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Hinh 22 - BPuwong cong thiét ké tinh K; cho coc khi ®=30° (Hannigan va cong sw,2005, theo

12

235
1.75
1.15

L2 s s 5 T ‘

Nordlund, 1979)
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: |
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Hinh 23 - BPuwong cong thiét ké tinh K; cho coc khi ®=35° (Hannigan va cong sw,2005, theo

Nordlund, 1979)
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Hinh 24 - Puwéng cong thiét ké tinh K; cho coc khi ®;=40° (Hannigan va céng sw,2005, theo
Nordlund, 1979)
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Hinh 25 - Hé sé diéu chinh tinh K; cho coc khi & # ®; (Hannigan va céng sw,2005, theo
Nordlund, 1979)
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CHU DAN:
a = coc 6ng bé téng bit day d — coc Raymond vét tirng doan e — coc Raymond vat déu
b= coc gb f- coc H
c= coc bé tdng duc sén g- coc bng vat déu

Hinh 26 - Méi quan hé giira 5/®; va thé tich chiém dat V cua cac dang coc khac nhau
(Hannigan va cong sw,2005, theo Nordlund, 1979)

e Stirc khang miii coc .
Stc khadng mii coc don vi danh dinh,q,, tinh bang don vi MPa, theo phwong phap cua
Nordlund/Thurman duwoc xac dinh theo Phwong trinh sau:

q,=N,0,<q, (67)
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Trong do6:
o,= Hé sb lay theo biéu dd trén Hinh 27
N’, = Hé s6 kha nang chiu Iyc Iy theo biéu do trén Hinh 28
o', = 'ng suét c6 hiéu do I&p dat pha phia trén tai chan coc (MPa) < 0.15 MPa

q.= Strc khang don vi chan coc gidi han lay theo biéu db trén Hinh 29

1-0 ] I |
T |
D/b Ratib = '
Hé sé P s”
- 8'; 2 [ AT
3}) »” //
0.2
4t
0.1
15 20 25 30 35 40 45
Oy (a8)

CHU DAN: ) ‘ ,
D = Chiéu dai coc ngam trong dat; b = Bwdng kinh hay bé rong mat cat coc

Hinh 27 - Hé sé a; (Hannigan va céng sw,2005, hiéu chinh theo Bowles 1977)

1,000
. /
Hé s6 100 Z
kha =
nang
chiu ~
Iwe, N’y §rs
10
1 _
15 20 25 30 35 40 45
& (dQ)
Hinh 28 - Hé s6 kha ning chiu lwc N'.a| (Hannigan va cdéng sw,2005, hiéu chinh theo Bowles
1977)
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Hinh 29 — Stre khang chéng miii coc gi¢i han (Hanningan va céng sw,2005 theo
Meyerhof,1976)

7.3.8.6.7 Xac dinh strc khang coc theo dat nén bang thi nghiém SPT hoac CPT trong mai
trweong dat rovi

Phwong phéap nay chi duwoc 4p dung cho nén dat cat va cat bot khong pha sét.
e Swrc khang chdng miii coc theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT

Stre khang chan coc don vi danh dinh theo phwong phap ctia Meyerhof, tinh bang don vi MPa, ap
dung cho coc déng vao tang dét roi, dén do sau Dy, dwoc xac dinh bang cong thive:

0,038(N1,, )D
q,= % <q, (68)
Trong do:

N1gy = Sbé bua trong thi nghiém SPT tiéu biéu gan vi tri mdi coc dwoc hiéu chinh theo ap

lwc tAng phl nhw quy dinh tai Diéu 4.6.2.4 (bta/300mm)

D = Bé rong hoac duwong kinh coc (mm)
Do = chiéu dai coc ngap trong tang dét chiu lwc (mm)
g, = Swc khang chan coc gi¢i han dwoc lay gap 8 1an gia tri 0,4N16, d6i vai cat va 6 1an

gia tri 0,3N14, dbi v&i cat bot khong pha sét (MPa)

e Swrc khang ma sat thanh bén theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT
Strc khang don vi ma sat thanh bén danh dinh cla coc trong méi trwéng dat roi theo phwong phap
Meyerhof, tinh bang don vi MPa, dwoc xac dinh nhw sau:
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- Déi vai coc dong chiém chd (c6 mat cat than coc dac hodc hinh hdp mii coc kin):
g, =0,0019N1, (69)
- Déi véi coc dong khong chiém chd (c6 mat cat than coc cé thanh méng mii hé, khong tao

dwoc 16i ném dat dau coc vi du nhw coc chi H):

g, =0,00096N 1, (70)
Trong do:
Qs = Ma sét thanh bén don vi cla coc déng (MPa)

N 760 _ 54 nhat bua SPT hidu chinh binh quan doc theo thanh bén coc (s6 bia/300mm)

e Swrc khang chdng mii coc theo két qua thi nghiém xuyén tinh CPT
Stre khang & mii coc, g, theo phwong phap Nottingham va Schmertmann, tinh theo don vi MPa,
dwoc xac dinh theo Hinh 30

Trong do:
9u * 4,
V&i:

qer = Gia tri trung binh cda q. trén toan bd chiéu sau yD dwéi mii coc (dwdng a-b-c trén Hinh 30).
Téng gia tri . theo ca hwéng xubng (dwdng a-b) va hwéng 1én (dwdng b-c); dung céc gid tri g thwe
doc theo dwéng a-b va quy tac dwong téi thiéu doc theo dwérng b-c; Tinh todn qes cho cac gia tri y tw
0,7 dén 4,0 va st dung gié tri toi thiéu g thu dwoc (MPa).

gc2 = Gia tri trung binh cla q. trén toan bé khodng cach 8D bén trén mii coc (dwdng c-e); str dung
quy tac dwong ti thiéu nhw déi véi dwdng b-c trong tinh toan qer. Bd qua cac dinh 16m “x” nhd, néu
trong céat, nhwng dua vao dwdng nhé nhat néu trong sét (MPa)

Strc khang xuyén tinh (xuyén mii con) trung binh téi thiéu gitka 0,7 va 4 lan dwdng kinh coc bén
dudi cao dd mii coc c6 dwoc thdng qua qud trinh thir dan, véi viéc st dung quy téc dwdng téi thiéu.
Quy tac dwong tdi thiéu cling sé dwoc dung dé tim ra gia tri stec khang xuyén tinh cho dét trong
khoang 8 lan dwdng kinh coc bén trén mii coc. Tinh trung binh hai két qua dé xac dinh strc khang
mi coc.

e Swrc khang ma sat thanh bén theo két qua thi nghiém xuyén tinh CPT

Strc khang ma sat thanh bén danh dinh di v&i coc theo phwong phap nay, tinh bang don vi N, sé
dwoc xac dinh theo Phwong trinh sau:

87



TCVN 11823 - 10: 2017

R, = K. {%(i}siasihi +1_\122fsiasihi:| (72)
i=1\ 8D; i=1
Trong do6:
Ks. = Hé sb chinh sira; Kc dbi voi dat sét va Ks dbi vai cat 14y tiv Hinh 31
L; = Chiéu sau dén diém gitra khodng chiéu dai tai diém xem xét (mm)
D, = Chiéu rong hoac dwdng kinh coc xem xét (mm)
fs = Strc khang ma sat thanh bén don vi cuc bd theo két qua CPT tai diém xem xét (MPa)
as = Chu vi coc xem xét (mm)
hi= Khoang chiéu dai xem xét (mm)
N; = Sé lwong khodng chiéu dai tr mat dat dén do sau 8D dwdi bé mat dat

N, = S6 lwong khodng chiéu dai tir dd sdu 8D dwdi bé mat dat dén mii coc

.q,

N

§

\

\

\

\

\

\

\ .
\

\

\ f

momacn—f° f 1

Hinh 30 - Phwong phap tinh strc chdng miii coc (theo Nottingham va Schemertmann,
1975)
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Hinh 31 - Hé s6 hiéu chinh ma sat bién K, va K.Theo Nottingham va Schmertmann
(1975)

7.3.9 Stre khang ctia nhém coc chju nén

Trwdng hop nhém coc dat trong nén dat sét, siec khang doc truc danh dinh cta nhém coc sé
duwoc lay theo gia tri nhd hon trong cac gia tri sau:
e Tdng strc khang danh dinh cta trng coc don trong nhdém, hoac
e Swrc khang danh dinh ctia khéi méng twong dwong bao gdm cac coc va khdi dat coc bao
quanh
Néu bé coc khong tiép xtc chac chan véi dat va néu dat & bé mat yéu, strc khang cua tirng coc
don trong nhém sé dwoc nhan véi hé s ¢6 hiéu n, nhw sau:
e n =0,65 khi khodng cach tim t¢i tim cla coc bang 2,5 l1an dweng kinh coc

e n = 1,0 khi khoang céch tim t¢i tim cta coc bang 6,0 lan dwéng kinh coc
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Péi v&i nhitng gia tri khodng cach tim coc trung gian, gia tri n c6 thé duwoc xac dinh theo phwong
phap ndi suy tuyén tinh.

Néu bé coc tiép dat chac chan, thi khéng can phai chiét gidm c6 hiéu. Con néu bé coc tiép dat khong
chéc chén nhwng dat cirng, cling khdng can phai chiét giam cé hiéu.

Kha nang chiu lwc clia nhém coc trong diéu kién dat roi sé 1a téng strc khang cda tat ca cac coc
trong nhdm. Hé sb c6 hiéu, 1, sé 1a 1,0 cho du bé coc tiép xtc hodc khdng tiép xtc véi mat dat va
khoang cach tim - t&i- tim coc bang 2,5 1an dwong kinh hodc I&n hon. Hé sb sirc khang 14y nhw dbi
v&i cac coc don, dwgc quy dinh tai Bang 9.

Dbi v&i nhém coc trong dat sét hodc trong cat, néu nhédm coc c6 mii coc twa vao Iép dat clirng nam
trén Iop dat yéu, phai danh gia strc khang chiu nén ctia khéi nhém coc véi viéc kiém toan choc
thiing nhém coc vao I&p dat yéu hon bén dudi. Phwong phép xac dinh ste khang chiu luc cla
méng néng dét tai lép dat clrng nam trén 16p dat yéu hon nhw qui dinh tai Piéu 6.3.1.2.1 dwoc ap
dung, vé&i diéu kién mong qui wéc ¢6 vi tri d&t nhw qui dinh tai Diéu 7.2.3.

7.3.10 Stre khang nhé cua cac coc don

Phai danh gia strc khang nhé ctia céc coc don khi ¢ sw xuét hién cia luc kéo. Stre khang nhé danh
dinh tinh toan cla coc theo dat nén phai Ién hon tai trong coc tinh toan (ndi luc coc ¢ hé sb).

Stre khang chiu nhd clia coc don dwoc tinh twong tw véi cach tinh siec khang ma séat thanh bén cda
coc chiu nén dwoc qui dinh tai Diéu 7.3.8.6.

Stre khang chiu nhd, tinh bang don vi N, cé thé dwoc x&c dinh nhw sau:

Rr = ¢R, = ¢yoRs (73)

Trong dé:

Rs = Strc khang chiu nhd danh dinh do sirc khang ma séat thanh bén (N)

@up= Hé sb strc khang nhd dwoc cho tai Bang 9

Stre khang chiu nhé ctia coc don c6 thé dwoc xac dinh théng qua thi nghiém tai trong tinh. Néu thi
nghiém chiu nhé tinh dwoc thue hién, phai tuan theo quy trinh qui dinh cha tiéu chuan ASTM D 3689
hodc twong dwong. Néu thuc hién thlr ddng véi tin hiéu twong hop thi tién hanh theo qui dinh cta
Diéu 7.3.8.3. Khi st dung két qua thtr dong véi tin hiéu twong hop dé xac dinh kha nang chiu nhé
cua coc thi chi dwoc lay nhiéu nhat 80% gia tri két qua thir dong.

Cac két qua thi nghiém tai trong tinh nhd coc dwoc st dung dé hiéu chuan phwong phép phan tich
tinh, nghta 1a tinh ngwoc lai cac dac tinh d4t, dé hiéu chinh sirc khang chiju nhé tinh toan cho céc dia
tang khac nhau. Tiéu chi chiéu sau ngam coc téi thiéu dé dat dwoc sirc khang chiu nhé mong mudn
duoc xac dinh dwa trén stire khang chiu nhé tinh toan theo céc két qua thi nghiém tai trong coc.
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7.3.11 Strc khang nhé cta nhém coc

Khi méng coc chiu tai trong nhd, phai xét dén strc khang chiu nhd danh dinh ctia nhém coc.
Stre khang chiu nhé tinh toan ctia nhém coc, tinh bang N, dwoc xac dinh theo Phwong trinh sau:
Rr = ®Rn = ¢ugRug (74)

Trong do:
@, = Hé sb strc khang dwoc qui dinh tai Bang 9
Rug = Strc khéang chiu nhd danh dinh ctia nhém coc (N)
Stre khang chiu nhd, Ry, clia nhém coc dwoc lay theo gia tri nhd hon trong hai gia tri:

e Téng strc khang nhé ctia cac coc don trong nhém coc

e Hodc strc khang chiju nhé ctia nhém coc theo méng khéi qui wéc.
DPébi v&i nhém coc trong dat hat roi, trong lwong cta khéi méng chiu nhé ¢é hinh dang dwoc xac dinh
theo nguyén tac phan bd tai trong trong hinh khdi ném cé ty 1é vat goc 4:1 (Thang dirng: Ngang) tinh
tr day ctia nhém coc nhw thé hién tai Hinh 32. Phai tinh lwc day ndi cho phan dat & duéi muc nwéc
ngam.
Déi véi nhém coc trong déat dinh, khdi méng tham gia chiu nhd theo diéu kién chiju cat khéng thoat
nwéce, dwoc thé hién tai Hinh 33. Stec khang chiu nhé danh dinh nhém coc duwoc xac dinh theo
Phwong trinh:

R, =R, =(2XZ+2YZ)S, +W, (75)

Trong do6:
X = Bé réng cGa nhém coc, thé hién trén Hinh 33 (mm)
Y = Chiéu dai ctia nhém, thé hién trén Hinh 33 (mm)
Z = D6 sau cda khéi dat bén dwdi bé coc, lay theo Hinh 33 (mm)
5: Cuéng do khang cat khéng thoat nwéc trung binh doc theo phia ngoai nhém coc (MPa)
Wg = Trong lwong cla khéi dat, coc va bé coc (N)
Hé s strc khang nhé danh dinh cta nhém coc, Ry, mé strc khang nhé dwgrc tinh bang tong strc
khang nhé cta cac coc riéng 18, 1ay bang chinh hé sé sirc khang chiu nhd ctia coc don nhw duoc
qui dinh tai Bang 9.
Hé sb strc khang nhd ctia nhdém coc tinh theo méng khéi qui wéc sé dwoc xac dinh theo qui dinh tai

Bang 9 cho nhém coc dat trong tat ca cac loai dat nén.

91



TCVN 11823 - 10: 2017
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Khai dat do
nhoém coc TN

nhd 1&én

Hinh 33 - Strc khang nhd ctia nhom coc trong dat dinh theo Tomlinson (1987)

7.3.12 Strc khang danh dinh chiu lwc ngang ciia mong coc

Phai danh gia strc khang danh dinh ctia méng coc chiu lwc ngang theo diéu kién dia chat cung véi
cac dac tinh két ciu. Stre khang chiu luc ngang cla dat theo chiéu sau cac coc dwgc mé hinh hoa
bang dwdng cong P-y, xay dwng theo diéu kién cac loai dat ¢ tai vi tri méng.

CAc tai trong tac dung la c4c tai trong tinh toan (tai trong cé hé sb), bao gém tai trong ngang va tai
trong thdng dirng. Viéc phan tich c6 thé dwoc thwc hién déi véi coc don dai dién véi diéu kién bién
& dau coc thich hop hodc dwoc thwe hién véi toan bd nhém coc. Cac dwong cong P-y phai duwoc
hiéu chinh dé xét dén hiéu ng nhém coc. Hé sb P tai Bang 21 dwoc str dung dé hiéu chinh cac
dwong cong. Néu bé coc ludn ngap trong dét, sic khang ngang P-y cia déat trén bé méat bé coc
duwoc tinh thém vao sirc khang phwong ngang.
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Phai quy dinh rd trong hd so thiét ké chiéu sau ngap trong dat téi thiéu cta coc can dat t&i dé co do
ngam cd dinh. D& tinh chidu sau nay, tai trong tac dung dwoc tinh theo quy dinh tai Phan 3 bd tiéu
chuén nay; hé sé strc khang dat 14y bang1,0 nhuw theo quy dinh tai Bang 9.

Néu khong dat dwoc dd ngam cirng, phai b xung thém coc va tham chi ca coc ¢6 dwong kinh Ién
hon néu c6 thé dong coc xudng dwoc dd sau yéu cau, hoac cu ly gitra cac coc trong nhém sé duoc
tang khoang cach rong hon dé c6 da st khang lwc ngang. Co thé bé tri coc xién dé tao ra strc
khang lwc ngang can thiét, trir khi cd sw xuat hién lwc kéo xubng. Néu dy kién c6 luc kéo xubng
xuét hién, thi khéng bd tri coc xién. Trong khi thiét k&, néu d6 ngam cé dinh khong dat dwoc, can
phai xem xét dén coc khdng c6 diém ngam.

Stre khang lwc ngang clia coc don cé thé duwoc xac dinh bang thi nghiém tinh. Néu thi nghiém tinh
phwong ngang dwoc tién hanh, phai theo qui dinh cta Tiéu chudn ASTM D 3966 ho&c twong
duong.

7.3.13 Stre khang coc theo diéu kién két cau

7.3.13.1 Coc thép

Stre khang nén danh dinh theo trang thai gi¢i han két ciu cta coc chiu tai nén dwoc quy dinh tai
Diéu 9.4.1 Phan 6 bo tiéu chuan nay, cho coc khong lién hop va tai Piéu 9.5.1 1 Phan 6 bo tiéu
chuén nay, cho coc lién hop (coc éng thép nhdi bé tdng). Néu coc ngap sau hoan toan trong déat, gia
tri A trong Phwong trinh 59 Phan 6 bo tiéu chuan nay dwoc lay bang 0.

Stre khang nén doc truc danh dinh ctia coc khéng lién hop khéng dwoc giang ngang & phan coc nhd
l&n trén mat dat trén can hodc duéi nwéc duoc xac dinh theo Phwong trinh 23 hodc 24 cta Phan 6
bd tiéu chudn nay. Stre khang nén doc truc danh dinh cla coc lién hop khéng dwoc giang ngang &
phan coc nhé 1én trén mat dat trén can hodc dwéi nwéc duwoc xac dinh theo Phwong trinh 59 hodc
60 ctia Phan 6 b tiéu chuén nay.

Xé&c dinh chiéu dai ¢6 hiéu cta coc khéng dwoc gidng ngang theo cac quy dinh trong Diéu 7.3.13.4.
Céc hé sb strc khang trong trang thai gi¢i han chiu nén duwoc quy dinh tai Diéu 5.4.2 Phan 6 bo tiéu
chuén nay.

7.3.13.2 Coc bé téng

Strc khang chju nén doc truc danh dinh ctia coc bé tong va coc bé téng dw trng lwc dwoce qui dinh tai
Diéu 7.4.4 Phan 5 b tiéu chuan nay.

Stre khang chiu nén doc truc danh dinh cta coc bé téng khéng dwoc giang theo phwong ngang &
phan coc nhé 1&n trén can va dudi nwéc dwoc xac dinh theo phwong phap qui dinh tai Diéu 7.4.3
Phan 5 b tiéu chuan nay va Diéu 5.3.2. Phan 4 bd tiéu chudn nay. Chiéu dai ¢ hiéu clta coc khdng
dwoc gidng phwong ngang dwoc xac dinh theo cac quy dinh tai Diéu .7.3.13.4.
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Hé sb strc khang theo trang thai gi¢i han chiu nén cutia coc bé téng dwoc quy dinh tai Diéu 5.4.2.1
Phan 5 b6 tiéu chuan nay cho bé téng chiu nén doc truc.

7.3.13.3 On dinh bién dang oan va én dinh ngang

Khi danh gia én dinh, chiéu dai cé hiéu cha coc phai tinh bang chiéu dai khéng dwoc giang d&
ngang cdng v&i chiéu dai ngap trong dat t&i diém ngam cb dinh cla coc.

Kha nang bi bién dang on cta phan chiéu dai coc khdng duoc giang ngang va viéc xac dinh do 6n
dinh duwéi tac dung cla tai trong ngang nén dwoc danh gia theo phwong phap xét dén su 1am viéc
twong tac gitra dat va két cAu nhw nhirng quy dinh trong Diéu 7.3.12.

7.4 THIET KE THEO TRANG THAI GIOI HAN PAC BIET

Phai 4p dung céc quy dinh tai Diéu 5.5.3

Mong coc phai dwoc thiét ké sao cho c6 du strc khang lwc ngang va strc khang doc truc tinh toan
du6i tac dung cla tai trong tinh toan, bao gém céc tai trong dwoc quy dinh tai Diéu 7.1.6, cho tirng
trang thai gidi han dac biét. Khi thiét ké chiu déng dét, dat trong pham vi va bén trén ving héa 16ng,
néu dat héa 16ng, khong duoc tinh vao strc khang chiu nén doc truc cla coc. Lwc kéo xubng sinh ra
do lun b&i hién twong héa 16ng dwoc xac dinh theo Diéu 10.8 Phan 3 bd tiéu chuan nay va dugc
tinh vao céc tai trong tac dung Ién méng. Tai trong kéo xubng tinh khéng dwoc tinh gop vao tai trong
kéo xubng do héa Iéng sinh ra.

Méng coc ciling phai dwoc thiét ké dé chéng lai lwc ngang phat sinh x6 ngang, néu cé, hoac dat c6
kha nang hoa léng phai dwoc cai tao dé chdng hai hién twong hoda 16ng va x6 ngang. Déi véi strc
khang ngang ctia dat d& moéng coc, cac hé sb dat thé hién qua dwong cong P-y cé thé dwoc chiét
giam khi xét dén hién twong héa 16ng. Dé xac dinh dwoc mirc do giam trir, thoi gian rung 1&c manh
va kha nang dat dat dwoc mirc d6 héa hdng hoan toan trong thdi gian rung lac manh can duwoc xem
xét.

Khi thiét ké chéng x6i cho méng coc, can phai theo cac quy dinh tai Piéu 7.3.6, ngoai triv |d kiém tra
cung vé&i hé sé stre khang theo Diéu 5.5.3.2.

7.5 AN MON VA XUONG CAP

Anh huéng ctia &n mon va sy xudng cap cia vat liéu theo thoi gian do diéu kién méi trweng phai
dwoc can nhac khi lwa chon dang coc va khi quyét dinh mét cét ngang can thiét cho coc.

it nhat cac dang hw hai sau phai dwoc xem xét:
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An mon méng coc thép, nhat 1a khi coc dong trong nén dat dap, dat cé do pH thap va trong
méi trwéng bién.

An mon do céc chét sulfat, clo, va a-xit xdm nhap méng coc bé téng

Cac loai d4t va diéu kién hién trwéng sau nén duwoc xem xét vi d6 1a d4u hiéu tiém dm cla tinh trang

coc bi hw hai xuéng cp hay bi &n mon:

bién tr& suat nhd hon 2000 ohm-cm

D6 pH thdp hon 5,5

Do pH tir 5,5-8,5 trong mai trwérng dat c6 ham lwong hivu co cao
Nong dé sulfat Ién hon 1000 ppm

Dép bang dat hodc bang xi than

Dét ngam chét thai Idng tr md hodc chét thai Idng céng nghiép

Khu vuwc hdn hop co dat dién trd suét cao va dat dién tré suat thap tinh kiém cao.

Cé4c diéu kién nwdc sau cling can dwoc xem xét nhw nguyén nhan tiém an cho hw hai xubng cép

coc hay bi an mon:

Ham lwong clo I&n hon 500 ppm

Néng do sulfat tap trung Ién hon 500 ppm
Chét thai Idng tr md va cong nghiép

Ham Iwong hivu co cao

pH nhé hon 5,5

Cé céc loai sinh vat nhw con Ha nwéc bién, va

Coc phal chiu céac chu trinh wét/khd

Khi nghi ngér c6 chét thai hoa chéat, can tién hanh phan tich héa chat day di cac mau dat va mau

nuwdec.

7.6 XAC BINH DO CHON SAU TOI THIEU CUA COC

Do sau chon coc tdi thiéu, bat ky lic ndo ciling phai dwoc thda man véi nhivng diéu kién hién trudong

va tai trong cu thé, phai dwoc xac dinh dwa trén chiéu sau tdi da (térc 1a cao dd mii coc) can thiét dé

coc dap rng dwoc cac yéu cau thich hop nhw sau:

Lun coc don va nhém coc (trang thai gi¢i han str dung)

Bién dang ngang (trang thai gi¢i han st dung)

Lwec nhé (trang thai gi¢i han cwdng do)

Do sau coc ngap vao tang chiu lwc can thiét & phia duéi |6p dat gay ra tai trong kéo xubng
tac dung lén méng coc, phat sinh do (rng suét cb két tinh trén nén dat yéu hodc do cac tai
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trong kéo xubng phét sinh khi dat héa Idng (twong (rng véi cac trang théi gidi han cuwdng do
va gi¢i han dac biét)
e Do sau chdn coc vao tang chiu lwc can thiét & bén dwéi duwong séi 1é.
e PO sau coc ngap vao tang l6p dat chiu lwc can thiét dé tao dwoc diém ngam chiu tai trong
ngang tac dung vao nén mong (trang thai gi¢i han cwéong do)
e Swrc chiu nhé doc truc, va strc khang ngang danh dinh dé chéng lai cac tai trong trong té hop
trang thai gi¢i han dac biét
Trong hd so thiét ké can qui dinh rd mirc siu chdn coc téi thiéu, nhw da duwoc xac dinh & trén. HO so
thiét ké cling nén qui dinh rd vé strc khang chiu nén doc truc danh dinh, R, nhw quy dinh tai Diéu
7.7 va phwong phap danh gia strc khang, néu cé thé ap dung, chdng han nhuw cac hé sb strc khang
st dung trong thiét ké phai nhat quan véi phwong phap xac dinh stiec khang chiu nén doc truc danh
dinh tai hién trudng.

7.7 XAC DINH GIA TRI Rypr PUOC SU’ DUNG DE THIET LAP TIEU CHUAN BONG COC

Gia tri R.g dwoc st dung khi xay dwng méng coc dé xac 1ap tiéu chuan déng coc, dé co dwoc sirc
khang chiu lwc thiét ké ma né phai la gia tri dap ng dwoc yéu cau hodc vwot cac trang thai gidi han
sau:
e Strc khang chiu nén trang thai gi¢i han cwdng dé theo quy dinh tai Diéu 7.3.8
e Swrc khang chiu nén danh dinh trang thai gi¢i han cwong do, bao gdm ca lwc kéo xudng theo
quy dinh tai Biéu 7.3.7
e Swrc khang chiu nén danh dinh trang thai gi¢i han cwéng d6, co xét dén tinh trang x6i theo
quy dinh tai Diéu 7.3.6
e Swrc khang nén danh dinh trang thai gi¢i han dic biét do dong dat theo quy dinh tai Diéu 7.4
e Strc khang nén danh dinh trang thai gi¢i han dac biét do xéi theo quy dinh tai Diéu 7.4
7.8 PHAN TICH KHA NANG BONG COC

Xay dung tiéu chuan thi cong cho coc dong can bao gébm phan tich khd nang déng coc. Khi st
dung phwong phap giai tich phwong trinh séng dé phan tich kha nang déng coc, thi ng suét déng
coc (O ,) tai bat ky noi ndo trong coc dwoc xac dinh tir két qua phan tich phai cé gia tri thap hon
cac gioi han sau:

Coc thép, nén va kéo:
O 4 = 0,9¢q, f, (76)
Trong do6:
f,= Cuwong dd chay cua thép (MPa)
¢a= Hé sb khang quy dinh tai Bang 9

Coc bé tbng:
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e Khi chiu nén:
O-dr = (pda0s85 f,c

(77)
e Khi chiu kéo, chi can xem xét cét thép :
Ou4 =0,7¢unf,
(78)
Trong do:
f'c = Cwong dd chiu nén khong kiém ché cda bé tong (MPa)
f, = Cwong d6 chay cla cbt thép (MPa)
Coc bé tdng dv rng lwc, mbi trwdng binh thwong:
e Chjunén:
O 4= 052 (0,85 f' - fye) (79)
® (Chiju kéo:
O =0 (0,25 £, + o) (80)
Trong do:

fpe = Ung suét dy wng lyc c6 hiéu trong bé téng (MPa)
Coc bé téng dw (rng luc, trong diéu kién mai trwéng chiu &n mon Ién

e Chiju kéo:

dr = Qda fpe
(81)

Phan tich kha nang déng coc phai dwa trén strc khang dong coc téi da can thiét:
e Dé dat dwoc yéu cau coc ngap sau téi thiéu theo quy dinh tai Diéu 7.6,
e Pé vuot qua strc khang clia dat, phan khéng dwoc tinh dé tao ra strc khang doc truc hodc
strc khang ngang trong suét tudi tho thiét ké cua két cu, chdng han, phan anh huéng cla
x6i, chiu anh hwéng cua luc kéo xubng, va

e Pé dat dwoc strc khang chiu lwc danh dinh theo yéu cau.

7.9.CAC COC BONG THU

Cac coc thtr dwoc dong tai mot sé vi tri & hién trwérng nham xac dinh chiéu dai coc yéu cau. Néu
khéng thwc hién cac do dac dong hoc, nhirng coc thlr nghiém nay nén dwoc déng sau khi da I1ap tiéu
chuén déng coc.

Néu do dac dong duoc thwe hién trong qua trinh déng coc, ca chiéu dai yéu ciu va tiéu chuin déng
coc déu can dwoc xac dinh sau khi da déng coc thi nghiém.
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8 COC KHOAN
8.1 TONG QUAT

8.1.1 Yéu cau chung

Céc quy dinh néu trong Diéu nay nay dwoc &p dung cho thiét ké coc khoan. Xuyén subt cac quy
dinh nay, thuat ngir “coc khoan” dwoc hiéu 1a loai coc khoan dwéng kinh I16n dwoc thi cong bang
cach sir dung cdng nghé khoan (hé tran hodc hé c6 dung dich khoan) hodc st dung éng véch di
kém vé&i cong nghé va thiét bi dao.

Cac quy dinh nay ciing ap dung cho coc khoan dugc thi cdng lap dwng bang thiét bi ép 6ng vach,
van xoan hodc xoay 6ng vach vao trong 1dng dat déng thei véi cdng tac dao chi khéng phai khoan.
Cac quy dinh trong muc nay khéng dwoc ap dung cho coc dwong kinh nhw loai coc déng thi céng
bang cach khoan xoén éc xong rat mii khoan lién tuc, va db bé téng khi mii khoan dang dwoc rit
Ién.

8.1.2 Khoang cach cac coc khoan, cw ly coc dén mép bé va chiéu dai ngam dau coc vao bé
coc

Khi khoan coc khéng c6 éng vach bao vé thanh 16 khoan, khodng céch tr tim dén tim coc khoan
nhé hon 4 1an dwdng kinh, phai danh gia &nh hwéng twong tac gitra cac coc khoan lién ké. Néu
khoang cach tir tim dén tim coc khoan nhé hon 6 l1an dwdng kinh, trinh tw khoan coc phai dwoc néu
rd trong hd so thiét ké.

Coc khoan st dung cho nhém coc phai dwoc dat tai vi tri sao cho khodng cach tlr mat bén cua
béat ky coc khoan dén mat gan nhét ctia bé coc ciing khdng dwgc nhé hon 300 mm. Coc khoan phai
dwoc chén sau dd vao trong bé coc dé tao ra strc khang két cau dung yéu cau.

8.1.3 bwong kinh coc khoan va day mé rong

Néu hd coc khoan dwoc kiém tra bang tha céng, thi dweng kinh khéng dwoc nhé hon 750mm.
Pudng kinh than tru duwgc d& béi coc khoan phai nhé hon hodc bang dwéong kinh coc khoan.

Trong méi trwdng dat két dinh cing, coc khoan cé thé dwoc mé réng day (dang qué chudng, hoac
duoc khoét rong dudi day) dé tang dién tich chiu lwc tai chan coc, nhdm gidam (ng suét chiu lwc don
vi & chan coc hodc dé tang strc khang chiu tai trong nhd.

Khi day cta hé khoan da khd, phai lam sach va kiém tra lai mat bang day hé khoan trwéc khi dd bé
téng, toan bd dién tich day sé dwoc coi la dién tich cé hiéu dé truyén tai trong.
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8.1.4 Coc xién
Can nén tranh thi céng coc khoan xién. Khi can phai tang strc khang ngang, thi phai xem xét dé tang
dwéng kinh coc hodc tang sb lwong coc.

8.1.5 Strc khang coc khoan

Coc khoan phai dwoc thiét ké dé cé da stre khang két cdu va strc khang doc truc theo dat nén thich
hop véi d6 1Gn va chuyén vi ngang cho phép.

Stre khang doc truc ctia coc khoan phai dwoc xac dinh théng qua sw két hop hop ly gitra cac nghién
ctu dia chét, cac thi nghiém tai phong thi nghiém/tai hién trwéng, cac phwong phap giai tich va cac
thi nghiém tai trong, clng v&i sw tham khao cac kinh nghiém da thi cdng. Phai xem xét cac van dé
sau:

e Sw khac biét gilra strc khang ctia coc khoan don va nhém coc khoan;

e Swrc khang cta I6p dia tAng bén dwdi chiu lwe tac dung ctia nhém coc khoan;

e Anh hwéng khi thi cdng coc khoan déi véi cac két cau lién ké;

e Kha nang bj x6i mon va anh huwéng cla no;

e Truyén luc tlr d4t dang trong qua trinh cb két, nhw lwc kéo xubng;

e Mirc dd chdn sau tbi thiéu can thiét cia coc khoan dé théa man cac yéu cau phat sinh bdi
lwc nhd, x6i mon, luc kéo xudng, Un, héa 16ng dat, cac tai trong ngang va cac diéu kién dia
chan;

e Ung x& théa dang v&i cac tai trong st dung;

e Swrc khang két cau danh dinh cta coc khoan va

e D06 bén lau dai cta coc khoan trong qué trinh s dung, chng han muc do gi va xudng cép
vat liéu.

Cac hé sb strc khang doc truc clia coc khoan theo trang thai gi¢i han cwéng do phai lay theo quy
dinh & Bang 12

Phwong phap thi cong cé thé anh huédng dén strc khang chiu lwc ngang va stre khang nén doc truc
ctia coc khoan. C4c théng sb dé thiét ké coc khoan phai xét dén phwong phap thi céng sé thuc hién.

8.1.6 Xac dinh tai trong coc khoan

8.1.6.1 Téng quat

CAc tai trong tinh toan dwoc st dung khi thiét ké méng coc khoan dwoc quy dinh tai Phan 3. b tiéu
chuén nay. Cac gia thiét tinh toan dwoc s dung dé xac dinh tai trong coc khoan don ciing dwoc
quy dinh tai Phan 3 bd tiéu chuan nay.
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8.1.6.2 Tai trong kéo xubéng

Phai &p dung céc quy dinh tai Diéu 7.1.6.2 Tiéu chudn nay va Diéu 3.11.8 Phan 3 bd tiéu chuan
nay dé xac dinh tai trong kéo xuéng do ma sat am.

Déi v&i coc khoan twa trén nén dét chat hoac nén da, diéu kién két ciu 1a diéu kién khdng ché thiét
ké coc khoan, thi tai trong kéo xubng dwoc tinh & cac trang thai gi¢i han cwdng do va trang thai gidi
han dac biét.

Déi v&i coc khoan twa trén nén dat, néu chuyén vi lin cud coc nhd hon tiéu chuan pha hoai coc do
lun thi khéng xét dén tai trong kéo xubng & trang thai gi¢i han cwéong do va trang thai gi¢i han déc
biét.

8.1.6.3 Lwc nhé
Theo cac quy dinh tai Diéu 7.1.6.3

8.2 THIET KE THEO TRANG THAI GIGI HAN SU DUNG

8.2.1 Chuyén vi cho phép
Theo céc qui dinh tai Diéu 5.2.1
8.2.2 Lun

8.2.2.1 Téng quat

D Iin ctia méng coc khoan bao gdm cé coc khoan don va nhém coc khoan khéng dwoc vuot qua
tiéu chuan chuyén vi dwoc lwa chon theo qui dinh cha Piéu 5.2.1.

8.2.2.2 b6 Ilun cua coc khoan don

Do lun clia coc khoan don dwoc xac dinh véi nhivng yéu té sau:
e D6 1un ngan han do tai trong truyén toi
e Do lun cb két néu coc trén nén dat két dinh va
e Chiju nén doc truc ctia coc khoan

Céc dwong cong quan hé Ian - tai trong dwoc chuan hoa thé hién trén cac Hinh 34 dén Hinh 37 sé
dwoc st dung dé chon giéi han sirc khang doc truc danh dinh coc khoan (dwoc tinh toan nhw quy
dinh cho trang thai gi¢i han cuweng do qui dinh tai Diéu 8.3 theo diéu kién chuyén vi cho phép cla
trang thai giéi han st dung. Gia tri nhat quan cda lun chuan héa dwoc st dung dé gidi han sirc
khang chan coc va strc khang thanh bén khi str dung cac Hinh néu trén. B0 lUn dai han dwgec tinh
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toan theo Diéu 7.2 bang phwong phap moéng twong dwong va cdng thém dé 1in ngan han da dwoc
tinh theo cac Hinh tr 34 dén 37.

1:r
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2 |~§
i o
Bz o
5 &
T |E
= | o
4u
T i 0.4
z & "
=
E =
R
= E 0.4 — PUONG A0 KET QUA
= —— BUCNG HOTQUY
=
0.2
o.e - 1 1 1 L 1 I L y J
00 0.2 04 08 04 10 12 14 16 15 2
LON
= SOk %
BUONG KINH C0C
CHU DAN

- Pudng nét lién cha biéu db biéu thi pham vi cac gia tri nhd nhat va Ién nhat caa két
qua thi nghiém
- DPudng nét dut bidu thi cac gia tri st dung
Hinh 34 - Quan hé giira mirc do truyén tai trong sang strc khang ma sat thanh bén véi
dd 14n coc trong nén dat két dinh (O’Neill va Reese nam 1999)
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BUGNG BAD KET QUA

= HONG HOIQUY
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80 LUN BAY COC ay,

BFONG KihH DAY COC

- Puong biéu db nét lién biéu thi gi¢i han pham vi c4c gia tri nhé nhat va Ién nhét cia

két qua thi nghiém

- DPudng biéu dd nét dirt biéu thi cac gia tri st dung

Hinh 35 - Quan hé giira mirc dé truyén tai trong vao I&p nén chan coc khoan véi lin

coc khoan trén nén dat két dinh (O’Neill va Reese nam 1999)
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- Puwdng biéu dd nét lién biéu thi gi¢i han pham vi cac gia tri nhé nhat va I&n nhét cia
két qua thi nghiém cla cac ng s dd Iun hdéa mém, xay ra trong diéu kién dat roi ran
chac xi mang hoéa

- Puwdng nét dit chdm - gach ngang cla biéu db biéu thi pham vi cac gia tri nhd nhéat va
I&n nhét chia két qua thi nghiém cdia cac tng st dd ltn héa cirng

- Puong nét dit gach ngang- gach ngang biéu thi cac gia tri st dung

Hinh 36 - Quan hé truyén tai trong sang strc khang ma sat thanh bén chéng lai ltin coc
khoan trong nén dét r&i (O’Neill va Reese nam 1999)
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BUUNG BAD KET QUA

SFC KHANG ML CLOC HUY AONG
SIFC KHANG MUI COC GG HAN
=
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BLFENG KINH MU COC KHOAN

CHU DAN
- Puwdng biéu dd nét lién biéu thi gi¢i han pham vi cac gia tri nhé nhét va I&n nhét cia
két qua thi nghiém
- Pudng bidu dd nét dirt biéu thi cac gia tri stv dung

Hinh 37 - Quan hé truyén tai trong Ién dat nén chan coc chéng lai 1tin coc khoan trén nén dat
r&i (O’Neill va Reese nam 1999)

8.2.2.3 Loai nén co déc tinh trung gian giira da va dat (da mém IGMs)

Xac dinh ltn cta coc khoan trong nén d& mém IGMs nén theo phwong phap dé xuét cta Brown va
cong sw (2010), chi dan trong Phu luc B. D4 mém IGMs 14 cac loai d& phién sét va da trdm tich hat
min cé gid tri cweng do khang cat khong thoat nwéc, Sy, tir 0,25 MPa dén 2,5 MPa.

8.2.2.4 Lun nhom coc khoan

Theo cac qui dinh cta Piéu 7.2.3. Phai xem xét hiéu rng nhém coc khoan khi trong nhém cé tiv 2
coc tr& Ién.
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8.2.3 Chuyén vi ngang cua coc khoan va nhém coc

Phai theo qui dinh ctia cac Diéu 5.2.1 va 7.2.4

Déi v&i coc khoan ngam trong nén da, khi xét (’ng st clia nén da chiu tai trong ngang phai st dung
ca hai d&c trung co hoc cla da 1a cwong d6 chiu cat nguyén dang va cac déc trung cua khdi da.
Nguwoi thiét ké phai xem xét hwéng va tinh trang ctia cac khe nit (vét da4 phan mang) cla toan bd
nén da. Khi hwéng vét phan mang khong thé hién rd rang béat loi, nhwng nén da bi chia tach theo
cach ma cudng d6 nguyén dang cé thé bi suy giam thi cac théng sb cwéng do chiu cat khéi da duwoc
danh gia theo cac phwong phép phan loai GSI qui dinh & Diéu 4.6.4. Khi d6 léch hwéng ngang cda
nén da vai coc khoan nhdi Ién hon 0,0004b (b 14 dwéng kinh ctia hd da ngadm coc khoan nhéi) phai
xem xét nguy co’ da bi n&t do gion.

8.2.4 Lun do Iwc kéo xuéng

Phai 4p dung cac qui dinh cta Piéu 7.2.5

8.2.5 Coc chiu ép tréi ngang trong dat yéu
Phai 4p dung céc qui dinh cta Diéu 7.2.6

8.3 THIET KE THEO TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO

Stre khang danh dinh ctia coc khoan dwoc xac dinh theo trang thai gi¢i han cwdng do bao gdm:
e Src khang chiu nén doc truc,
e Swrc khang kéo nang doc truc,
e Coc xuyén thing tlr I&p dat rén vao I6p dat yéu hon & phia dwéi,
e Surc khang theo phwong ngang ctia dat nén qua cac |&p dat va da,
e Swrc khang khi x6i xay ra,
e Sirc khang doc truc khi ¢é lwc kéo xubng va
e Strc khang theo két ciu coc khoan.
8.3.2 Mwc nwéc ngam va lwe noi

Phai 4p dung cac qui dinh cta Diéu 7.3.5

8.3.3 Xoi
Phai 4p dung cac qui dinh ctia Diéu 7.3.6
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8.3.4 Lyc kéo xuébng

Thiét ké méng coc khoan nhdi nén dat t&i cao dd sao cho sirc khang tinh toan theo dat nén Ion
hon tai trong tinh toan tac dung I&n coc ké ca luc kéo xubng. Strc khang danh dinh cla coc khoan
nhdi dé chiu lwc do két cau truyén xudng cong véi luc kéo xudng phai dwoc xac dinh bang stic
khang ma sat thanh bén dwong tir phia duéi I&p dat thAp nhat c6 ma sat am tao ra luc kéo xubng
cong véi stee khang chéng & chan coc.

8.3.5 Strc khang nén danh dinh cua coc khoan don

Strc khang tinh toan cta coc khoan don Rg dwoc tinh nhw sau

Rr=0¢ R, = (Pqup + (quRs (82)
Trong d6 :

R, = 0oA, (83)
Rs = qSAS (84)

& day : R,: Strc khang chéng danh dinh tai chan coc khoan (N)
Rs : Strc khang danh dinh theo ma sat thanh bén than coc (N)
@,, : Hé s6 strc khang chdng chan coc qui dinh trong Bang 12
@,: Hé sb strc khang ma sat thanh bén qui dinh trong Bang 12.
Qp: Stre khéng chéng chan coc don vi (MPa)
gs : Stre khang ma séat thanh bén coc don vi (MPa)
A, : Dién tich day chan coc (mm?)

A, : Dién tich thanh bén coc (mm?)

8.3.5.1 Xdc dinh sirc khang cua coc khoan trong dat dinh

8.3.5.1.1 Téng quat

Coc khoan trong dat dinh nén duoc thiét ké bang phwong phap trng suét tdng cong va trng suét cé
hiéu twong &ng véi diéu kién chiu lwc khdng thoat nwéc va cd thoat nwéc.

8.3.5.1.2 Sirc khang ma sat thanh bén

Strc khang ma sat thanh bén don vi ctia coc khoan trong dat dinh chiu tai trong diéu kién khong
thoat nwéc xac dinh theo phwong phap o dwgc tinh nhw sau

qs = a Su (85)
Trong dé:
a=0,55 Khi S,/P,<1,5 (86)
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a=0,55~- 0,1[ S,
P

a

—1,5} Khi 1,5<S,/P, £2,5 (87)

S.= Stre khang cét khéng thoat nwéc, MPa
a = Hé sb dinh két
P. = Ap suat khong khi (= 0,101 MPa)
Céc phan qui dinh dwdi day cha coc khoan nhdi, minh hoa trén Hinh 38 khéng dwoc tinh vao strc
khang ma sat thanh bén:

e Chiéu cao it nhat 1500 mm & phia trén dinh cla coc,

e Né&u la coc mé& day khéng tinh phan chu vi mé rong day & chan coc khoan,
Khi dé lai 6ng vach thép lau dai trong coc khoan nhdi, phai diéu chinh gia tri strc khang thanh bén
theo chiéu dai éng vach va phwong phap ha éng vach.
CA4c gia tri a cho cac phan coc khoan nhéi tao hé tran khé hay cé édng vach nhw qui dinh trong cac
Phwong trinh 86 va 87.

I
Khang tinh 1500 mm
trén dinh
—_
o )
Khéng tinh bé
mit phin loe
Coc thudng Coc mor ring day

Hinh 38 - Cac phan cta coc khoan khdng dworc tinh siec khang ma sat
thanh bén cua coc (Brown 2010)

8.3.5.1.3 Strc khang chdéng chan coc khoan

Déi v&i coc khoan chiu tai trong doc truc trong dat dinh, strc khang don vi danh dinh chan coc gp Xac
dinh theo phwong phép wng suét téng cong ctia Brown va cdng sw dé xuét theo Phwong trinh sau:
q,=N,S,<4,0MPa (88)

c u—
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Trong do6:

N, =6 [1 + 0,2(%)} <9 (89)

Ky hiéu:

D : Bwong kinh cua coc (mm)

Z : D6 chon sau cla coc (mm)

S. : Stre khang cét khong thoat nwéc (MPa)

S. duoc xac dinh tir két qua thi nghiém hién trwéng hodc thi nghiém trong phong trén cac mau
nguyén dang l4y trong pham vi chiéu sau hai lan dwdng kinh coc phia dwéi day chan coc. Néu déat
trong pham vi hai Ian dwéng kinh coc dwdi day chan coc co strc khang cat

Su< 0,024 MPa thi gia tri N¢ phai nhan véi hé sé 0,67.

8.3.5.2 Xac dinh strc khang cua coc khoan trong dat roi

8.3.5.2.1 Téng quat

Thiét ké coc khoan trong nén dat r&i thuc hién theo phwong phap ¢ng suét c6 hiéu cho diéu kién
chiu tai thoat nwéc hodc bang phwong phap thuc nghiém theo cac sbé lieu két qua thi nghiém tai
hién treong.

8.3.5.2.2 Sirc khang ma sat thanh bén

Strc khang danh dinh ma séat thanh bén cua coc khoan xac dinh theo phwong phap B s€ tinh nhw

sau:
q, = po, (90)
Trong do6:
- sin ¢_‘,
B=(1-sin g, )[—”] tang, (91)
0\/‘
& day:

B= Hé sb truyén tai
@';= gbc ma sat cha lop dat roi (Do)

1

o\, =(rng suét c6 hiéu tién cd két
o',= (ng suét thang dirng c6 hiéu & gitra Iop dat

Goc ma sat ¢6 hiéu ctia dat hiéu chinh dung trong cac Phwong trinh trén dwoc xac dinh nhw sau:

0,=275+9,2log[(N, )] (92)
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& day:
(N1)go = Gia tri SPT hiéu chinh theo (rng (rng suét cé hiéu cta tang dat pha phia trén.

Ung suét tién cb két trong Phwong trinh 91 ¢6 thé dwoc xac dinh gan dang theo twong quan voi
gia tri N cta SPT nhuv sau.
e \V6idat cat:

(o (93)
—2=0,47(N, )"
Pa
Trong dé:
m = 0,6 v&i cat c6 thanh phan thach anh sach
m = 0,8 v&i cat bot va dat bot
Pa = ap suat khong khi, (0,101 MPa)
o \&isoi:
o
_V=0’15(N60) (94)
Pa

Néu éng vach dé lai vinh vién thi stec khang ma sat thanh bén phai diéu chinh tly theo phwong
phap ha éng vach. Trong trwdng hop 6ng vach ha bang bua déng coc, |y dat ra, 6ng vach dé lai
vinh vién, thi strc khang ma séat thanh bén tinh theo cac qui dinh ctia Diéu 7.3.8.6.

8.3.5.2.3 Strc khang chéng chan coc
Stre khang chéng danh dinh chan coc khoan nhéi trong dét roi theo phwong phéap do Brown va

cong sy de xuat dwgc xac dinh nhw sau:

Khi Neo< 50, thi g = 0,057 Neo (95)

Trong d6:

Ngo= s6 blia SPT da hiéu chinh theo nang lwong c6 hiéu ctia bda (sé nhat bia/300mm).

Gia trj g, tinh theo Phwong trinh 95 chi gi¢i han nhd hon 3,0 MPa, trir khi ¢6 két qua thir tai
c6 thé dworc lay cao hon.

8.3.5.3 Coc khoan twa trén nén dat ran pha trén Iop dat yéu

Khi coc khoan twa trén nén dat clrng pht trén mot Iép dat yéu hon, strc khang chan coc phai chiét
giam néu day chan coc ndm trong pham vi khodng cach 1,5 lan dwdng kinh coc (1,5B) tinh tir dinh
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I6p dat yéu hon. Dung phwong phap binh quan gia quyén dé xay dwng s thay déi tuyén tinh sirc
khang chan coc tir gia tri strc khang chan coc cla I¢p dat cirng hon tai vi tri cach dinh 16p dat yéu
hon 1,5B dén gi4 tri sec khang chan coc cla I&p dat yéu hon tai dinh I6p dét yéu hon.

8.3.5.4 Sitrc khang cua coc khoan trong nén da

8.3.5.4.1 Téng quat

Coc khoan chiju tai trong nén phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc tai trong tinh toan nho cac yéu tb
sau:

e Trwot cta thanh bén huy ddng ma sat mat bén vao thanh cua hé da, hay
e Chéng vao da & mat day chan coc
e Téng hop ca hai thanh phan trén

Thiét ké coc khoan nhdi trong nén da chi dwa vao ma sat thanh bén chi khi khéng c6 diéu kién
lam sach day 16 khoan va kiém tra day hé khoan.

Thiét ké coc khoan nhéi trong nén da nhw coc chéng (chi tinh strc khang chéng chan coc) khi coc
xuyén qua céc lop dat pha co6 cwong do thap ké ca da phong hoa di vao I&p da nam bén dwéi. Khi
coc khoan vao I&6p da nhuwng trong qua trinh thi céng khong kiém soat dwoc chat lwong bé mat
nham cuda thanh 16 khoan, thi khi xac dinh strc khang clia coc trong nén da ciing bé qua thanh phan
strc khang ma sat thanh bén, chi tinh thanh phan luc chéng chan coc.

Trong céc trwdng hop coc khoan sau vao nén da rén chéc, kiém soat tét chat lwong thi cong thi
strc khang cda coc khoan trong nén da dwoc tinh véi ca hai thanh phan ma sat thanh bén va src
khang chéng chan coc.

8.3.5.4.2 Strc khang thanh bén

Déi v&i coc khoan chén chan vao da, thi cong bang cac thiét bi thong thwong, strc khang ma sat
thanh bén don vi, tinh badng MPa, xac dinh theo Phwong trinh sau:

(96)
qS :C ﬂ
D, P
Trong do:

Pa = Ap suét khong khi (0,101MPa)
C = Hé sb suy gidm, khi thi céng bang thiét bj khoan théng thuwéng lay bang 1,0
qu = Cwong dd chiu nén doc truc cua da (MPa).

Néu cuwdng do chiu nén doc truc ciia d4 & thanh 16 khoan coc I&n hon cwéng dod bé téng coc thi
lay gia tri cwdng d6 nén cta bé tong f,. thay cho g, trong Phwong trinh 96.

110



TCVN 11823 - 10: 2017

Déi véi coc khoan chon chan vao da niet vé qua nhiéu, khi khoan tao 16 phai dung cac bién phap
chéng d& phu tro nhw dung éng vach hay phai bom vira trwéc khi khoan thi sirc khang ma sat
thanh bén don vi, tinh bang MPa, xac dinh nhw sau:

2 0630, |2 (97)
P,

Mo,

Hé sb diéu chinh do nit o 14y theo Bang 22 theo RQD va tinh trang bé mét nit cda da.

Bang 22 - Gia tri hé sé a; (O'Neill and Reese, 1999)

RQD Hé sé diéu chinh do nitt, oy

(%) | Khe nirt da khép kin | Khe nit hé hodc cé trét mun
100 1,00 0,85

70 0,85 0,55

50 0,60 0,55

30 0,50 0,50

20 0,45 0,45

8.3.5.4.3 Swrc khang chan coc khoan
Stre khang chdng chan coc khoan nhéi dwoc xac dinh nhw sau:
e Néu da dwdi day chan coc trong pham vi chiéu sau 2,0B 1a d4 lién khdi hoac cé khe nit nhd,
khéng c6 vat liéu chén 14p trong khe nirt va chiéu sdu ngdm chan coc trong da Ién hon 1,5B:
Op = 2,50y (98)
e Neéu da dwéi chan coc trong pham vi chiéu sau 2,0B, da khéng lien khdi, cé cac khe nirt theo
cac hwéng ngau nhién, sirc khang téi thiéu cé thé Iay bang:

— A ’
q,=A+q,|m, q_ +5 (99)

q u

Trong dé:

A=0,+q, {m (100)

& day:
0, = (ing suét thing ding c6 hidu & cao do chan coc

s, a va mp = Cac théng sb cwdng dd Hock- Brown clia da cé khe niit xac dinh theo GSI qui dinh &
Diéu 4.6.4

qu :Cwong dd nén n& hong cua da (MPa)
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Phwong trinh 98 dwoc dung nhw gid tri gi¢i han can trén cla strc khang chan coc don vi tinh theo
Phwong trinh 99, trr khi theo kinh nghiém hodc theo két qua thir tai coc ¢ thé dung gia tri I&n hon.

8.3..5.4.4 Strc khang téng hgp ma sat thanh bén va sirc chéng chan coc

Phai kiém soat chat lwong thi cong khoan, ddm bao day hd khoan coc dwoc vé sinh sach va phang
trwée khi d bé téng dé bat budc huy dong stre khang chéng chéan coc.
C6 thé khéng tinh dén ma sat thanh bén khi xac dinh strc khang clia coc trong céc trwéng hop:
(a) do tinh chat suy-trng bién ctia da 1am cho bé mat da bi vun kém lién két & thanh hé khoan;
(b) thanh hé khoan trong I&p da bién chat phong héa clia cac loai da chira sét;

(c) khdng kiém soat dwoc d6 nham & bé mét thanh 16 khoan do tinh ron cta da.

8.3.5.5 Strc khang cua coc khoan trong nén dé mém IGMs

Xac dinh src khang cta coc khoan trong nén cé dac diém dia chét trung gian giva dat va da (da
mém IGM) theo phwong phép cla Brown va cong sy dé xuét (nam 2010) chi dan trong Phu luc B.

8.3.5.6 Thu tai coc khoan

Néu thwc hién thr tai coc khoan tién hanh trong diéu kién dat dai dién cho ving dat sé thi cong
coc khoan, cac vat liéu dung cho coc cung loai vat liéu s& si dung dé thi cong. Phwong phép tha
thwre hién theo cac qui dinh ctia ASTM D 1143. Thir tai coc theo phwong phap th&r nhanh, tri khi
can lay sé liéu chi tiét quan hé Bién dang - Tai trong theo thdi gian dai thi tién hanh thir theo phwong
phap tiéu chuan.

Strc khang danh dinh dwoc xac dinh theo sy pha hoai xac 1ap theo mét trong cac dinh nghia sau:

e Coc bi tut xudng (khi chi v&i gia tai nhd 1x10* N, coc Itn khéng dirng), hodc

e Tdng dd lun hodc nang cé gia tri bang ndm phan tram dwdng kinh coc néu khdng xay ra hién

twong tut coc.

Hé sb strc khang cho coc khoan chiu nén doc truc hodc chiu kéo Iy theo qui dinh & Bang 12.

Khi st dung két qua thir tai dé thi cong cac coc khac khong dworc thiy tai, bang cach hiéu chinh
két qua tinh phan tich strc khang coc theo két qua thi tai. Phwong phap hiéu chinh nay lai duwoc
dung cho cac coc 1an can khac trong pham vi cao do chan coc yéu cau co xét dén sy thay doi dia
tang & vi tri cac coc dwoc xay dwng. S6 lwong coc thtr yéu cau va vi tri coc thr tai theo qui dinh &
Diéu 5.5.2.3.
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8.3.6 Sirc khang cua nhom coc khoan
8.3.6.1 Téng quat

Phai danh gia sw chiét giam strc khang do hiéu &ng nhém coc khoan.

8.3.6.2 Nhém coc trong dat dinh

Phai 4p dung céc qui dinh cta Diéu 7.3.9.

Hé sb strc khang cho strc khang nhém clia mét tru twong dwong hay mét méng khéi twong dwong
lay theo qui dinh trong Bang 12 cho cac trwérng hop bé coc ¢6 tiép stc véi dat hodc khong.

Hé sb strc khang cho nhém coc khoan ¢é strc khang dwoc tinh bang téng strc khang ctia cac coc

don &y chinh bang hé sb ctia cac coc khoan riéng ré.
8.3.6.3 Nhom coc trong dat rovi

Strc khang danh dinh cla tirng coc khoan don trong mét nhém coc khoan phai dwoc chiét gidm véi
hé sb diéu chinh 1 qui dinh trong Bang 23.
V&i cac cu ly gitra tim cac coc & tri sb trung gian gia tri, | tinh theo noi suy tuyén tinh.
Bang 23 - Hé sé chiét giam nhom cuta coc khoan trong dat cat

Cw ly giwa tim Heé s6 chiét
Hinh dang nhdm coc | cac coc khoan Cac diéu kién dac biét giam do hiéu
nhoi rng nhém coc
Mot hang coc 2D 0,9
3D hoac lon 1,0
hon
2,5D 0,67
Nhiéu hang coc 3D 0,8
4D hoac lon 1,0
hon
Bé coc tiép xuc v&i dat chat hodc
Mét hang coc va nhiéu 2D hoac Ién chat trung binh va khéng c6 so6i 1,0
hang coc hon du¢i day bé
C6 bom vira doc theo thanh bén dé
Mét hang coc va nhiéu 2D hoac Ién | khéi phuc sw mat méat 4p lwc thanh 1,0
hang coc hon bén do khoan coc va bom vira vao
chan coc.

8.3.6.4 Nhom coc twa trén nén dat rin pha trén I6p dat yéu bé duwéi

Khi nhém coc khoan twa trén nén dat cirng pha trén I6p dat yéu 1a loai dat dinh thi phai kiém toan
strc khang clia méng khéi twong dwong theo qui dinh cla Diéu 7.3.9.
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8.3.7 Strc khang nhé
8.3.7.1 Téng quat

Khi coc khoan chiu luc nhé thi phai kiém toan kha ndng chiu nhé cta coc khoan, kha nang chiu
kéo clia két cAu coc khoan va céc lién két ctia cac bo phan néi véi coc khoan.
8.3.7.2 Sirc khang nhé cua coc khoan don

X&c dinh strc khang chiu nhd cua coc khoan cé thanh bén thdng bang phwong phap twong tw nhw
xac dinh strc khang thanh bén cta coc khoan chiju nén qui dinh tai Diéu 8.3.3.
Khi x&c dinh strc khang nhé cla coc khoan c6 mé rong day, b qua khdng xét dén phan ma sat than
coc phia trén phan mé réng hinh chudng. Khi xét stirc khang cta phan coc mé day hinh chuéng thi
xét hinh chuéng nhw mét neo.

Ste khang nhé danh dinh cta coc khoan mé rong day hinh chuéng dwoc xac dinh theo Phwong

trinh sau:

R,=0R,=¢,R,, (101)
Trong d6 :

R = Que A, (102)
O day :

qsbell = Nusu (Mpa)

A,=x(D2-D,)/4 (mm?)

N, : Hé sb dinh chju nhé

D, : Dwong kinh phan mé réng hinh chuéng (mm)

Dy : Chiéu sau ngam coc trong 1&p d4t mong (mm)

D :Buwdng kinh coc (mm)

S. : Stre khang cat khéng thoat nwéc trung binh trong pham vi hai lan dwéng kinh hinh chuéng phia
trén chén coc (2D,) (MPa)

¢, ‘Hé s6 strc khang qui dinh trong Bang 12

Néu dét phia trén I&p dat méng 1a loai dét trwong né thi stiee khang cét Iy trung binh trong pham vi
clia trj 6 nhé hon trong hai tri s6 2,0D,va 2,0D,

Gia tri N, co thé lay theo gia thiét thay doi tuyén tinh t gia tri bang 0,0 khi Dy/Dy= 0,75 t6i gia tri
bang 8,0 khi Dy/D, = 2,5 . & day D la chiéu sau phia duwdi Iop dat mong. Binh cla Iop dat mong
dwoc coi |4 tai day cha viing dat cé d6 &m thay déi theo mua.

8.3.7.3 Sirc khang nhé ctia nhém coc khoan

Theo cac qui dinh cha Diéu 7.3.11
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8.3.7.4 Thir tai coc khoan chju nhé

Ap dung céac qui dinh ctia Biéu 7.3.10

8.3.8 Strc khang danh dinh coc khoan chiu Iwc ngang

Ap dung céc qui dinh cia bidu 7.3.1.2.

Khi thiét ké coc khoan chiu lwc ngang can xét dén sw lam viéc twong tac gitra coc va dat ciing nhw
cé sb lwong coc khoan trong nhém.

Khi ¢c6 nhém coc khoan lam viéc thi cac coc phai ngam clrng trong bé.

8.3.9 Strc khang két cau cua coc khoan

8.3.9.1 Téng quat

Thiét ké két cAu coc khoan phai theo cac qui dinh thiét ké két cAu bé téng cbt thép qui dinh & Phan 5
bo tiéu chuan nay.

8.3.9.2 Oan va én dinh ngang
Phai 4p dung céc qui dinh cta Diéu 7.3.13.4

8.3.9.3 Cot thép

Néu coc khoan chiu lwc ngang nhé thi chi thiét ké cét thép cho chiu luc doc truc. Nhivng phan
coc khdng c6 chéng d& ngang dwoc thiét ké nhw coc bé téng cét thép theo qui dinh cuia Diéu 7.4
Phan 5 b6 tiéu chuan nay. Cét thép phai dwoc bb tri kéo dai thém tbi thiéu 3000 mm xudng phia
duwéi ctia mat ngang diém ngam trong dat ctia coc khoan.

Khi coc khoan chiju lwc ngang 1&n thi thiét ké cdt thép phai theo qui dinh cta Diéu 10.11 va
Diéu 13.4.6 Phan 5 bo tiéu chuan nay.

Khoang céach tbi thiéu gitra cac cbt thép doc va cét dai phai dwoc bd tri sao cho bé tong cé thé
dé dang dich chuyén vao phan vanh khuyén gitra 16ng cbt thép va thanh 16 khoan.
Yéu cau tdi thiéu dbéi vai vé thép bng vach tham gia chiu lwe phai theo qui dinh cta Diéu 13.4.5.2
Phan 5 bd tiéu chuan nay

8.3.9.4 Céot thép dai

Co thé thiét ké cbt thép dai dang udn vong hodc cbt thép xoan.

Thiét ké chéng dong dét theo cac qui dinh ctia Diéu 13.4.6 Phan 5 bd tiéu chuan nay
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8.3.9.5 Bé téng

Khi qui dinh bé tdng cho coc khoan phai xem xét day du cac yéu td cwéorng dod bé téng yéu cau, kich
c& cbt lieu, do sut, diéu kién dd bé téng kho hay wét, dd bé tdng dam bao dd chét theo cac diéu kién
thi cong dw kién. Kich c& Ién nhét cta cét liéu phai théa man cac yéu cau qui dinh cta Piéu 8.3.9.3

8.3.9.6 Cét thép lién két coc khoan véi két cau

Phai b tri cbt thép lién két gitra coc khoan véi bé hoac véi than tru théa mén diéu kién chiu luc cla
méi nbi. Thiét ké cét thép ctia coc khoan kéo dai vao than bé phai theo cac qui dinh ctia Phan 5 bd
tiéu chuan nay vé coc bé téng db tai ché.

8.3.9.7 bdy coc mé réng

Phan m& rong cla day coc khoan phai dwoc thiét ké sao cho bé téng day coc chiu lwc khdng vuwot
qua strc khang cla bé tong. Day phan mé rong cé do ddc mat bén véi géc khdng qua 30° so voi
phwong thang ding, day phan mé rong khéng dwoc 16n hon ba lan dwdng kinh coc khoan, bé day
cta phan day khéng nhé nhon 150mm.

8.4 TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET

Phai theo cac qui dinh ctia cac Diéu 5.3 va Diéu 7.4

9 COC SIEU NHO

9.1 TONG QUAT

Coc siéu nhd 1a coc khoan dwdng kinh nhé (théng thwéng nhé hon 300 mm) va dwoc bom viva dé
tao dinh bam v&i nén dat, thong thwéeng cé dat cbt thép. Coc siéu nhd dwoc phan loai dwa trén
phwong phap thi cong nhw sau:
e Coc siéu nhé loai A dwoc thi cong bdng cach db vira cat xi-mang hodc vira xi mang vao
trong coc dwéi tac dung cla trong lwc

e Coc siéu nhd loai B dwoc thi cdng bang cach bom vira xi mang dwéi ap lwc (thwdng trong
khoang 0,29-1,00MPa) vao |6 khoan trong khi 6ng vach khoan hodc mii khoan dwoc rit Ién;
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e Coc siéu nhé loai C dwoc db vira nhw dbi véi loai A, sau 15-25 phat khi db 1&p vira dau tién,
tién hanh bom vira bd sung dwéi ap lwc (thwong 16n hon 1,0 MPa) théng qua mét dng bom
vira dwoc dat trudce.

e Coc siéu nhé loai D dwoc bom vira twong tw loai C, nhwng viva d6 1an 1 dwoc cho phép
déng cing trwéc khi bom vira 1an 2 duéi ap lwe (thwong 1a 2-8MPa) béang éng ép vira
chuyén dung dé st ly cac khoang coc riéng biét hodc cac tang vat liéu.

e Coc siéu nhé loai E dwoc thi cong bang cach khoan véi phun dong vira lién tuc qua mét
thanh thép réng. Viéc bom vira 1am phang ranh khoan dé viva c6 thé xam nhap vao dat va
gitr &n dinh thanh 16 khoan. Théng thuwdng viva bom ban dau c6 ti 1& nwéc - xi mang cao va
sau d6 dwoc thay thé bang vira c6 cAu tric vira sét hon khi gan hoan thanh khoan.

Vira bom ban dau cung cép sw chuyén tai truc tiép doc theo coc téi dat xung quanh, dwoc bom
bang vira xi mang Portland vao 16 khoan trwéc hoac sau khi lap dat cot thép. Vira bom sau con
dwoc goi la viva thir cip, dwoc thwc hién nhu viéc bom viva xi mang Portland thém vao chiéu dai
dinh két cha cac coc siéu nhé sau khi thiét 1ap I6p viva so cap dé tang cwong dinh két viva voi dat.

Buéng tim
coc siéu nho
dinh moén A,
g_\ /,_Thanh cot théep
mi neo , R
coc il
L=
II_/J : . [ 2e
. . \ | ]
day mong— | 2%
'. 1 i
'. I sle &
Dinh lop __ | ’ = =
dét chatida | \\ | s2d 3
\ | e =
! -
g ) ik i Chiéu dai ong vach o} @
ong vach thép — i nogdp trong Idp ddt £ 5
I, (] chatida (L-) 2% pt
Czomiea e te ) § 3. FE s
Thiét bi dinh tant =—————y ala s
\ i cle
B LE]
vira xi méng—\\“ﬁT-- = aga
=

1| Vang lién két b&i
vira xi mang (du)

Hinh 39- C4u tao dién hinh coc siéu nhé lién hop c6t thép (Theo Sabatini, et al., 2005)

9.1.1 Yéu cau chung
Céc quy dinh cta Piéu nay dwoc ap dung cho viéc thiét ké cac coc siéu nhd.

Cac quy dinh ctia Diéu nay khong dwoc ap dung ddi véi coc khoan dueng kinh twong dwong
coc déng théng thwéng, tire 1a coc khoan nhdi dwdng kinh nhé, dwoc thi cdng bang cach khoan tao
16 bang gudng xoan lién tuc sau db bé tdng vao 16 trong ltc gudng xodn dworc rit én.
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9.1.2 Khoang cach téi thiéu coc siéu nho, cw ly coc dén mép bé coc va chiéu dai dau coc
ngap vao bé coc

Khoang céach gitra tim cac coc khdng nén nhé hon 750 mm hoéac 3,0 1an dwéng kinh coc, tly theo
tri 6 nao I&n hon. N6i cach khéc, theo cac quy dinh cua Diéu 7.1.2

9.1.3 Coc siéu nhé trong nén dap

Coc siéu nhé xuyén qua nén dap phai ngam vao dat géc tdi thiéu 1a 3000 mm, trir khi dat gbc bén
dudi nén dap 1a da cirng hoac la loai dét cirng khac tao ra stre khang chiu nén doc truc va sirc
khang lwc ngang danh dinh theo yéu cau twong (ng chiéu sau ngam it hon.

9.1.4 Coc siéu nho xién
Theo céc quy dinh cta Diéu 7.1.4.

9.1.5 Cac yéu cau thiét ké coc siéu nhé

Thiét ké coc siéu nhé phai tap trung giai quyét cac van dé sau cho phu hop:

e Swrc khang doc truc danh dinh dwoc quy dinh trong hd so thiét ké va kich c& clia nhém coc
nhé can thiét dé cung cap day da kha nang chiu luc, ¢ xét dén phwong phap xac dinh strc
khang doc truc danh dinh cla coc siéu nho tai hién trwong;

e Su twong tac cda nhém coc

e Xac dinh sb lwong coc t viéc xac dinh d6 chén sau yéu cau cta coc dé dap ing stre khang
doc truc danh dinh va cac yéu cau thiét ké khac;

e D6 ngap sau toi tiéu can thiét clia coc dé dap ng cac yéu cau vé an toan chiu lwc nhd, xoi,
ma sat &m, hoa I18ng, lwc ngang, va dia chén;

e Bién dang cGia nén mong dé dap &ng tiéu chuan chuyén vi da dwoc thiét lap va dac tinh két
cu lién quan;

e Swrc khang danh dinh cta két cdu méng coc va

e Do bén dai han cta coc siéu nhé trong khai thac, tirc la chéng &n mon va xubng cép vat liéu.

9.1.6 Xac dinh cac loai tai trong coc siéu nhoé

Ap dung cac quy dinh ctia Diéu 7.1.6.

9.1.6.1 Lwc kéo xuéng
Ap dung céac quy dinh clia Diéu 7.1.6.2 Tiéu chuan nay va Diéu 11.8 Phan 3 b tiéu chuén nay.
9.1.6.2 Sw ndng Ién do dat trweong né

Ap dung cac quy dinh ctia Diéu 7.1.6.3.
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9.1.6.3 Céc két cau lién ké

Ap dung céc quy dinh ctia Diéu 7.1.6.4.
9.2 THIET KE THEO TRANG THAI GIO| HAN SU’ DUNG

9.2.1 Phan chung
Ap dung céac quy dinh clia Diéu 7.2.1.

9.2.2 Chuyén vi cho phép
Ap dung céac quy dinh clia Diéu.5.2.1 va .5.2.2.

9.2.3P% lun

Ap dung cac quy dinh ctia Diéu 7.2.3.

9.2.3.1 Nhém coc siéu nhé trong dat dinh két
Ap dung céc quy dinh ctia Biéu 7.2.3.1.

9.2.3.2 Nhém coc siéu nhé trong dat r&vi

Ap dung céc quy dinh cta Biéu 7.2.3.2.

9.2.4 Dich chuyén ngang ctia méng coc siéu nhé

Ap dung céac quy dinh cia Diéu 5.2.1 va 7.2.4.

10.9.2.5 LGn do Iyc kéo xuéng

Ap dung céac quy dinh clia Diéu 7.2.5.

9.2.6 Coc chiu ép troi ngang trong dat yéu

Ap dung céac quy dinh clia Diéu 7.2.6.
9.3 THIET KE THEO TRANG THAI GIOI HAN CUONG PO

9.3.1 Phan chung
Thiét ké theo trang thai gi¢i han cwéng d8, cac hang muc sau phai dwoc xac dinh:

e Cé&c yéu cau vé tai trong va céng nang ;
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e Kich thwdce coc siéu nhé va stre khang doc truc danh dinh cua coc siéu nho;

e Kich thwéc va hinh dang ctia nhém coc siéu nhd dé cung cip kha nang chiu lwc day da cho
nén moéng;

e Chiéu dai coc siéu nhé dwoc xac dinh dé cung cap cho hd so moi thau;

e Do xuyén sau tbi thiéu cia coc siéu nhd, khi cé yéu cu, vai diéu kién hién tredng thue té va
tai trong, dwoc xac dinh dwa trén gia tri chén sau Ién nhat dé dap (ng tat ca cac yéu cau

dwoc qui dinh tai Diéu 7.6;
e Sirc khang danh dinh cta coc siéu nhé va’/hoac nhém coc siéu nhé

9.3.2 Myc nwéc ngam va lye day néi

Ap dung céac quy dinh clia Diéu 7.3.4.

9.3.3 Xoi
Ap dung cac quy dinh ctia Diéu 7.3.5.

9.3.4 Lwc kéo xudng
Ap dung céac quy dinh clia Diéu 7.3.6.

9.3.5 Stre khang chiu nén danh dinh cua coc siéu nhé don

9.3.5.1 Téng quat

Coc siéu nhé phai dwoc thiét ké dé chéng lai sw pha hoai dinh két doc theo chiéu dai coc trong
dat va da, hoac ddi v&i coc siéu nhd twa trén da 1a sy pha hoai ctia da tai mi coc

Strc khang tinh toan ctia mét coc siéu nhd, Rg dworc tinh nhw sau:

Re= &R, = goRot+ Pgshs (103)
Trong do6:
R=qgAp (104)
Rs= g Ass (105)
Trong d6:

R,= Strc khang danh dinh mdi coc (N)

Rs = Strc khang danh dinh dinh két vira- dat (N)

dgp= Hé sb strc khang cho strc khang mii coc quy dinh tai Bang 13
dgs = HE sb strc khang dinh két viva-dat quy dinh tai Bang 13

gp= Strc khdng mii coc don vi (MPa)
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gs = Strc khang don vj lién két vira-dat (MPa)
A,= Dién tich mi coc siéu nhé (mmz)

A = Dién tich b& mat lién két vira dat (mm?)

CHU THICH:

Phwong trinh 103 chi dung cho giai doan thiét ké 1y sé liéu 1am hd so mdi thau. Dé cé tri sb stc
khang chinh thirc cho thiét ké, strc khang cla coc siéu nhé phai dwoc xac dinh théng qua cac thi
nghiém thir tai coc siéu nhé theo qui dinh trong Piéu 9.3.5.4. Hé sb strc khang cho coc siéu nhd
duwoc lay theo quy dinh trong Bang 13

9.3.5.2 Panh gia strc khang dinh két vira véi dat

Strc khang danh dinh dinh két viva - dat trén chidu dai dinh két cta coc siéu nhd, Rg, tinh bang
don vi N phai dwoc lay nhw sau:

Rs=1rdp0pL, (106)
Trong dé:

d, =Puwong kinh cha 16 khoan coc siéu nhé trong pham vi chiéu dai dinh két (mm)

o, = Cwdng dd dinh két danh dinh gitra vira véi dat nén (MPa)

L, = Chiéu dai dinh két ctia coc siéu nhéd (mm)

Dé c6 két luan cudi cung cla thiét ké, kha nang chiu luc cta coc siéu nhd duoc xac dinh théng
qua viéc thwe hién thd tai coc nhw dwoc qui dinh trong Diéu 9.3.5.4.

Gia tri cwong doé dinh két danh dinh don vi gitra vira voi dat cé thé dwoc wdc tinh theo kinh
nghiém hodc dwoc xac dinh théng qua thir tai va thwdng dwoc lay gia tri trung binh trén toan bo
chiéu dai coc

Cuong do luc dinh viva-dat ctia coc siéu nhd bi anh hwéng béi diéu kién dat va da, phwong phap
khoan coc, lap dat va ap lwc bom viva. Thiét ké dia ky thuat cho thi cdng coc siéu nhé phai dwoc
thwe hién b&i mét nha thau chuyén nghiép da diéu kién dé thuc hién xay dwng coc siéu nhd. Bang
24 ¢6 thé dwoc sir dung dé wéc tinh cwdng d6 dinh két don vi danh dinh viva-dat doi véi cac loai
coc siéu nhd A, B, C, D, va E dinh két vao dét va / hoac da cho thiét ké 14y sb liéu cho hé so moi
thau.
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ké coc siéu nhé ctia hd so mei thau (diéu chinh theo Sabatini, et al., 2005)

Bang 10.9.3.5.2-1-Tom tat cac gia tri tiéu biéu cua ay(stre khang dinh két vira — dat) cho thiét

M6 ta dat/da

Pham vi strc khang dinh két viva - dat danh dinh cta cac loai coc siéu

nho""(MPa)

Loai A

Loai B

Loai C

Loai D

Loai E

Bun & Sét
(phacat)
(déo mém)

0,034-0,067

0,034-0,096

0,034-0.12

0,034-0,144

0,034-0,096

Bun & Sét
(phacét)
( cng, chat dén
rat chat)

0,034-0,12

0,067-0,192

0,096-0,192

0,096-0,192

0,067-0,192

Cat (pha sét)
(min, xop-chat
vira)

0,067-0,144

0,067-0,192

0,096-0,192

0,096-0,239

0,067-0,239

Cét(phasét, 1an
cudi soi)
(min -thé,chat
vira)

0,096-0,215

0,12-0,359

0,144-0,359

0,144-0,383

0,12-0,359

Cudi séi (lancat)
(chat vira dén rat
chat)

0,096-0,263

0,12-0,359

0,144-0,359

0,144-0,383

0,12-0,359

Sét cuc (Ian sét,
cét, cudi séi)
(chat vira dén rat
chat, cudi két)

0,096-0,192

0,096-0,311

0,12-0,311

0,12-0,335

0,096-0,311

D4 phién sét mém
(dwet gay nhe,
phong héa nhe)

0,206-0,551

D4 phién va phién
sét clrng
(det gay nhe,
phong héa nhe)

0.517-1.379

ba voi
(det gay nhe,
phong héa nhe)

1,034-2,068

Da cat két
(det gay nhe,
phong héa nhe
dén khéng phong
hoéa)

0,517-1,752

ba Granite va
Bazan
(dit gay nhe,
phong héa nhe)

1,379-4,199

1 Y A3 5 . . N >
X em Didu 9.1 mé ta clia cac loai coc siéu nho.

9.3.5.3 Tinh toan sirc khang miii coc siéu nhé trong da

Céac phuong phap dwoc st dung dé thiét ké coc siéu nhd trén nén da sé xem xét sw hién dién,
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hwéng, va tinh trang céc vét phan via cta khéi dé, tinh trang phong hoéa va céc diéu kién twong tw
khac tai vi tri hién trwdng.
Can danh gia do chéc cta khéi da theo cac quy dinh ctia Diéu 4.6.4.

Déi v&i coc siéu nho dét trén da, strc khang mii coc c6 thé dwoc tinh theo Diéu 8.3.5.4.3.

9.3.5.4 Thur tai coc siéu nhé

Thtr tai phai thwe hién theo cac phwong phap quy dinh trong ASTM D1143 cho nén va ASTM
D3689 cho kéo. Nén thyc hién thir tai theo phwong phap thr tai nhanh, trir khi can cac sé liéu chi
tiét vé quan hé tai trong - d6 IGn dai han, thi thyc hién theo phwong phép thé tai tiéu chudn. Stre
khang doc truc clia coc dugc xac dinh tir két qua thi nghiém theo phwong phap Davisson nhw qui
dinh & Diéu 7.3.8.2.

S6 lwong cac thi nghiém thir tai can thiét dé xét dén sy thay ddi dia tAng, dwoc thwe hién theo
quy dinh tai Diéu 5.5.2.2. S cac thir tai coc siéu nhd can thiét phai dwoc tang I1én trong diéu kién
I6p dwdi mat dat khong déng déu.

Ngoai ra, thir tai dé kiém ching vai tai trong tinh toan (tai trong 1am viéc) phai thwe hién trén mot
coc trong mot bd phan két cau phan duéi hodc 5% sb coc, theo sb nao 16n hon.

Hé sb stirc khang cho strc khang nén doc truc hodc strc khang nhd doc truc phai lay theo quy
dinh tai Bang 13

9.3.6 Strc khang ctia nhém coc siéu nhé chiu nén

Chiét giam strc khang do hiéu ng nhém coc dwoc danh gia phu hop véi cac quy dinh cia Piéu
10.7.3.9.
9.3.7 Stre khang nhé danh dinh cta coc don

Strc khang nhé can dwoc danh gia khi cac tai trong hwéng lén xuét hién trén cac coc siéu nhd.
Khi coc siéu nhé chiu luc kéo phai kiém tra strc khang nhéd cla coc, dd bén chiu kéo cla két cau
coc va cudng do lién két ctia coc siéu nhd véi cac bd phan lién quan.
9.3.8 Strc khang nhé danh dinh ctia nhém coc
Ap dung céc quy dinh ctia Biéu 10.7.3.11.
9.3.9 Sirc khang lwc ngang danh dinh ctua coc don va nhom coc siéu nhé

Ap dung céc quy dinh ctia Biéu 10.7.3.12.

Thiét ké coc siéu nhé chiu lwc ngang phai xét dén sy 1am viéc twong tac gitra coc va dat nén,
bao gdm sb lwong va khodng cach cac coc siéu nhd trong nhém.

Déi v&i coc siéu nho 1am viéc trong nhdm coc, trong thiét ké phai chi y ciu tao cho dau coc siéu
nhé ngam sau va ngam chat vao bé coc.
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9.3.10 Strc khang két cau

9.3.10.1 Téng quat

Thiét ké két cAu coc siéu nhd dwoc thuc hién theo cac quy dinh tai Phan 5 bo tiéu chun nay cho
viéc thiét ké bé téng cbt thép va Phan 6 bo tiéu chuan nay cho viéc thiét ké thép.

Chiéu dai cé dng vach va khéng cé éng vach ctia méi coc siéu nhé duoc thiét ké dé chiu cac luc
phan b trén coc siéu nhd dwa theo d6 nghiéng va khoang cach coc.

Céac hé sb strc khang cho thiét ké két cu quy dinh trong Bang 14.

9.3.10.2 Strc khang nén doc truc

Mat cat phia trén ¢ dng vach ctia coc siéu nhé chiju nén phai dwoc thiét ké két cau dé chiu toan
b tai trong tinh toan (tai trong nhan v&i hé sb) tac dung Ién coc. Mat cat phia dwdi khéng cé éng
vach cla coc siéu nhd chiu nén phai dwoc thiét ké két cau dé chiu toan bd tai trong tinh toan tac
dung Ién coc siéu nhé trlr di phan tai trong dwoc truyén cho dat xung quanh coc trong pham vi
chiéu dai éng vach ngap trong dat cirng hoac da (néu c6 st dung), nhw qui dinh tai Diéu 9.3.10.4

Déi véi coc xuyén qua mot |op dat yéu phia trén, nhd 1&n cao trén mat dat, mat dat & phan trén
coc bi s6i, kéo dai qua cac hang dong, hodc qua déat co thé hoa ldng, anh huéng cia béat ky chiéu
dai khéng dwoc chdng d& hai bén phai dwoc xem xét trong viéc xac dinh strc khang nén doc truc.

Strc khang két cAu da nhan hé sb cta coc siéu nhé chiu nén doc truc, Rg, don vi N c6 thé tinh

nhw sau :

Rc= (PCF',n (1 07)
Trong do6:

o= Hé sb strc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két ciu cua coc siéu nhé chiu nén doc
truc

Rn = Strc khang chiu nén doc truc danh dinh qui dinh trong cac Piéu 9.3.10.2.1 va 9.3.10.2.2

9.3.10.2.1 Poan coc ¢6 6ng vach boc

Stre khang tinh toan chiu nén cia doan coc siéu nhé phia trén cé 6ng vach thép theo diéu kién két
cu, khdng c6 gidng ngang, don vi tinh N, dwoc xac dinh nhw sau:

Ree= @ ccRa (108)
Trong d6:

R,= 0,85[0,85 f A, +f, (Ap +AJ) | (109)
Tai day:

¢ .« = Hé sb strc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két cu ctia mat cat dng vach boc
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cla coc chiu nén

f'c = Cwdng dd nén quy dinh cta vi*a coc 28 ngay tudi, trir khi tudi khac dwoc quy dinh cu thé
(MPa)

A, = Dién tich mat cat vira trong coc (mm®)

f,= Cuwdng do chay téi thiéu quy dinh cta cdt thép hodc dng vach thép boc ngoai, hodc wng suét
trong thanh cbt thép hoac éng thép twong trng véi ting bién bang 0,003, 14y theo gia tri nhé hon
(MPa)

A, = Dién tich mat cét cda thanh cét thép (mm?)

Ac= Dién tich mat cit vé vach thép (mm°)

9.3.10.2.2 Poan coc khéng c6 éng vach boc

Stre khang két céu tinh toan cia doan coc bén dudi khéng éng vach thép cla coc siéu nhd khéng
giang chdng d& va chiu nén, Rey, tinh don vi N, dwoc tinh nhw sau:

Recu= @ cuRs (110)
Trong do6:
R,= 0,85[0,85 f A, +f, Ay] (111)

¢ v = Hé sb strc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két cau ctia mat cat khéng éng vach
boc cua coc siéu nhéd chiu tai trong nén.

f. = Cwdng dd nén quy dinh cla vira coc 28 ngay tudi, triv khi tudi khac dwoc quy dinh cu thé
(MPa)

Ag= Dién tich mat cat vira trong coc siéu nhd (mm2)

f,= Cwdng do chay téi thiéu quy dinh cda thanh cét thép hoac (ng suét trong thanh cbt thép twong
&ng v&i rng bién bang 0,003, 14y theo gia tri nhé hon (MPa)

Ay= Dién tich mat c&t cda thanh cét thép (mm°)

9.3.10.3 Strc khang kéo doc truc

Mét cét phia trén cé éng vach cla coc siéu nhé chiu kéo phai duwoc thiét ké két cAu dé chiju toan
bd tai trong tinh toan (tai trong nhan véi hé sb) tac dung lén coc. Mé&t cat phia dwdi khéng c6 éng
vach cua coc siéu nho chiu kéo phai duwoc thiét ké két cAu dé chiu toan bo tai trong tinh toan tac
dung I1&n coc siéu nhé trir di phan tai trong dwoc truyén cho dat xung quanh coc trong pham vi
chiéu dai 6ng vach ngap trong dat ctrng hodc da (néu cé stir dung), qui dinh tai Diéu 9.3.10.4

Stre khang kéo két ciu doc truc da nhan hé sb cla coc chiu kéo, Ry, dwoc tinh nhw sau :

Rr= ¢ R, (112)

Trong do6:

¢, = Hé sb strc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két cu cda coc siéu nhé chiu kéo

R, = Strc khang kéo doc truc danh dinh cla coc siéu nhé quy dinh tai Diéu 9.3.10.3.1 va 9.3.10.3.2
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9.3.10.3.1 Poan coc ¢6 6ng vach boc

Stre khang két cAu tinh toan (nhan hé sb) ctia doan coc siéu nhd phia trén cé édng vach boc chiu
tai trong kéo, Ryc, don vi tinh N, dwoc tinh nhw sau:

Rrc= @ 1cRy (113)

Trong do6:

R, =1, (Ao +Act)

& day:

¢, = Hé sb strc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két ciu ctia méat cét c6 dng vach
boc cua coc siéu nho chiu kéo

f,= Cwong do chay tdi thiéu quy dinh cta thanh cét thép hoac vé bng vach thép, 14y gia tri nhé hon
(MPa)

A, = Dién tich mat cét cia thanh cbt thép (mm?)

Ay = Dién tich mat cét ctia vd véach thép, cb xét dén chiét gidm do ranh ren (mm?)

9.3.10.3.2 Poan coc khéng 6ng vach boc

Strc khang két cAu da nhan hé sb clta doan coc khéng boc bén dwdi cia coc siéu nhd chiu tai
trong kéo, Ry, don vi N cé thé dwoc lay nhw sau:

Rru= @ 1uR, (114)
Trong do6:
R.=f,As (115)
Trong dé:

¢y = Hé sb strc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két cdu ctia mat cat khdng éng vach
boc clia coc siéu nhoé chiu kéo

f,= Cwong do chay téi thiéu quy dinh cta thanh cbt thép (MPa)

Ay= Dién tich mat c&t cta thanh cét thép (mm?)

9.3.10.4 Tai trong truyén vao dat qua doan éng vdach ngap trong dat cieng

Tai trong doc truc tinh toan truyén vao dat xung quanh coc siéu nhé qua chiéu dai phan ngap vao
dét ciing clia 6ng vach coc siéu nhd, P tinh bang N, dwoc tinh nhw sau:

P= @[T dyapLp] (116)
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Trong do6:

@ = Hé sb strc khang quy dinh tai Bang 13 cho strc khang theo dat nén chiu nén hoac nhé, clia coc
don

dy, = Buwong kinh cha |16 khoan trén toan chiéu dai dinh két (mm)
o, = Cwdng d6 dinh két vira-d4t danh dinh (MPa)
L, = Chiéu dai phan ngap vao dét cirng clia 6ng vach coc siéu nhé (mm)

Néu tai trong truyén vao dat xung quanh coc siéu nhé qua chiéu dai phan ngap vao dat cirng cia
éng vach dwoc xem xét dé giam tai trong 1&n phan bén dwdi coc khéng cé bng vach boc, thi tai
trong doc truc tinh toan trén phan coc khong c6 6ng vach boc clia coc siéu nhd chiu nén hoéc kéo,
Py, tinh bang N, dwoc lay nhw sau:

P,=Q-P, (117)
Trong dé:

Q=) niy Qi
Q =Tbng lyc doc truc tinh toan (N)

P= Tai trong truyén vao dat xung quanh coc siéu nhd xac dinh theo Phwong trinh 116 (N)

9.3.10.5 Dinh két vira- thép

Phai kiém tra sy dinh két éng vach v&i viva va chiéu dai khai trién cta cbt thép theo céc quy dinh tai
Phan 5 b6 tiéu chuan nay.

9.3.10.6 Oan va én dinh ngang
Ap dung céac quy dinh clia Diéu 7.3.13.4.
9.3.10.7 Bé tri cét thép ndi véi bé coc hodc than cét

Phai bd tri da cbt thép cla coc siéu nhd & vi tri ndi véi bé méng coc siéu nhd hodc cot dé cé mot
lién két phu hop. Chiéu dai trién khai cta cbt thép vao bé téng bé méng phai dwoc bb tri theo céc
qui dinh cho coc d6 bé téng tai chd tai Phan 5 bd tiéu chuan nay

9.4 TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET

Ap dung cac quy dinh cla biéu 5.3 va Diéu 7.4.
9.5 AN MON VA XUONG CAP

Phai 4p dung céc quy dinh cta Diéu 7.5.
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PHU LUC A
(Tham khao)
TiNH VA THIET KE NEN MONG CHIU DONG DAT
A1 KHAO SAT

Sw mét 6n dinh ctia mai déc, hoa 16ng, dat lun va sy tang &p luc dat ngang thwong la cac nhan té
co ban gay thiét hai déi vdi cong trinh ciu trong qué trinh dong dat. Chinh nhirng nguy hiém déng
dat nay c6 thé la cac nhan tb thiét ké quan trong khi gia téc dong dat cuc dai vwot qua 0,1g va nén
tién hanh viéc khao sat hién trwdng cu thé, dé lam rd liéu cac diéu kién cong trwdng véi cac mirc
do gia téc nén lién quan va cac gidi phap thiét ké cho thay cac nguy co pha hoai déng dat nhw vay
c6 thé rat quan trong. Chinh cac yéu té hoa l6ng da gép phan gay nén mét sé thiét hai cho cau. Do
vay cac phuong an danh gia kha nang hoa Idng hién trwéng sé dwoc trinh bay chi tiét dusi day:
Khé nang hoa Idng: Hoda 16ng dat nén hat min bdo hoa 1a Iy do chinh gay ra hw héng cau trong
nhirng tran dong dat trong lich stv. Vi du tran déng dat & Alaska nam 1964 da lam sap hoan toan 9
cau, va 26 cau bj bién dang nghiém trong hay sap mot phan. Khdo sat cho thay hoa 16ng cta dat
nén la nguyén nhan gay ra thiét hai chinh do viéc méat kha nang chéng d& ctia méng dan dén céc
trang thai chuyén dich cta cac tru va mé cau. Viéc nghién ciru hoa 16ng cdm tng dia chan va anh
hwéng cta né déi véi cau da dwoc Femitto va Forest (1977) bién soan bdo céo 1én Cuc dudng bo
Hoa Ky. Tham dinh tém tat cac sb liéu thiét ké dia chan cho phdn méng cau lién quan dén kha néng
hoéa 16ng clia d4t dwoc bao céo trong tai liéu ctia Martin (1979). Hw hdng méng dwoc chirng minh
trong cac bao céo nay va trong céc tai liéu néi chung, cho thay rd rang la viéc thiét ké méng cau
nam trong cac I&p dat d& hoa 16ng sé& dan dén nhiéu kh6 khan. O’ nhirng noi cé thé, viéc thiét ké tot
nhat 14 phai tranh cac noi c6 16p cat sau, dd chat trung binh hodc xbp cé rui ro hoa Idng cao. O
nhi*ng noi néng c6 |&p dat chat hodc dat co nhiéu thanh phan hat khac nhau, cac phwong phap 6n
dinh nhw d&m chat co6 thé khéng tén kém. Ciing c6 thé can nhac dén viéc st dung coc thép dai déo
dé lam méng d& céc tru cau. Viéc tinh sirc khang chiu lwc ngang cé thé dwa vao gia thiét la kha
nang chiu lwc ngang cla viung phia trén 1a bing khéng do bi hoa 16ng, va can phai chd y kiém toan
mat 6n dinh oan. Sy &n dinh tdng thé ctia mé ciing can dwoc danh gia can than, va cé thé xét dén
viéc wu tién st dung nhip khdu dd dai hon dé dat vi tri mé twa sau vao trong nén dap cta dwdng
dan dau cau.
Triét ly thiét ké bd sung cho cac cau trén khu vuc dé bi hod 16ng c6 thé 1a mot cach tinh truéc
nhirng rai ro, it nhat 1a déi véi nhivng cdu dwoc xem 1 khédng méay cép thiét cho muc dich giao
théng ngay sau khi c6 dong dat. Triét ly d6 khong thé chinh sira mét cach kinh té dé thiét ké mot vai
chiéc cau co thé tru dwoc sau mét tran dong dat I6n ma khéng cdé mét sw pha huy dang ké nao trén
mai trworng héa 16ng d6. Tuy nhién, triét ly d6 c6 thé téi wu hod mot ban thiét ké dé cai gia cua viéc
stra chiva nhirng thiét hai sau tran dong dat cho nhirng chiéc cau dé khong dat t&i cai gia cla viéc
stra chira va can tranh thiét hai khi xay dwng thém. Phuwong phap xac dinh khd nang héa 1dng tai
hién trwdng dwoc trinh bay cu thé trong nhirng phan dwéi day.
Mét ban bao céo gan day vé cac gidi phap xac dinh 2 phwong phap co ban nham danh gia kha
nang hoé 1dng tuan hoan cda tradm tich trong cat bdo hoa dwoc xem la cach xac dinh do rung cla
dong dat nhu sau (Seed 1979):
1. Phwong phéap thyc nghiém dwa trén sy quan sat dac diém cla dia tAng cét trwdce tran dong dét
va si twong quan gira cac thye dia co va khdng c6 hoa long voi tytrong twong doi cua cat theo
s0 bua thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT).
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2. Phwong phéap phan tich dwa trén viéc xac dinh bang thi nghiém cac dac tinh cwéng dé hoé léng
clia cac mau nguyén dang va s dung cac phan tich dap ¢ng dong Iwc tai hién trwéng dé xac
dinh d6 16n (ng suét cat gay ra do dong dét.

Ca 2 phwong phap thuc nghiém va phan tich déu yéu cau xac dinh do 16n gia tbc nén dat tai thuc

dia, né 1a diéu kién tién quyét cho viéc xac dinh kha ndng hoa Idng. Do I&n nay thuéng dwoc tao

thanh tir cadc méi lién quan gitra cip dia chan, khoang cach dén chan tam va gia téc cuc dai.

Pé thuan tién danh gia s& dung cach tiép can "tng suét tbng cong", ca hai gidi phap trén gan giéng

nhau va chi khac & cach xac dinh cwéong do hod 16ng tai hién trwdong. Véi phwong phap "ng suét

tbng cong", cac cwdng dd hoda 16ng dwoc bidu thi bang ty sé gitra (rng suat cat dai déu twong
dwonghay &ng suét cét trung binh theo chu ky, (Ty)a,, tac dung trén bé mat ndm ngang cla Iop cat

v&i ting suét thang ding c6 hiéu ban dau. Theo wéc tinh ban dau, hé sb trng suét tuan hoan, duwoc

phét trién trong viing do do l&c cta dong déat, co thé dwoc tinh tr phwong trinh (Seed va Idriss

1971):
T
Bk, 2o J{"J (A1)
3, g Ao,

trong d6 o )
amax = Gia téc,dét cwc dai/ hiéu trng dinh tai mat dat (m/sz)
o, = Wng suétténg cong I&p phu trén 16p cat dwoc xét déen (MPa)
o’, = Ung suat c6 hiéu ban dau trén |6p cat dwoc xét den (MPa)
Iy = hé s6 gidm ng suat thay doi tlr gia tri 1.0tai mat dat xudng con 0,9 & do sau 9m.

Phwong phdp thwec nghiém - Cac gia tri cia hé sb (rng suat tudn hoan dwoc xac dinh bang
phwong trinh A10.1-1 twong quan véi 2 vi tri ¢ va khdng c6 hod Idng véi cac théng sé nhw ty trong
twong déi dwa trén di liéu SPT (Seed. 1975; Castro 1975). Céng thirc m&i nhat cta hinh thirc
twong quan nay dwoc thé hién trong biéu dé Trén Hinh A1 va A2. Ny 1a strc khang xuyén dong tiéu
chuén cla cat dwoc chinh stra theo (ng suét I&p phd cé hiéu 0,069 MPa khi 4p dung méi quan hé.

N; =NCy
trong dé: ]
N Strc khang xuyén tiéu chuan do dwoc (sb nhat bua /300mm)

o Hé sb hiéu chinh Iy theo biéu db trén Hinh A2

Thue vay, tai mét vi tri va mot gia tdc mat dat t6i da cho trwde, hé sb trng suét trung binh phat trién
trong qué trinh déng dat (T,)av/s, ma tai d6 hod Idng c6 thé xuét hién, dwoc biéu hién bdi mbi
twong quan thwc nghiém dwoc thé hién trén biéu dd trén Hinh A1. Méi twong quan cuwéong dd khac
nhau phan anh anh hwéng ctia ddng dat trong kha nang hoa 16ng. Hé sé an toan chéng lai hod 16ng
c6 thé dwoc xac dinh bang cach so sanh ty sé (rng suét yéu cau dan dén nguyén nhan gay hoa
l6ng va&i két qua tinh toan dong dat gay ra. Co thé lay hé sb an toan la 1,5 14 dé dam bao an toan
chéng lai hoa léng cho trwdng hop cac vi tri cau la quan trong.
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Hinh A1 - Méi twong quan giira dic tinh hoa Iéng va strc khang xuyén tiéu chuan
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Hinh A2 - Méi quan hé giira Cy va ap lwc cé hiéu caa I&p pha

Viéc phat trién phuwong phap thwe nghiém gan day da dwoc mé ta béi Dezfulian va Prager (1978)
trong dé sw twong quan gita thi nghiém xuyén tinh CPT v&i thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT cho
phép sb do xuyén tinh CPT trong cat (dwoc biéu thi Ia diém khang q,) dwoc dung nhw mét thwéc do
kha nang hoa 16ng. CPT ¢ loi thé I kinh té hon SPT, va vi ching c6 thé cung cap cac sb liéu lién
tuc vé do khang theo chiéu sau, cac 1&p méng co thé cé kha ndng hoa 16ng cla cat c6 thé duwoc xac
dinh rd hon.

Mé&c du cac thi nghiém xuyén c6 wu diém rd rang la phwong phap danh gia hoa 16ng tai hién
trwong, nhung phai lwu y réng twong quan thye nghiém nay dwoc thiét 1ap tir co s& dir liéu rat han
ché tai cac hién trweng bao gdm chi yéu cac trdm tich cla loai cat bun hat nhd. Sw twong quan cé
thé bi sai l1éch d6i v&i bun cat va bun séi (& do div liéu rat kho giai thich) va véi cat thd, khi ma céd
thoat nwéc tivng phan do ap suét 16 rdng qua Ién cé thé xay ra trong khi dong dat. Hon thé, trong
nhirng tinh huéng cé &ng suat phu xuét hién do cac hoat ddng xay dwng, can can than khi giai thich
sy trong quan nay.

Phwong phap phén tich - Cach tiép can bang phan tich nham danh gia kha ning hoa 16ng phai
dwa trén sw so sanh gitra cwong dd hoa 16ng ctia dat lay theo két qua thi nghiém theo chu ky trén
nhi*ng mau nguyén dang va &ng suét cat gay ra do dong dat. Trong céch tiép can nay, phai nhan
thirc dworc rang khi xay dwng duéng cong cwdng dé hoa 16ng phai chinh Iy sé liéu thi nghiém trong
phong dé tinh cac yéu té nhw do chinh xac clia mé phdng ng suét tudn hoan, mirc dd nguyén
dang cta méau, nhitng &nh hwéng lao hod, quéa trinh (ng suét tuan hoan, va dd Ién cta ng suét
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theo phwong ngang tai chd. Nhivng chinh ly nay yéu cu trinh dd kj sw phu hop. Bong thei trong
nhiéu trwong hop khéng thé 1ay dwoc cac mau cat nguyén dang.

DPd cong cwdng dd hoa Idng dwoc tao thanh sé la duy nhat, néu phan tich ¢ng suét toan phan dwoc
st dung, kha nang hoa 16ng dwoc danh gia tlr sy so sanh véi ng suét cat gay ra dong dat theo dw
tinh dwoc thé hién trong Hinh A3.

DANG CAN BANG CHU KY
CUA UNG SUAT CAT
0.9 T T T T 1Ty T T T TTT7 I S—

o b4} 1 - =
L v
= gﬁ Z
N> .S <
5 0.3 g s| &
17 = = z
<] a = <

= s o
£ 4, £ | Z
= o . © | ting suat tuan hoan =]
P do hoa léng trong N M
= * Dy doan duong cong cuong do * | chuky (theo thi 1

0.1} mién héa 16ng rit ra t sé liéu . nghié¢m trong
thi nghiém trong phong phong)
0 1 " | D T T T | | ) [ L)1 | 11 v
1 100 A
e S6 chu ky gay hoa long ¢ Chu ky can bang tng suat

e ddi v6i N chu ky khi dong dat

e (theo phan tich dong)

Hinh A3 - Nguyén tac cia phwong phap phan tich (irng suat tong cong)
dé danh gia kha nang hoa léng

Mlrc d6 (ng suét cat do dong déat cé thé dwoc thiét 1ap tir phwong phap don gidn hoa (Seed and |
driss 1971 ) ho&c tlr nhirtng danh gia ti mi nh& st dung cac chwong trinh rng x& déng "tuyén tinh
can bang" don chiéu, vi du nhw SHAKE. M&c (rng suét trung binh dwoc thiét Iap bang cach st
dung khéi niém can bang sbé cac chu ky (xap xi 10 trong dong dat M7 va 30 trong M8.5). Gan day
hon, cac chwong trinh phi tuyén dwoc dinh hwéng cho viéc tinh todn (ng x& nay.

Mét biéu hién rd hon cla viéc phat trién hoa Idng tang 1én khdng ngirng sé dwoc nhan biét bang
cach str dung cach tiép can rng suét cé hiéu tai diém ma ap lwc nwéc 16 réng tang 1én ddng thoi
vGi | gidi rng x& dong hoc phi tuyén (Finn 1978, Martin va Seed 1979) va anh hwéng cta kha
nang ap luc nwéc 18n 16 réng bién méat trong khi ddng dat ciing dwoc tinh dén. Cach tiép can nay
cho sb liéu dang thei diém cla sy ting ap lwe nwdc 18n 16 rdng trong qué trinh ddng dat nhw da chi
ra trong Hinh A4.
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Hinh A4 - Phwong phap (rng suat c6 hiéu dé nhan biét hoa Ié6ng nhe hiéu
rng tham (theo Finn. 1977)

Can chu y rang nhirng biéu hién x4u cta kha nang hoa 16ng cé thé thdy dwoc bang cach s dung
méi twong quan thuc nghiém hinh thanh gitra cép dia chan va khoang cach t chan tam téi ving
hoa 16ng xa nhat. M6t mdi quan hé nhw vay dwoc Youd va Perkins miéu ta va duwoc st dung nhw
mot co s& cho viéc chudn bi cac ban dbé c6 thé cdm nhan sw ran nirt méat dat gay hoa 16ng.
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Hinh A5- Khoang cach cwc dai dén vung hoa léng dang ké nhw mot ham cuia cap dong dat
A2 THIET KE MONG

Théng thudng trong thuc té ngudi ta chap nhan viéc thiét ké méng chéng dong dat bang viéc phai
st dung céach tiép can tinh hoc, trong dé tai trong déng dat tac dong 1én moéng dwoc xac dinh tir cac
phan Iwc va cac momen can thiét cho can bang két cdu. Mac du cach tiép can thiét ké st chiu tai
theo kiéu truyén théng van dwoc ap dung véi cac yéu td gidm sire chiju tai twong thich néu nhw
mubn cé mét gi¢i han an toan chéng “hw héng”, van phai lvu y moét sb yéu té lién quan dén tinh
doéng hoc cua tai trong dong dat.

Dw&i tac dung cua tai trong chu ky do tAn sé dong dat, strc khang dwoc huy dong cla nhiéu loai dat
I&n hon cwéng dd khang tinh hoc. Déi véi dat khdng dinh va khéng béo hoa, cé thé ting 1én
khoang 10%, trong khi d6 dbi véi dat dinh co thé tang 18n 50%. Tuy nhién dbi vdi cac I6p dat sét
b&o hoa yéu hon va cat bao hoa, thi cwong do va dd clrng dwdi tai trong lap theo chu ky lai gidm di.
Déi v&i cac cau dwoc phan loai & Khu vuc 2, viéc st dung strc khang tinh hoc cta dat dé danh gia
méng du tin cay vé an toan va trong hau hét cac trwong hop, gidm cuéong dod va do cirng dudi tac
dung cla tai trong 1&p sé& khéng phai 1a van dé do d6anh hwéng ctia dong dat nhd. Tuy nhién, dbi
v6i cau & Khu vuwc 3, can phai quan tdm dén kha nang vé dé cirng, do bén cla dat ngoai hién
trwong khi danh gia kha nang giéi han ctia méng cho thiét ké dong dét.
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Vi tai trong déng dat xay ra ngan trong thién nhién, cho nén sy mét kha nang chiu lwc cta dét trong
mot théi gian ngén trong mét chu ky tai trong c6 thé 1a khdng dang ké. C6 thé can phai quan tam
hon dén dd chuyén vi hoac d6 quay ctiia moéng theo chu ky két hop véi sy bién dang cta dat, bdi vi
né cb thé cd anh hwdng dang ké dén chuyén vi két cdu hoac phan bdé momen uén va lyc cat trong
cdc tru (cot) va cac két ciu khac.

Do tinh dé bién dang cGia méng 1am anh huéng t¢i phan bd lwc va mé men trong mot két cau va
anh hwéng dén tinh toan chu ky dao déng riéng nén can cé hé sé dod cirng twong dwong cho hé
thédng moéng. Trong nhiéu trwdng hop, viéc st dung cac giai phap phan tich khac nhau duwoc dung
cho cac bé méng va coc, trong d6 gia thiét rang dat 1a mot moi trwdng dan héi. Trong khi st dung
nhirng cdng thirc d6 can phai nhan thirc rang dan héi twong dwong cta dat 1a mét ham sé cda bién
do (rng bién, va déi vai tai trong dong dat cac gia tri moé dun it quan trong hon 1a né phai thich hop
v&i tai trong dong dat thap. Sw twong quan gitka moé dun chéng cat va bién do (ng suat cat cho cat
dwoc thé hién trong Hinh A6.
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Hinh A6- Bién déi ciia mé dun chéng cat theo trng bién cat déi véi cat

Dwa trén co s& quan sat thwe nghiém va quan sat hién trwdng, ngudi ta ngay cang nhan thay réng
mong c6 thé bi nang Ién hodc quay lac v lam cho méng tach rdi khéi nén dét khi chiu dong déat, cé
thé chdp nhan mién 14 c6 thiét kénhirng gidi phap thich hop dé ngan nglra (Taylor va Williams
1979). Cac nghién ctru thwc nghiém cho thay,tao sw mém déo quay bén dwdi mong khi lac v co
thé tao ra hiéu qua cho su tiéu hao nang lwgng. Tuy nhién, can phai can than dé tranh viéc gay ra
nhi*ng bién dang thang dirng dang ké cung véi sy pha héng dat trong qua trinh 14c Iw cta dong
dét cling nhw sw di chuyén qué gidi han cda tru. Nhitng diéu nay cé thé dan dén nhirng kho khan
trong thiét ké véi nhirng chuyén vi twong dbi.

Tai trong ngang cua coc: Phan I&n cac giai phap phd bién dé wéc tinh dd ciing ngang clia coc
thang ding 1a dua trén gia thiét vé sw 1am viéc dan hdi va ap dung khai niém dam hang twong
duwong (Davisson va Gill 1960), ddm trén nén dan hdi cia Winkler (Matlock va Reese 1960), giai
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phép chudi lién tuc dan hdi (Poulos 1971). Tuy nhién, viéc sir dung cac phwong phap cé xét dén
phan lwc nén phi tuyén dan dén cho phép pha huy dat cé thé 1a quan trong déi véi cac coc ndm
trong dét sét mém va catchiu tai trong ngang Ién . Cach 1am nhw vay dwoc dé cap trong dé xuét
cta Vién dau khi My (API) dé thiét ké dan khoan ngoai khoi. Phwong phép &p dung phan luc nén
phi tuyén hodc dwérng cong P-Y déi vai cat va dat sét da dwoc phat trién bang thuc nghiém tir cac
cudc thi nghiém chét tai tai hién truong.

Cac yéu t6 chung ciia ban phan tich API trong trwéng hop cat da dwoc minh hoa trong Hinh A7.
Dw&i nhivng tai trong Ién, mét viing phé huy bi déng phat trién gan dau coc. Cac dir liéu thi nghiém
chi ra rang gi&i han bén,p,, di véi tai trong ngang twong (ng véi dd véng cla dau coc, y,, khoang
3d/80, & day d la dwong kinh coc. Lwu y 1a phan I&n sirc khang theo phwong ngang tap trung bén
trén v&i dd sau khoang 5d. Phwong phap API ciing cho thay sw suy gidm clGa dd bén chéng luc
ngang khi chiutai trong theo chu ky, mac du trong trwdng hop cat bao hoa, sw suy gidm néu trén
khéng phan anh s gia tang ap lwc nwéc 1&n 16 rdng. Sy gidm d6 bén chdng lwc ngang do déng déat
gay ra, sy gia tang ap lwc nwdcld réng trwdng tw do trong cat bao hoa da dwoc miéu ta béi Finn va
Martin (1979). M6t phwong phap s cho phép st dung dwdng cong P.Y. ARL dé tinh cac dac trung
dd crng coc hinh thanh bwéc co ban cho chwong trinh may tinh BMCOL76 dwoc mé ta béi Bogard
va Matlock (1977)
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Hinh A7 - Tai trong ngang cta coc trong cat - str dung tiéu chuan API

Sw anh huéng cta lam viéc nhém 1én dd cirng coc doi khi la chi dé gay tranh céi. Cac giai phap
dua trén ly thuyét dan hoi co thé 1a gay hiéu nhdm vé dé cong xuét hién gan dau coc. Dan ching
thwe nghiém cho thay réng tac dung ctia nhém 1a khéng dang ké ddi véi coc cé khoang cach tréng
I&n hon 4d t&i 6d.
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Déi voi hé théng coc xién, sw tinh toan dd cirng coc theo phwong ngang 1a phire tap vi dé cing cla
cac coc theo chiu nén va chiu kéo doc truc. M6t diéu quan trong can nhan thirc 1a bién dang ubn
trong nhém coc xién sé tao ra phan lwc I&n trén bé coc.

Nén nhé rang cho du coc xién cé hdp dan vé mat kinh té khi chju tai trong ngang, nhi*ng coc nhw
vay sé rat clrng theo phwong ngang néu né duoc bb tri sao cho chi phat sinh ra néi lwc doc tryc.
Do d6, swxuét hién chuyén vi twong dbi vai gia tri Ién cha vung dat bao quanh déo hon trong khi
dap wng dong dat kiéu trwéng tw do tai hién trwdng (déc biét néu nhirng thay déi Ién vé d6 cirng
cla dat xuat hién doc theo chiéu dai clia coc), va nhirng chuyén vi twong dbi nay co6 thé gay ra cac
momen udn 1&n trong coc. Vi ly do nay, cac hé thdng coc thang, déo hon chiu lwc ngang béi phat
sinh mé men ubn dau coc dwoc khuyén nghi 4p dung. Tuy nhién, cac hé théng coc nhw vay phai
duwoc thiét ké coc mém vi nhirng chuyén vi ngang I&n c6 thé can thiét dé chiu tai trong ngang. Mot
ban thiét k& mang tinh thda hiép cé tinh dén s&r dung coc xién dat tach rdi & nhirng khodng cach
nhat dinh c6 thé mang lai mét hé théng c6 loi vé dd mém gi¢i han va tinh kinh t& dé chiu lwc doc
truc do Iwc ngang gay ra.

Sw twong tdc gitba coc va dat: Viéc st dung dac diém dé cng cla coc dé xac dinh momen uébn
clia coc & noi co6 dong dat dwa trén phwong phap gia tinh cho rang cdc momen sinh ra chi do cac
tai trong ngang tir cac tac dung quan tinh cla két cau cau. Tuy nhién phai nhé rang tai trong quan
tinh dwoc sinh ra tlr sy twong tac cta di chuyén dét va coc, néu dong dat trweng tw do véi cac coc
va su tw dich chuyén trudng tw do ¢ thé anh hwéng dén momen uébn. Piéu nay dwoc minh hoa chi
tiét & Hinh A8. Lich st thoi gian dich chuyén dong dat trwéng tw do cung cap div liéu cho cac sb
liéu dau vao cta dé bén chdng lwc ngang cla cac phan t& méat phan cach truyén xubng coc. Gan
dau coc momen udn bj &nh hwéng clia cac tai trong twong tac ngang sinh ra do tac dung quan tinh
lén két cAu cau. Tai mot d6 sau Ién hon (vi du sau hon 10d), tai day d6 clrng clia dat ting dan lén
cling véi dd cling clia coc, coc sé lién két dé bién dang gibng nhw trwdng tw do, va momen ubn cda
coc tré thanh mét ham sé ctia dd cong do sw dich chuyén cla trwdng tw do.
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Hinh A8- Co’ ché twong tac giira coc va dat trong khi co tai trong dong dat

Hinh A9 minh hoa d3c tinh dich chuyén cua trwéng tw do, hinh nay miéu t& mat cat dat roi sau 61m
cla tran dong dat El Centro. Pap (rng cla trwdng tw do dwoc xac dinh bang cach s dung phan
tich dap (rng don chiéu phi tuyén. T biéu dé chuyén vi theo thei gian cu thé, c6 thé wéc tinh dwoc

dd cong va momen ubn cla coc néu gia st rang coc bi lién két dé& dich chuyén cung pha cua

trvong tw do.
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Hinh A9 - Mat cat tiéu biéu cta dich chuyén do dong dat
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D6 cong Ién ¢6 thé tang 18n tai cac mat phan cach gitra cac I6p dat yéu va dat cieng. Trong nhirng
trwong hop nhw vay, can phai dung coc déo dé udn. Margason (1979) cho rang dong dat manh cé
thé sinh ra d6 cong Ién dén 2,36 x 10° mm, nhwng khéng cé van dé gi dbi véi coc thép thiét ké tét
hay coc bé tdng dw (rng Iwc.

Nhirng van dé nghién ctu cung lam viéc hé théng twong tac két ciu coc va dat, nhuw gisi thiéu &
Hinh A8, da dwoc Penzien trinh bay cho hé théng coc cau & tang dat sét mém sau (1970). Matlock
(1978) da trinh bay mét nghién clru twong tw nhw vay nhwng véi mot hé théng két ciu coc don gian
hon (SPASM) so v&i nghién ciru ctia Penzien. Nhw vay mau dwoc st dung la mét phién ban dong
ctia chwong trinh BMCOL d& dé cap & trén.

A3 NHO’NG YEU CAU BAC BIET VE COC

Nhirng diéu khong thé du bao dwoc dbi véi cac tinh chat dap (ng cla dat nén va cau doi hdi st
dung céac hé théng nén méng c6 dung sai. Do bién dang cong va luc cét sinh ra nén coc can phai
c6 do dai, va vi vay cac coc nhw cac coc thép mét cat H va coc bé téng boc vé thép thich hop & cac
khu vuc c6 khéd nang xay ra dia chan cao. Nhirng coc bé téng khdng cét thép thuwdng bi gay gion,
do vay can bb tri cbt thép doc dé gidm murc tai bién nay. Cét thép chiu lwc nén dwoc kéo dai vao
tan bé dé lién két chat cac bd phan dé gidp cho viéc chuyén tai tir coc sang bé coc.

Kinh nghiém cho thay Ia nhirng coc bé téng cbt thép thwdng c6 xu hwéng bi tao ra chét chay hay bi
v& vun ngay dwéi day bé. Do vay, nén gidm khoadng cach cét dai tai khu virc nay dé bé téng duwoc
boc kiém ché tét hon. Coc dong ché tao s&n can dwoc ché tao vaoi sb lwong cbt dai xoén éc dang
ké dé& dam bao tét strc bén clia mat cat va kha ndng chiu bién dang cong bi oan xudng dwdi tac
dong dao déng cla dat va sy dap ng cia két ciu. Hién nhién, diéu d6 nham dam bao réng cac
coc khoéng bi pha hoai dwéi dat va sw pha hoai do udn cla cac cot bat budc phat sinh & phan trén
mat dat. Nhirng yéu cau thém vé thiét ké coc tap trung vao cac coc danh cho nhirng cau dwoc phan
loai & vung ddng dat 3, noi ma tai trong dong dat thwong xay ra, phan anh triét ly trong thiét ké
nham muc dich gidm thiéu nhirng thiét hai dwdi long dat ma khéng dé dang phat hién dwoc tran
dong dét Ion ké tiép.
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PHU LUCB
(Tham khao)

TiNH SI'C KHANG THEO NEN VA BIEN DANG CUA COC KHOAN TRONG NEN DA VA bA
MEM YEU IGM

B1 TINH SU’'C KHANG MA SAT THANH BEN VA SU’C KHANG CHONG NEN DANH DINH CUA
COC KHOAN TRONG NEN DA MEM IGM (da tram tich hat nho)

B1.1 Strc khang thanh bén

Déi v&i coc khoan nhdi ngam trong da sét (xa thach, da sét, bot két v.v) Hassan et al. (1997) da xay
dung phwong phéap thiét ké trén co s& mé hinh hda tinh toan, quan trac thir tai, cac thi nghiém
trong phong va tai hién trwdng dé xac dinh sirc khang nén ctia d& mém phién sét, mét loai da khé
ldy mau va thi nghiém theo cac phwong phap théng thudng. O'Neill et al. (1996) da dung thuat ngie
“vat lieu dia chét trung gian gitra da va dat- IGM” dé chi cac loai da nay cho muc dich thiét ké coc
khoan nhéi. Tinh toan thiét ké twong tw nhw dang céng thirc phwong phap - a. Stic khang ma sat
don vi thanh bén dworc tinh bang:

fsv =04, (B1)
& day:
qu = cwdng dé khang nén cua da nguyén dang,
¢ = hé sb diéu chinh xét dén murc do c6 khe ndi, va
a = hé sbé thwe nghiém |4y theo Hinh B1 .

Biéu d6 dwoc ap dung véi cac diéu kién ghi trén hinh vé, trong d6 E,, = mé dun dan héi cta khéi da,
0, = ap luc gay ra bdi bé tong tai thoi diém db bé téng coc, o, = ap suét cta khi quyén c6 don vi
cung véi don vi cta o, and w; = téng chuyén vi thang dirng can thiét dé huy déng toan bd sirc
khang thanh bén, ¢ tri s6 bang 25 mm.

Trén hinh vé thé hién biéu d6 dwoc xay dung véi gia tri géc ma sat ctia mat tiép giap bang @, = 30
do6. Néu gia tri goc ma sat khac di thi diéu chinh gia tri théng sé a véi hé sb:

tang,.
a= abieudt} r(g
tan 30
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T | T

dre = 30°
" 115 <E.Jq, < 500

w, = 25 mm

0_0_-.._Li 1 I i

Qu (MPa}

Hinh B1 - Hé sé a véi loai dia chat trung gian giiva dat va da IGM (O'Neill et al. 1996)

DPé tim gia tri a trén biéu dd, nguoi thiét ké phai xac dinh ap lwc gay ra bdi bé téng 16ng tai diém
gitra cla I6p dia tAng thr i, 0,. Néu bé tdng cé v, d6 sut 17,5cm hodc Ién hon va bé téng dwoc dd
vao hd khoan véi tbc d6 1,2m trong mét gid hodc nhanh hon. Néu & chiéu sdu zi* phia duwéi bé
mat da 1,2m c6 thé xac dinh theo Phwong trinh B2. o, & chiéu sau Idn hon sé lay bang gia tri zi* =
1,2m.

G, = 0,65 y.g zi*(109) (B2)

trong Phuwong trinh B1, ¢ (dirng nhadm Ian véi hé sb strc khang) 1a hé sé hiéu ng khe nbi dé xét
dén viéc co cac khe ndi réng hodc bi chén mun dat ctia khéi da. Hé sb ¢ co thé xac dinh theo Bang
22 cta Tiéu chuan nay nhw gia tri oe. Cac gia tri nay khéng dung cho da co gia tri RQD nhé hon
20%. V&i diéu kién dia chat nay can tién hanh thir tai dé xac dinh st khang thanh bén.

Hé sb strc khang theo phwong phap nay lay bang ¢ = 0.60 theo kién nghij ctia Allen (2005) trén co
s& nghién ctru diéu chinh d6 tin cay ctia Paikowsky va cong sw. (2004).

Trong Phwong trinh B1, qu,i a gid tri g, trong 16p thé i. Gid tri nay thuwdng lay béng gia tri trung binh
nén mat truc cac mau da nguyén dang lang tru c6 dwong kinh 5 cm hoéc Ién hon.

Su ton tai cla loai dia chat yéu hon gitra cac vat liéu nguyén dang c6 thé |4y mau ciing dwoc xem
xét qua hé sb . Loai da sét yéu c6 thé danh gia theo cach sir dung twong quan gitra strc khang
nén, qu, voi chi s6 N xuyén tiéu chuan. Ddng thoi Abu-Hejleh et al. (2003) da xay dwng twong quan
gitra chi s6 N xuyén tiéu chuan véi stec khang ma sat thanh bén. Cac Iép da mém co thé duoc
phan loai trén co s& thach hoc, gia tri SPT, va cwdng d6 khang nén nhuw sau:

« Loai I: da sét giébng dat; gia triN < 100
« Loai Il d4 sét pha catran N> 100 va q, < 4,7 MPa
« Loai Ill 14 nén phién sét rat ran chéc ; 4,7 <q. < 23,9 MPa

Vé&iloai 1l va lll c6 thé lay mau gia tri RQD twong ddi cao va cwdng dé khang nén cla khéi da
duoc xac dinh bang thi nghiém nén né héng trén .
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Vi loai |, da sét gibng dat; gia tri N < 100 ,rat kh6 lay mau dé thi nghiém UC, xac dinh cuéng do
khang ép theo twong quan véi N theo cac phwong trinh sau:

qu (MPa) = 1,66 N (B3)

Stre khang ma sat thanh bén va khang chéng chan coc tinh theo gia tri xuyén tiéu chuan N dwoc
xac dinh theo cac twong quan sau:

fsn (MPa) = 0,52 N (B4)
gen (MPa) = 6,35 N (B5)
O day fsy = strc khang thanh bén danh dinh, gey = strc khang chéng chan coc danh dinh.

Khi tinh theo cac Phwong trinh B4 and B5, Abu-Hejleh et al. (2003) kién nghi dung hé sé strc khang
¢ =0.70

B1.2 Stre khang chéng chéan coc khoan trén nén da mém nhwng lay dwoc méu

Phwong phap xac dinh strc khang chéng chan coc trén da cé thé ap dung cho ca strc khang chéng
chan coc trén nén da mém IGM nhw da phién sét, bot két. O'Neill va cong sw (1996) da nhan thay
cac cong thirc B6 dén B8 sau day c6 thé ap dung cho dia chét trung gian gitra dat va da IGMs Loai
Il va Loai Ill, khi cac chi tiéu cta da trdm tich phan I&p ndm ngang théa man va cd cac thdng tin vé
khoang cach cac vét nirt khdi da va dé mé réng cla vét nit.

Khi khéi d& co cac vét nit phan bd véi khdéang cach it nhat 30 cm va dd mé réng vét nirt khong
réng qua 6mm, thi c6 thé xac dinh strc khang chéng don vi chan coc nhw sau:

Osn = 3 Qu ksp d (BG)
trong dé:
3+”ZV

K, :—t (B7)

10_ |14+ 300-~

s,

D

d=1+0,4 l; <34 (B8)

& day:

qu = cwong dd nén mot truc cla da

s, = khodng cach thang ding gitra cac vét ndi (phan via) ctia khéi da
ty = A6 m& rong cua vét nbi;

B = dwdng kinh héc ngam chan coc vao da,

D, = chiéu sau chon ngam chan coc vao da
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B2 TINH DO LUN XUAT HIEN THEO LWC DQC TRUC CUA CQC KHOAN TREN NEN DA,
B2.1 Phwong phap tinh gan dung theo chuéi biéu thic

Mét sb tac gia nghién clru da xay dwng phwong phép tinh gan ding dé giai bai toan quan hé gitra
lwc doc truc va dd Iun coc khoan nhéi ngam trong nén ran chac nhw da, hoac loai dia chat dat rat
chat cho két qua phu hop véi cac phwong phap giai chinh xac dwa trén ly thuyét dan héi va déo,
cac phwowng phap phan t& hivu han va cac két qua tinh nghiém toan theo két qua thir tai tai hién
trwdng. Phwong phép tinh theo chudi biéu thirc ¢é wu diém don gian, dé s& dung cho ky sw thiét ké
nén méng. Néi dung cla phwong phap va cach van dung phwong phap sé duoc trinh bay dudi
day.

Co s& cua phwong phap tinh nay miéu ta trén Hinh B2, lién quan dén quan hé gitra tai trong nén
coc dat trén dinh phan coc khoan ngap trong da (Qc) va chuyén vi do tai trong nay gay ra tai dinh
phan coc ngap trong da (we). Phan coc khoan bé tong dwoc mé hinh nhw mét khéi lang tru dan hoi
vUi trong mét khéi da dan héi. Khéi 1&ng tru ¢6 chiéu cao D va dwong kinh B c6 md dun dan hdi Ec
va hé sb Poisson ve. Khéi da bao quanh coc khoan 1a déng nhét c6 gia tri mé dun dan héi E va hé
s6 Poisson vrcon khéi da bén dwdi chan coc khoan cé gia tri mé dun dan hdi Eva va hé sb Poisson
vb. Coc khoan chju lwc nén thang dirng Q. duwoc gia thiét lwc phan bd déu trén toan bd mat cat
ngang coc khoan tao ra (rng suét trung binh ob = 4Q o/(TTB).

Phwong phap tinh theo chudi biéu thirc trinh bay trong phu luc nay cho céc truéng hop:

1. Coc khoan ngap trong da do Carter va Kulhawy (1988) dé xuét;
2. Coc khoan ngap trong da sét mém yéu (IGM) do O'Neill et al. (1996) dé xuét.

Cac yéu cau vé thong sb dau vao cho tirng phwong phéap sé dwoc thao luan.
B2.2 Coc khoan ngam trong nén da ran chac (Kulhawy and Carter 1992)

Cac gia thiét cia phwong phap nay nhw trén da trinh bay. Ldi gidi dwérng quan hé tai trong — bién
dang clia phan coc ngam trong nén da gébm hai doan thang: (1) doan (ng st tuyén tinh dan hdi ban
dau (2) doan lam viéc trong diéu kién trwot hoan toan. Tai trong I6n nhat dwoc gi¢i han tdi stc
khang doc truc danh dinh cta coc khoan.

Kulhawy and Carter (1992) phan ra hai trwéng hop coc khoan ngam trong da chiu nén dé xem xét:
(1) “coc khoan ngap toan phan”, dbi véi tredng hop chan coc khoan twa tiép xic hoan toan véi nén
da va (2) “coc khoan ngap chiu cat” déi véi tredng hop gitra chan coc khoan voi nén da cé khoang
réng khoéng tiép xdc. V&i trweng hop (2) chi dung cho cac thi nghiém thir tai khéng co lwe chéng
chan coc bang cach tao ra khoang chéng chan coc. Sau day chi dua ra céc tinh toan cho truwdng
hop (1).
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Tai trong, Qs
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(a) M6 hinh dan héi ciia doan coc ngam trong nén da;

(b) Pwéng cong tuyén tinh tai trong — d6 1Gn

Téng stre <héng
I — —— danl dinb, Ry
Treyt
-~ hodn loAn
|
|
Bah 1
tuyén tinh
|
|
|
W, Wen, Bé 1an, w.

12017

Hinh B2 - Dwéng cong quan hé Tai trong — bién dang cta coc khoan ngam trong nén da

1. Di v&i doan tuyén tinh dan héi ctia dwdng cong

1
20.

4

+
[l—vh

|

1
TAE

|

2L

B

[

w, =
' G,B( 4

1-u,

Trong dé:

{3

T

¢=In[5(1-v )L/ B|

A=E.IG,

G, =E. [2(1+v))
D13

éZGr /Gb

G, =E,/2(1+v,)

|

1

g

H

27

4

|

B

uL

J

(B10)

(B11)
(B12)

(B13)

(B14)

(B15)

X&c dinh d6 I&n cda tai trong truyén xubng day chan coc khoan (Q,) theo Phwong trinh
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2. Dbi vai doan trvot hoan toan cia duwéng cong tai trong- do lan

w=F| 2 |-Fp
\ 72,8

Trong dé:

F,=q, (’LBC3 -4,BC, )_4‘13

PG

D,, Z{ﬂ'(l -v; { g’ J+ 4a, + alﬂmB} exp[ﬂ,“D]

b

E 1
. (P e S
a=|( VC{ECJ-F( +Vr)}{2tan¢tany/j
a, = S
2tany \ E,

D6 16n tai trong truyén xubng day chan coc khoan (Qy,) dwoc tinh bang:
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(B16)

(B17)

(B18)

(B19)

(B20)

(B21)

(B22)

(B23)

(B24)

(B25)

(B26)

(B27)
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&ZPSJFH(”BZCJ (B28)
0, 0.

Trong do:

P, =a,(4, - A,)Bexp|(4, + 4,)D]/(D, - D,) (B29)
P, = a,(exp[A4,D]-exp[4,D])/(D, - D,) (B30)

Chu y rang c6 thé xac dinh diém giao gitra doan tuyén tinh cta biéu dd v&i doan trwot hoan toan
cta biéu dd, ky hiéu 1a diém (Q.1, Wei) trén Hinh B1, bang cach can bang hai Phwong trinh B9 v&i
B17, giai dang thirc nay dé tim ra gia tri tai trong doc truc (Q.¢) va dung gia tri nay dé tinh ra chuyén
vi wes tong teng.

Ngudi dung phuong phap nay can lam quen véi cac gia thiét khi xay dwng phwong phép tinh. Cac
dac trung mé dun cua khédi da dwoc coi 1a khong ddi trén subt chiéu sau cta héc da va phia dwdi
day chén coc.

Khi mé dun ctia khéi da thay ddi theo chiéu sau can phai danh gia can than dé xac dinh gia tri théa
man véi diéu kién gia thiét khong ddi theo chiéu sau. Cuong do cua khdi da dwoc biéu thj thong
qua cac théng sbé ctia Mohr-Coulomb (c, @, and y) trong d6 y = géc né phinh. Khi khéng thuc hién
céac thi nghiém mét tiép giap bé téng véi da nhw thi nghiém cét trwc tiép, Kulhawy va Carter (1992)
dé xuat dung twong quan gitra cac thong sé cueng dé Mohr-Coulomb véi cuerng do6 nén mét truc
ctia mau da nguyén dang (qu):

2/3
i=0,1( qﬂj (B31)
P, P,
2/3
tan ¢ tan y = 0,00 1(q—"J (B32)

Phwong phép trén dwoc ap dung tét nhat khi cé thir tai cho coc ngam trong d4, né tao ra khudn khd
giai thich lam ré két qua thi nghiém bang cach thiét 1ap cac gia tri d&c trwng cta khéi da (E,, Ey, ¢, ¢
va ). Khi khoan khao sat thdy cac khéi da cé cau tric dia chat, cwong do, dac trung lién khoi
twong tw, c6 thé st dung phuwong phéap tinh toan dé danh gia quan hé tai trong- bién dang dung
cho thiét ké.

B3 TiNH DO LUN XUAT HIEN THEO LU'C DOC TRUC CUA COC KHOAN TRONG NEN DA MEM
IGMs

Phwong phap tinh Itn cta coc trong nén d& mém (cé déc diém trung gian gitra da va dat) IGM
duwoc O'Neill et al. (1996) dé xuét. K&t qua tinh dwéng cong quan hé tai trong-dd 1Gn theo cac
phuwong trinh ctia phwong phap nay phu hop véi két qua tinh theo mé hinh phan t& hiru han phi
tuyén va két qua thir tai coc ngadm vao nén da phién sét tai Texas , Hoa Ky.
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Phwong phap nay chi 4p dung dé tinh cho phan coc ngam trong nén IGMs, khéng xét dén tang déat
phu phia trén thweng khong dwoc xét t¢i cho muc dich thiét ké.

Viéc xac dinh strc khang ma sat thanh bén danh dinh fg cho coc khoan ngép trong da mém IGM
theo céc chi dan & phan B1. Can phai lwa chon gi4 tri théng sb n, trén co s& mét thanh hé da dwoc
phan loai la loai m&t nham hay mat tron. Néu mét thanh da dwoc phan loai 1a tron, thi gia tri n xac
dinh theo Hinh B3. Néu mét thanh da dwoc phan loai [a nham thi n = 0,/q,, & day o, 1a &ng suat
thang dirng c6 hiéu tai chiéu sau ma fsy dwoc tinh va q, cwong do chiu nén né héng ctia mau I6i
trén toan bd chiéu sau ctia hé da. Mét gia thiét quan trong dé tinh theo phwong phap nay 1a coi mat
tiép giap gitra da va coc khoan 1a déo (khéng biéu hién tinh chét bién dang héa mém khi pha hoai
do lyc). H6 khoan da duoc gia thiét a vat liéu ddng nhat doc theo thanh hé da va nén bén duwéi day
hb. Cac budc thue hién ctia phwong phap la nhu sau:

e Cac kich thwéc clia hd khoan da dwoc chon nhw sau D = Chiéu sau ngam cda coc khoan
ngam vao nén da khac véi toan bd chiéu dai coc khoan, va B = dwéng kinh coc khoan ngam
trong da. E., 1&a md dun dan hdi ctia khdi da xac dinh nhw Trong Diéu 4.6.5 va xac dinh do
ctrng tinh ddi cta coc khoan vé bé téng theo E.

(AE)cockhoan =Ec (AC + nAS) (833)

O day : E c= M6 dun dan hdi ctia bé téng , Ac = dién tich mé&t cat ngang phan bé téng, As = dién tich
mat cét ngang cha cbt thép doc trong coc khoan, n = ty 1& mé dun dan héi = Es/Ec, va Es= mé dun
dan héi ctia cbt thép.

e Tinh céac thanh phan dac trung kich thwéc hinh hoc:

Q= 114( 0.05 \/3 1 |log,| L= |-0.44 (B34)
B VB E,

n

= 037\/7 0.15 \/E—l log o L= |+0.13 (B35)
B B E,

03

04

0.3

0.2

0.1

o.o't--- ' \

Hinh B3- Théng s6 n cua thanh hé nhan trong hé khoan nén da mém IGM (O’Neill et al. 1996)
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e Chon moét chudi cac gia tri chuyén vi & dinh phan coc ngam trong nén da mém, w,. V&i mai
gia tri w, da cho tinh mét gia tri stec khang, (tai trong dat 1én dinh phan coc khoan ngam
trong d4 mém) twong (rng v&i gia tri chuyén vi nay theo cac buéc sau day.

- Tinh thanh phan d6 1un trong pham vi dan hdi:

- (B36)
DIy,
- Tinh thanh phan d6 1Gn trong pham vi khéng dan héi:
H,—n)l-
kf=n+m§1 (B37)
H,-2n+1

Tinh ap lwc don vij dat t&i day chan coc khoan, g,

(0/8) [200w,[VD7B -1+ D/B) }m

(D/B+1)| DT (B38)

q,=0.0134E, X

- Tinh Qc, tai trong nén d&t & dinh ctia phan coc khoan ngam trong da twong (ng véi gia tri
We:
Néu Hi< n (trong pham vi tuyén tinh cla bién dang):

B2
0.=7BLH, f,+q,” (B39)
Néu He> n (trong pham vi phi tuyén cla bién dang):
2
Q.=7BLK, f, +q,~ B (B40)

Phwong phap tinh trinh bay & trén dwoc nghién ciu cho thay c6 thé dw doan chinh xac cho dé lun
t&i pham vi 5cm clia cac coc khoan dwong kinh téi 1,8m. Nhw mot phan cia qua trinh thiét ké, gia
tri g, dwa vao tinh & day khéng dwoc vrot qua céc gia tri gy dwoc xac dinh theo cac phwong phap
trinh bay & phan B1
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PHU LUCC
(Quy dinh)
PHAN LOAI NEN DA RMR

Phan loai nén da RMR dua trén co s& cac thong sb sau:
(1) Cwérng do chiu nén clia mau da nguyén dang;

(2) Tri s6 RQD;

(3) Khoang cach gitra cac khe nut;

(4) Tinh trang cta khe n(t; and

(5) Tinh trang nwéc ngadm

Ung véi mbi thong sb nay, nén da sé dwoc phan loai theo mét tri sb doc 1ap dwa vao tdm quan
trong cla théng sé dé anh huéng téi rng st ctia nén da (Xem Bang C1). Tri sé phan loai nay dwoc
diéu chinh gidm tly theo hwéng cta cac khe nét anh huwdng dén s chiu lwe cla ting loai cong
trinh (Bang C2). Téng sb cac gia tri phan loai theo cac thong sé ddc 1ap néu trén trir di tri s6 xét dén
anh hwéng ctia hwéng khe nit cia khéi da 13 tri sd téng hop phan loai nén da RMR. Dwa trén tri sb
phan loai tbng hop RMR, nén da dwoc phan cp thanh cac cép:

(1) Cép I-ba rét tét; (2) Cép II- B4 tét; (3) Cép Ill- B4 trung binh; (4) Cép IV- B4 yéu; va (5) Cép V-
D4 rat yéu (Bang C3). T tri s6 RMR c6 thé xac dinh mé dun bién dang ctia nén da va cwong do
khang cat clia nén da dé thiét k& mong néng.
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C1. CAC THONG SO BE PHAN LOAI VA TRI SO PHAN LOAI DA
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CAC THONG SO

TRI SO PHAN LOAI NEN PA

Theo thi nghiém tai ) ) )
trong diém tap >8 MPa 4 dén 8 MPa 2 dén 4 MPa 1 dén 2 MPa
Cuwong d6 cua ba nguyén trung
dang 10 aé 3 dé 1 dé
. = £ £ % en en en
Theo nén mau >200 MPa | 100 dén 200 MPa 50 dén 100 MPa | 25 dén 50 MPa 55MPa | 10MPa | 3MPa
Tri s6 phan loai 15 12 7 4 2 1 0
Tri s6 s6 RQD ctia mau khoan 90% dén 100% | 75% dén 90% | 50% dén 75% | 25% dén 50% <25%
Trl sb phan loai 20 17 13 8 3
Khoang céach gira cac vét nut >3m 1 dén 3m 0,3m dén 1m | 50 dén 300mm | <50mm
Tri s6 phén loai 30 25 20 10 5
Bé mathoi | BEmathoi | Khe nut c6 tich
A e A nham , bé nham , bé mun, bé rong | Khe nit ¢6 tich mun, bé
Bé mat nham, khong N . N . ’ M N . >
Tinh trang khe nirt lién tuc, khong téch roi rong khe nt | rong khe nit <5mm hoéc rong >5mm hodc khe nit
Thanh khe nit rén ché <1mm, <1mm, khe nit rong rong > 5mm kéo dai lién
anh khe ntt ran chac Thanh khe Thanh khe 1dén Smm kéo | tuc
Nt ran Nt mém dai lién tuc
Tri s6 phan loai 25 20 12 6 0
Lwu lwong nwéc chay trén chiéu dai hdm 10m | Khéng < 25 lit/phat 25 dén 125 lit/phat >125 lit/phit
E;:;;T? Ty lé &p lwc nwéc véi rng suét chinh 0 0,0 dén 0,2 0,2 dén 0,5 >0,5
Tinh trang chung Hoan toan Khé Chi dm C6 nwodc ap lye vira phai Tinh trang nwéc nhiéu
Tri s6 phan loai 10 7 4 0
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C2. HIEU CHINH PHAN LOAI BA THEO DIEU KIEN HPYONG CUA KHE NU'T (KHE NOI)
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Hwéng dat gay va hwéng dé déc cua khe nivt Rét c6 lgi Co lgi Trung binh Cé hai Rét hai
Cong trinh ham 0 -2 -5 -10 -12
Phan loai Nén moéng 0 -2 -7 -15 -25
Lam mai déc 0 -5 -25 -50 -60
C3. CAP CUA NEN DA THEO PHAN LOAI
Tri s6 phan loai RMR 100 dén 81 80 dén 61 60 dén 41 40 dén 21 <20
Cép da I I Il A V
Mb ta tinh trang da D4 rét tét D4 tbt De;)‘;[:;ng D& mém Da rat mém yéu
Luc dinh cta khéi da (MPa) >0,4 0,3-0,4 0,2-0,3 0,1-0,2 <0,1
Goc ma sat cua khoi da >45° 35°%-45° 25°- 35° 15° — 25° <15°
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